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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas. Esta permitido el
de calculadoras cientificas que no sean programables.

OPCION A

1°) Un vehiculo utiliza como combustible una mezcla de gasolina y queroseno. Se d
ben cumplir las restricciones: i) La capacidad del depdsito es de 10 litros; ii) la cantida
G (en litros) de gasolina debe ser, como minimo 2/3 de la de querdséondeX >

0; iit) un litro de gasolina cuesta 1 euro y uno de queroseno 0,5 euros, siendo 8 eurc
el limite de gasto total. Responder a las siguientes cuestiones:

a) Dibuja la region del plan&G en la que las cantidades de litro de gasadlina
querosend son compatibles con las restricciones i), ii) y iii).

b) La funcionF (G, K) = 8G + 5K representa la distancia, en kilbmetros, recorrida por
el vehiculo en funcion de los consumos de gasolina y queroseno. Calcular los valore
optimos dei y K compatibles con las restricciones y que le permitan recorrer mayor
distancia.

a)
Seanx e y el nUmero de litros de gasolina y queroseno que se utilizan, respecti-
vamente.
x+y£10\ x+y£10

2
. x> - 3x—2y =20
Las restricciones son: 4 Y )

y=0 y=0

x+0,5yS8J 2x +y <16
MD=2x+y<10=>y<10—-x= 0(0,0) - Si. ; 100 1%
@=3x-2y20=y<Z=P(2,0) - S5i. : 0 4
B =22x+y<16=>y<16—2x = 0(0,0) - Si. ; g g

La zona factible es la que aparece sombreada en la figura.
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Los vértices de la zona factible, ademas del origen de coordenadas, son los ¢

uientes: | | | \
° 10Y3 \ | / |
x+y=10) 2x+ 2y =20 © \ / \
A=>3x—2y=0} 3x—2y=0}=> . / A

=5x=20; x=4; y=6=A(4,6).

x+y=10) —x—y=-10
B=>2x+y=16} 2x+y =16 }

Sx=6; y=4> B(64).

y=20

C=>2x+y:16}=>x:8=>6(8,0).

b)
La funcién de objetivos es la siguient€z, K) = 8G + 5K.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los si
guientes:

A= f(4,6)=8-44+5-6=32+30=62.
B=f(6,4)=8-6+5-4 =48+ 20 = 68.
C=/f(80)=8-8+5-0=64+0=64.
El maximo se produce en el pui6o, 4).

También se hubiera obtenido el puBt@, 4) por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

F(G,K)=8g+5k=0:>y=—§x=—2i'5x:>m=—%.

La distancia recorrida es maxima con 6 litros de gasolina y 4 de keroseno.

La distancia maxima recorrida es de 68 kildbmetros.
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2°) Dada la funcidm(x) = a + Lx — 6x + 2x? definida en el interval9,01 < x <
3, donde la funcioi.x represente el logaritmo neperianaxd®esponder:

a) ¢, Cuanto debe valer el parametrpara que se cumplg1) = —1?

b) Dada la funciorf (x) = 4 + Lx — 6x + 2x2, definida en el mismo intervalo ante-
rior, ¢,cuales son las coordenadas de los maximos y minimos locgles @m dicho
intervalo? (Ayuda: resolvefi’ (x) = 0).

a)
h()=a+L1-6-1+2-12=a+0-6+2=a—4.
h(l)=-1>a—-4=-1=a=3.

b)

Para que una funcidn tenga un extremo relativo es condicidn necesaria que ¢
anule su primera derivada:

f(x) =£—6+4x.

f’(x)=0=>i—6+4x=0; 1—6x+4x2=0; 4x%—6x+ 1 = 0;

6+V36—4-1-4 6+V36-16 6+v20 6+2V5 345 3—/5 3++/5
X = 24 - 8 =% - 8§ 1 AT 2=

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad
Si es positiva para los valores que anulan la primera se trata de un minimo vy, si ¢
negativa, de un maximo.

fre) =—-=+4.

(%g)z t4=- 9-6V5+5 T 14-6v5 T 14-6v5

f”(ﬂg) ___1 16 16 _ 56-24V5-16 _
4

40-24+5 _ -13,67
14-6v5 = 0,58

< 0 = Maximo local para x =

£(0,19) =4+10,19-6-0,19+2-0,192=4—1,66 — 1,15+ 0,07 =

= 1,26.
Maximo: P(0,19;1,26).
nm(s+vsy _ 1 _ 16 _ 16 _ 56+24V5-16
f ( 4 )_ (ﬂg)z t4= 9+6v5+5 - 14+6\/§+ T 14+6v5

4



404245
" 14+6V5

3++/5

> 0 = Minimo local para x = = 1,31.

f(1,31)=4+1131-6-1,31+2-1,312=4+ 0,27 — 7,86 + 3,43 =

= 7,70 — 7,86 = —0,16.
Minimo: Q(1,31; —0,16).
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3°) Un equipo de futbol pasa una encuesta a sus socios para estimar la asistencia a
partidos. Un socio contesta que si el partido se juega en fin de semana (sabado o
mingo) acude un 90 % de las veces y, si es en alguno de los otros dias, su asisten
baja al 70 %. Suponiendo que la eleccién del dia de la semana es aleatoria, calcula:

a) Si este fin de semana hay partido, ¢ qué probabilidad hay de que no asista?
b) Si la proxima semana hay partido, ¢ cual es la probabilidad de que asista?

¢) Si la semana pasada asistié a un partido, ¢cudl es la probabilidad de que se celebi
en fin de semana?

2
~p=5-09= 0,2571
2
~p=501=0,0286
5
~p=507=05000
5
->p=5-03=02143
a) o 4 ,
P = P(FinnVa) = P(Fin) - P(Va/Fin) =>- 0,1 = 0,0286.
b)

P(Va) = P(FinnVa) + P(FinnVa) =

= P(Fin) - P(Va/Fin) + P(Fin) - P(Va/Fin) = % -0,9 + ; 0,7 =

0,2571 + 0,5000 = 0,7571.

c)
2
A\ . __ P(FinnVa) _ P(Fin)-P(Va/Fin) 709
P =P(Fin/Va) = P(va)  P(Fin)-P(Va/Fin)+P(Fin)-P(Va/Fin) ;.0,94,;0,7 -
_ _ 02571 _ 02571 _ 0.3396.

0,2571+0,5000  0,7571
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4°) En una piscifactoria se quiere estimar la proporcion de hembras entra la poblacic
de peces, para lo cual, se toma una muestra aleatoria de 500 peces. Después del
cuento, resulta que 175 son hembras. Se pide calcular:

a) El intervalo de confianza para la proporcién de hembras en esa poblacion de pece
correspondiente a un nivel de confianza del 94 %.

b) ¢ Cudl es el tamafio minimo que deberia tener la muestra para que el error maxir

de la estimacion de la proporcion de hembrasss@®?2, con un nivel de confianza
del 94 %?

a)

Para un nivel de confianza del 94 % es:

1-a=094 > a=1-094=006 > 7z = 7003 = 1,88.
1-0,03=0,9700 - z = 1,88).

Datos: p = = = 0,35; q = 0,65 n = 500; ze = 1,88.

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcipngden,

es la siguiente<p —za- /%; p+za- f%)
(0'35 - 1,88 |23 0,35+ 1,88 /"'35'0'65>;
500 500

(0,35-1,88-0,0213; 0,35+ 1,88-0,0213); (0,35 —0,0401; 0,35+ 0,0401).

I.C.o4 9, = (0,3099; 0,3901).

b)

Datos:oc = |29 = 0'355(')‘(’)'65 =0,0213; ze = 1,88; E = 0,02.

Zay 2 2
i — 7a. |P4 —(=Z) .p.q0=(%58)". . —
Siendok = za / 9= = (E) p-q= (0’02) 0,35 0,65 =

=8.836-0,2275 = 2.010,19.

El tamaifio minimo de la muestra tiene que ser de 2.011 peces.
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OPCION B

1°) a) Calcular los parametras b, c, d para que se cumpla la igualdadG = H - K,
con las siguientes matrices:

=130 o= (T G L)m=00 De=(3 )

b) Determinar el exponentede la matriA = (0 _2) para que se cumpla q4é =

—2048 0 o
( )

0 —2048
5
=540 ) sld)s
_(—2—-2a+2b—4 14+a—-—b—-3+d\_(—2a+2b—6 a—b+d-—-2
_( —4—-2b+4 2+b+3—-d )_( —2b b—d+5 )
po=(t0 TG D= M0
F-G=H K=
SR Bl v B
—2a+2b—6=—-2a—2-2b 4b =4
N —2b=—-c—2b c=0 Sh=1 c=0=

a—b+d—2=4a—-2 3a+b—d=0
b—d+5=2c—6) b—2c—d=-11

3a+1—-d=0 . o _ _u
:1—0—d=_11}:>d—12» 3a+1—-12=0; 3a=11>a .

Solucion:a = %,b =1,c=0,d =12.

b)

A" = (_2848 —2(())48) = (_%)11 —gﬂ) - [(_3) (—g)“] B

= (=) 1=4" (1)

weaa= (D0 D(F G-



(42 = (=202 A= (=27 - (D2 = (=2): - 1= A% (2)
De las igualdades (1) y (2):
(M I=(-2)-I=>2=11=n=22.
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2°) La funcionf(x) = 100 — % — 2x mide los beneficios de una compafia de teleco-
municaciones con respecto al nimera 1 de antenas instaladas:

a) Calcular el nimero de antenague maximiza los beneficios.

b) ¢ En qué intervalo debe encontrargeara que el beneficio sea positivo?

a)

Para que una funcion tenga un maximo relativo son condiciones necesarias qt
se anule su primera derivada y que sea negativa la segunda derivada para los valo
que anulan la primera.

! 98 174 —2X 196
f(x)=;—2 f(x)=98-?=—F.

F/(0)=0=

98
> —

X

2=0; 2t?=98; x?=49=>x, =-7,x, =7.
Como tiene que sar> 1, la solucién eg = 7.
196

f'"(7) = ——5<0= Justificacion de que se trata de un maximo relativo.

El maximo beneficio se alcanza instalando 7 antenas.

b)
f(x)=0:>100—i—8—2x=0; 100x — 98 — 2x2 = 0; x2 — 50x + 49 = 0;

‘= 50+v2.500—196 _ 50+v2.304 _ 50+48
N N 2

. - =25+24=x =1,x, = 49,

., 98 . .
Por ser la funciori(x) = 100 — — - 2x continua en su dominio y presentar un
maximo local para = 7:

El beneficio es positivo para 1l < x < 49.
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3°) De un grupo de personas sabemos que el 60 % estan casadas. Entre las pers
casadas, el 80 % tiene trabajo y, por el otro lado, el 10 % de las personas solteras e

en paro.

a) Si una persona elegida al azar tiene trabajo, ¢ cual es la probabilidad de que e:
casada?

b) Entre las personas que estan en paro, ¢ cudl es el porcentaje de las personas que
casadas?

-p=04-09=0,36

Solteros

T -p=04-01=0,04

a)

P(CNT) _ P(C)-P(T/C) _ 0608 048
P(T) ~ P(C)-P(T/C)+P(S)-P(T/S)  0,6:0,8+0,4-0,9 0,48+0,36

P =P(C/T) =

=28 _ 5714,
0,84 _—

b)
_ =\ _ P(cnT) _ P(©)-P(T/C) _ 0602 _ 012 _
P=P(C/T) = P(T) =~ 1-P(T)  1-084 0116 075
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4°) Segun los datos de una encuesta, se conoce que, en una determinada zona rure
tiempo en minutos que dedican a ver television los fines de semana, es una variak
aleatoria que sigue una distribuciu, 75). Elegida una muestra de televidentes, se
ha obtenido el intervalo de confianZ88,18; 208,82) para la media de esa distri-
bucién, con un nivel de confianza del 99 %. Calcular:

a) La media muestral y el tamafio minimo de la muestra.

b) El error maximo cometido en la estimacion de la madisi se hubiese utilizado
una muestra de tamaino= 500 y el nivel de confianza es del 96 % .

a)
_ _ 208,82+188,18 _ 397
X =———=—=198,5.

2 2 _—

Para un nivel de confianza del 98 % es:

1-a=099 > a=1-099=0,01 - Za = Zp015 = 2,575.
1-0,015=0,9950 - z =2,575).

_208,82—-188,18 _ 28,64
= > =

E

= 14,32.

Datos:.oc = 75; ze« = 2,575; E = 14,32.
2

_ 5 o o\ 2 75 \?
SlendOE—Z%-\/—i = n—Z%'Ezn_(Z%'E) _(2’575.14,32) B

= (2,575 - 5,2374)% = 13,492 = 181,88.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 182 televidentes.

b)
Para un nivel de confianza del 96 % es:

1-a=096 - a=1-096=004 - zz = 755, = 2,055.
1—0,02 = 0,9800 — z = 2,055).

Datosin = 500; o =75; za = 2,055.
2

g
E S 2,055 -

E =g 75
o V500

= 2,055 - 3,3541 = 6,893.

N[

El error maximo cometido es de 6,89 segundos.
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