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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximat horas y 30 minutos

Ese examen tiene ocho ejercicios. Debes contestaateo de ellos. En caso de res-

ponder a mas preguntas de las estipuladas, lasestap se corregiran en orden hasta
llegar el nimero necesario. No se podran usarlealotas que tengan pantalla gréfica,

posibilidad de transmitir datos, programables, mseielvan ecuaciones, que hagan
operaciones con matrices, que calculen determisagte resuelvan integrales o que

almacenen datos alfanumeéricos.

1°) Determinar el valor maximo de la funcién olyetF (x, y) = 5x + 4y restringida
2y —x =0
) < 2x—3
3352 +y<9°
x<4

por las siguientes condicion

La region factible es la que aparece sombreada fgulra adjunta.

O=2y-x=0=>y=>= P(1,0) - No. x0T
y
@) =y <2x—3=0(0,0) - No. X i 2
y
@=2>x+y<9=y<9—x=0(0,0) > Si. [2]6
y
Los veértices de la zona factible sopg .
los siguientes: N
N
A= x=4}=>,4(45) E==
x+y=9 P = 9/
3 = | |
x=4 <l
B:Zy_xzo}:B(éL,Z). , é\
—_ — 1
C:Zy X 0}: |
0 Y 2 3 &+ 5 o

4x—6—x=0; x=2=C(21).
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La funcion de obijetivos es la siguienk&x, y) = 5x + 4y.

Los valores de la funcidon de objetivos en cadadmdos vértices son los si-
guientes:

A= f(4,5)=5-44+4-5=20+ 20 = 40.
B=f(42)=5-44+4-2=20+8=28.
C=>f(2,1)=5-24+4-1=10+4 = 14.
El maximo se produce en el pumté4, 5).

También se hubiera obtenido el pudtpor la pendiente de la funcion de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

F(x,y)=5x+4y:0=>y=—%x=>m=—%.

El maximo se obtieneparax = 6ey = 3.

El maximo es 42.
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2°) Sea la funciéfi(x) = ax3 + bx + 1:

a) Calcula los valores de los paramettgsb para qug (x) tenga un extremo relativo
en el punta(1, -5).

b) Paraa = 2 y b = —6, estudiar los maximos y minimos relativos, y lostps de
inflexion de la funciory (x).

c¢) Paraa =2 y b = —6, calcula el area comprendida entre la funcién ketda de
ecuaciony = 2x + 1. Realiza la representacion grafica.

“ Por contener al punt®(1, —5) = f(1) = —5:
fD)=a-13+b-1+1=-5 a+b+1=-5 a+b=-6. (1)
Por tener un extremo relativo 801, -5) = f'(1) = 0:
f'(x) = 3ax? + b.
f'(1)=3a-12+b=0; 3a+b=0. (2
Resolviendo el sistema formado por las ecuaci(es(2):
gf;f;:_g} ;ZIS:S}:2a=6; a=3.  3+b=-6=bh=-09.
b)

Paraa = 2y b = —6 la funcién resultg (x) = 2x3 — 6x + 1.

f'(x) = 6x% —6.

flf(x)=0=>6x2—-6=0; x?—-1=0=>x; =—1,x, = 1.

f"(x) =12x.

f'(-1)=12-(-1) = =12 < 0 = Maximo relativo para x = —1.
f(-)=2-(-1)%-6-(-D)+1=-2+6+1=5.

Maximo relativo = P(—1,5).

f'"(1) =12-1 =12 > 0 = Minimo relativo para x = 1.

fH)=2-13-6-1+1=2-6+1=-3.



Minimo relativo = Q(1,—3).

Una funcién polindmica tiene un punto de inflexcirando se anula su segunda
derivada:

f"(x)=0=12x =0 = x = 0 = Punto de inflexiéon para x = 0.
FO)=2-03-6-0+1=1.

Punto de inflexiéon = R(0,1).

c)

Paraa = 2y b = —6 la funcién resultg (x) = 2x3 — 6x + 1.

Los puntos de corte de la funcidn y la recta tigmenabscisas las raices de la
ecuacion que resulta de la igualacion de sus drpess

2x3 —6x+1=2x+1; 2x3—6x—2x=0; 2x3—-8x =0;

x; =0-R(0,1)
2x(x> —4)=0=><{x, = -2 > A(-2,-3).
x3 =2 - B(2,5)

La representacion grafica de la situacion se
expresa, de forma aproximada, en la figura ad-
junta.

De la observacion de la figura se deduce que
en el intervald —2, 0) las ordenadas de la funciéon
son mayores que las correspondientes ordenada
de la recta y que, en el intervdld, 2) ocurre lo
contario, por lo cual, la superficie a calculadaes
siguiente:

S=[If() —yl-dx+ [y - fQ)] - dx =
= [0l(2x® — 6x + 1) — (2x + D] - dx + [ [(2x + 1) — (2x% — 6x + 1)] - dx =

= [0 @x®—6x+1-2x—1)-dx+ [ (2x+1-2x3+6x—1)-dx =

240

0 2 2x*  8x gx2  2x*1?



=0 [ -4 (22| +(4-22-2) 0=

=[] [ -2,

=—-8+16+16 —8 = 16.
S=16u’
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39 En un instituto, el 90 % del alumnado matridol&a nacido en la ciudad en la que
esté localizado dicho centro. El 42 % del alumnsalo chicos, y el 54 % son chicas
nacidas en la ciudad en la que se ubica el institut

a) Elegida una persona al azar, ¢cual es la probabilile que no sea nacida en la
ciudad donde se ubica el instituto?

b) ¢ Y la probabilidad de que sea chica y no hayaloaa la localidad donde se ubica
el instituto?

c) Se ha elegido una persona al azar entre el allonnhd resultado ser nacida en la
ciudad donde se ubica el instituto. ¢, Cual es lbgintidad de que sea chico?

Este ejercicio se puede hacer mediante una taltartingencia:

Varén | Mujer
Nacido en ciudad 54 90
No nacido en ciudad

42 100

Completando la tabla de contingencia:

Varon | Mujer
Nacido en ciudad 36 54 90
No nacido en ciudad 6 4 10
42 58 100

Ahora basta con aplicar la regla de Laplace:

a)
casos favorables 10
P = , =—=0,10.
casos posibles 100 _—
b)
casos favorables 4
P = , = — = 0,04.
casos posibles 100 e
c)

casos favorables 36
P = = — = 0,40.

casos posibles ~ 90 —_
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49°) Las notas obtenidas por los estudiantes detemndinado grupo en una asignatura
siguen una distribucion normal de media 6,2 pugtdssviacion tipica 2 puntos. Se
elige un estudiante al azar. Calcula:

a) La probabilidad de que su nota sea superior a 7.
b) La probabilidad de que haya obtenido una nota cengida entre 5 y 8 puntos.

c¢) Si el 25 % del alumnado con mejor nota, consitpuaalificacién de “sobresaliente”,
¢cual es la nota minima para obtener dicha califo&

a)
Datos: u=6,2; o= 2.

X—6,2

X > N(u; 0) =N(6,2; 2). Tipificando la variableZ =

7—6,2
2

P=P(X>7)=P(Z> )=P(Z>Oé—8)=P(Z>O,4)=

=1-P(Z<04)=1-0,6554 = 0,3446.

b)
P=pPG5<x<8)=P(2<z<2)=p(FH=<z<2)=

2

=P(-06<7Z<09)=P(Z<09)-[1-P(Z<0,6)]=

=P(Z<09) —1+P(Z<06)=0,8159—1+0,7257 = 1,5416 — 1 = 0,5416.

c)

—6,2
2

Se debe hallar tal que: P = P(X > y) = 0,25 = P (Z > ) = 0,25.

Como el valor 0,25 no esta en la talil@, 1) se hace lo siguiente:

—6,2
1

Y—6,2

P (z > - ) —0,25; P (z < V‘:'Z) =1-0,25=0,75.

)=1—P(zs

Mirando de forma inversa en la talg0,1) a 0,75 le corresponde, aproxima-
damente, 0,675:

Y—6,2

= 0,675y —62=1,35 y =62+ 1,35 = 7,55.

La nota minima para "sobresaliente" es de 7,55.
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59) Sean las matrices= ((1) ; g) yB = ((2) _11)

a) Calcular la inversa de la matiia - AY).
b) ¢Admite inversa la matrigA® - A)?

¢) Calcular, cuando sea posibke: B y At - B.

a)
0 1 2 0 1 5 8 5 8
. t —_— . —_— . t t —_— —_— . t
A-4 (1 2 3) (; g) (8 14)' (4-49) (8 14) A- A
. t1 — 5 8 _ _ _ . . t\t 14‘ _'8
1A A|—|8 14|_70 64 = 6. Adj.de (A A)_(_8 5).
14 -8
. ty-1 _ Adjde (4-4%)" _ (—8 5) aty-1 1. (14 -8
(4-A4)7" = |A-At| T 6 = (4-4) "6 (—8 5)'
b)
Una matriz es invertible cuando su determinantissto de cero.
0 1 1 2 3
At-A=<1 2)-((1) ; §)=<2 5 8).
2 3 3 8 13
1 2 3
|At-Al=[2 5 8|=65+48+48—-45—-64—-52=161-161=0.
3 8 13
La matriz (At - A) no tiene inversa por ser |At - A| = 0.
c)

Para que dos matrices se puedan multiplicar essado que el nimero de co-

lumnas de la primera se igual que el nimero de ditala segunda.
El producta4, . - B,«, NO es posible por lo expuesta anteriormente.

0 1\ , 0 —1
t. p — . t.B = —
At-B (1 2) (5 -y)=aB <2 1).

2 3 4 -1
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6°) a) Determina los intervalos de crecimiento y decréaimo, y los maximos y mi-
nimos relativos de la funcion= 4 — x2.

4—x2si —2<x<0

resentar graficamente la funcfiix ={ .
b) Rep grat uncyr) 4—x si0<x<4

c¢) Hallar el area de la region limitada por la grafitef (x) y el eje de abscisas.

a)

La funcidny = 4 — x? es una parabola concag@) por ser negativo es coefi-
ciente dex?; su vértice (maximo) es el punto siguiente:

y'(x) = —2x. y'x)=0=-2x=0=>x=0.

y(0) = 4 — 0% = 4 > Maximo absoluto: P(0,4).

Teniendo en cuenta lo anterior y que la funciéncgginua en su dominio, que
es R, los intervalos de crecimiento y decrecimiaoto los siguientes:

Crecimiento: y'(x) > 0= x € (—x,0).

Decrecimiento: y'(x) < 0= x € (0,+).

b)
En el intervald—2, 0) la funcidn es una rama parabdlica conaavaque con-
tiene a los puntod(—2,0),B(—1,3) y €(0,4).

En el intervald0, 4] la funcién es una recta de pendiente la unidadtinegy
contiene a los punta¥(0,4) y D(4,0).

fx)

,,,,, Lo i 1 R R
A | ‘\ D
-2 -1 0 1 2 3

La representacion grafica se expresa en la figdjanta.

c)

El area de la region limitada por la graficafde) y el eje de abscisas es la que



aparece sombreada en la siguiente figura.

= [0 —x?) dxt A - dx = [ax 2] I
S_f—z(4 x°) dx+f0(4 x) dx—[4x 3_2+[4x 2]0_

=0-[4 -2 -Z]+(4-4-2)=8-2+16-8=16-2=22=2

S = 43—0 u? = 13,33 u2.
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7°) En un centro de ensefianza de Estados Unidok.00§ estudiantes y 100 profe-
sores. El 10 % de los profesores son demdcratheegte republicanos. Entre los es-
tudiantes las proporciones son las contrariasg@s, @l 10 % de ellos son republicanos
y el resto son demdcratas.

a) Si se elige una persona al azar, ¢cual es pratzbie que sea republicana?

b) Se ha elegido al azar una persona de dicho cgriteoresultado ser republicana.
¢,Cudl es la probabilidad de que se trate de udiasta?

1
~p =17 01=00091

1
~p=77709=00818

10
-p=—-09=10,8182

Alumno 11

10
> p=17°0,1=00909

a)
P=P(R)=P(PrnR)+P(AINR) =

= P(Pr) - P(R/Pr) + P(Al) - P(R/AD) = —- 0,9+ - 0,1 =

= 0,0818 + 0,0909 = 0,1727.

b)

10
P(AINR) _ P(AD-P(R/AD) _ 77700909  0,0909

P(R) P(R) 0,1727  0,1727

P = P(Al/R) = = 0,5264.
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8°) El tiempo que necesitan los alumnos de un gpapa finalizar el examen de una
determinada asignatura se distribuye normalmeateyna media de 60 minutos y una
desviacion tipica de 10 minutos.

a) Si se dan 75 minutos para realizar el examen, peyudrcion de alumnos conse-
guiran finalizarlo?

b) Si se dan 80 minutos para realizar el examen, prauodrcion de alumnos no con-
seguira finalizarlo?

c) ¢Qué tiempo haya que dar para la realizacionaw dixamen si se quiere que el
96 % de los alumnos consigan terminarlo?

a)
Datos: u = 60; o= 10.
X > N(u; o) = N(60,10). Tipificando la variableZ = X;O6°.
P=P(x=<75=P(z<2)=pP(z<2)=P(Z <15)=09332
Conseguiran terminar el examen el 93,32 % de los alumnos.
b)

80-60
10

P=P(X>80):P(Z> )=P(Z>§)=P(Z>2)=
=1-P(Z<2)=1-09772 = 0,0228.

No terminaran el examen el 2,28 % de los alumnos.

c)
Se debe hallar tal que:P = P(X <y) =096 = P (Z < %) = 0,96.

Mirando de forma inversa en la talN§0,1) a 0,96 le corresponde, muy aproxi-
madamente, 1,75:

y;?‘o =175, y—-60=175; y =60+ 17,5 =77,5.

Terminaran el examen el 96 % de los alumnoa con 77,5 minutos.
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