IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

EXTRAORDINARIA — 2022
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. Debes responde
cuatro de ellos, de por lo menos tres bloques diferentes. En caso de responder a n
preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden hasta llegar el
mero necesario. Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten n
guna de las siguientes prestaciones: pantalla grafica, posibilidad de transmitir dato
programables, resolucion de ecuaciones, operaciones con matrices, calculo de detert
nantes, derivadas e integrales, almacenamiento de datos alfanuméricos.

BLOQUE: ALGEBRA.

1°) Se quiere obtener el maximo y el minimo de la fung{any) = 4x + 2y — 1 en
y—x<4

é/S'-l_ 2x =7

=2x—y+13 =0
x=0,y=0

el recinto definido por las siguientes restriccio

a) Representa el recinto mencionado.

b) Obtén los puntos en los que se alcanza el maximo y el minimo de la funcidn, ac
como los valores de la funcion en dichos puntos.

a)

\®]

O=>y—x<4=>y<x+4=0(00) > Si. X 2 4
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b)

@=>y+2x=7=y=7-2x=0(0,0) - No.

B)=22x+y<13=>y<13-2x=0(0,0) - Si.

< | X | =< [X
N w| [N|O
WO [WIN

La region factible es la que aparece sombreada en la figura anterior.
Los vértices de la seccidn factible son los siguientes:

y=0 —13; x=254(8
A=>2x+y:13}=>2x—13, x=2=4(20).

y=0 7 x=2=8(’
B:>y+2x=7}=>2x—7, x=2=8(3,0).

y—x=4 —y+x=—4} N
C:>y+2x=7} y+2x=7 =3x=3; x=1, y=5=C(1,5).

y—x=4) 2y—2x=28 4 © N
D:2x+y=13} 2x+y=13}=>33’—21;y—7,x—3=>D(3,7)

La funcion de objetivosf (x,y) = 4x + 2y — 1.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(2,0)=4-242-0-1=26+0-1=25.

7 7
B=f(2,0)=4-242-0-1=14+0-1=13,
C=>f(1,5=4-1+2-5—-1=4+10—-1=13.

D=f(3,7)=4-3+2-7—-1=12+14—1 = 25.

Los valores maximos se producen en los puntos Ay D y los valores minimos s

producen en los puntos By C.

También se hubieran obtenido los mismos puntos por la pendiente de la funcio

de objetivos, como puede observarse en la figura.

Los valores maximos se producen en los puntos A (12—3, 0) y D(3,7).




Los valores minimos se producen en los puntos B G, 0) y C(1,5).

El valor maximo es 25 y el valor minimo es 13.
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2°) Sean las matrices= (i 1)B = (916 g) yC = (_01 _21)

a) Encuentra el valor o valores sigpara que se cumpla la igualdati= A.

b) Igualmente, para que se cumpla- C = A1,

c) Determina el valor de para qued + B + C = 3 - I,, siendal, = (2 0).

__________ 0 2
a)
2
pomn-(l 20D )
1+x2=2
BZ—A:(l-I;CxZ ;2)=(i 1):{ ;5:;11 }:x=1
2 1 x 0 -1\ _ 1 x—1
B+C=( 0)+(—1 2)_(x—1 2)
B e e g )
A-1 = Adjl-;ileAt _ (-111_21) = A" 1= (_11 —21)
B+C=A‘1:>(xi1 x;l):(_ll _21):x—1:—1=>x=0
c)

wepre=( De( D+(% P=C D

A+B+C=3-12=>(;°; §)=((3) g)=>x=0
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BLOQUE: ANALISIS.

39 a) Asocia, razonadamente, las funciones:

x
x2-1'

B) gx) = ¢) h(x) = ¥x,

)
X

A) fx) =

con las siguientes representaciones gréficas:

| 23L— ! ZAY | ! ! ZAY :
X | X
—2 0 2 -2 0 2
P A e
— -2 a

b) En cada caso, a partir de su representacion grafica, indica el dominio y recorrido ¢
la funcion.

a)

Teniendo en cuenta qii€0) = 0; quef (x) es simétrica con
—X —X .
= —f(x), y quef(x) tiene por

(—x)?-1 X1
asintota horizontal = 0, por ser lirjp 0 y son asintotas verticales las reatas —1
X—>1T 00

4) fo0) ==

respecto al origen, por sgf—x) =

yx=1,porsex?—1=0=>x, =—-1yx, =1:

La funcién A) se relaciona con la grafica (3).

— | x < .,
X S.L X= 0, la funcidn
x st x>0

. Nétese que la funcién no

B) g(x) = % Teniendo en cuenta que| ={

g(x) puede redefinirse de la formgfx) = {_fsiixx:()()

esta definida para = 0. De lo anterior se deduce que:

La funcién B) se relaciona con la grafica (1).

C) h(x) = Yx. Teniendo en cuenta que se trata de una funcién continua; que
h(0) = 0y queh(—x) = V/—x = —Vx = —f(x), la funcionh(x) = Vx es simétrica
con respecto al origen, se deduce que:

La funcién C) se relaciona con la grafica (2).

b)
D(f) > R—{-1,1}. R(f) = (—o0, ).




D(g) = R —{0}. R(g) = [-1,1].

D(h) = R. R(f) = R.
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4°) La velocidad que lleva un patinet€t), en funcion del tiempa, viene dada por
7t? si0<t<1
la funciénu(t) = 2t+a si 1<t<5
—t2+12t+b si 5<t <10

a) Determina los valores dey b para que la funcion(t) sea continua en los instantes
t=1yt=>5.

b) Paraa = 5y b = —20, ¢en qué momento es patinete alcanza la velocidad maxima?
Concreta la velocidad maxima mencionada.

c) Enelcasode =5yb = —20, realiza la representacion gréafica de la funcién.

a)
La funciénv(t) es continua en R, excepto para 1 yt = 5, cuya continuidad
es dudosa y se van a determinar los valores reatey degara que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por I:
derecha existen y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim v(t) = llm(7t2) =7

_ t-1"
Parat=1= {llm v(t) = 11m(2t+a) =2+a= v(l)

= lir?_v(t) = }:in%v(t) =v(l)=7=2+a=>a=>5.
v - —

lim v(t) = hm(Zt +5) =15 =v(5)

Parat—5=>{hm v(t) —hm( t?+12t+b) = b+35

= lirgl_ v(t) = ltirrslv(t) =v(5)=15=b+35= b = -20.
v - -

b)
7t? si0<t<l1
La funcion resultav(t) = { 2t+5 si1<t<5
—t24+12t—20 si 5<t<10

Una funcién tiene un extremo relativo, maximo o minimo, cuando se anula su
primera derivada.

14t si0<t<1
v’(t)={ 2 si 1<t<5 >v(t)=0=>t =0,t, =6.
—2t+12 si 5<t<10

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad



si es negativa para los valores que anulan la primera se trata de un maximo vy, si
positiva, de un minimo.

14 si0<t<1
v'(t)=4 0si 1<t<5 =>{
-2 si 5<t<10

v"(0) = 14 > 0 = Minimo
v"(6) = —2 < 0 = Maximo’

El patinete alcanza la velocidad maxima parat = 6.

v(6) =—6>+12:-6—-20=-36+72—20=72—-56 = 16.

La velocidad maxima que alcanza el patinete es de 16 km/h.

c)

Con los datos obtenidos en los apartados antg- |
riores puede hacerse la representacion grafica de Ja
funcién, teniendo en cuenta que: 5

En el intervald0, 1) la funcién es la parabola,|
v(t) = 7t?, que es convex@)) por ser positivoel |
coeficiente de?2, cuyo vértice (minimo) es el origen
de coordenadas y su punto extremd @ 7). 9|

En el intervald1, 5] la funcién es el segmento, |4
de extremog1(0,7) y B(1,15).

En el intervalo(5, 10] la funcién es la para- 3
bola v(t) = —t? + 12t — 20, que es concavén)
por ser negativo el coeficiente dé cuyo vértice J
(maximo) es el punt#(6,16). 0

w4444444ﬁ.—.
(o))
Ne
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BLOQUE: PROBABILIDAD.

59) Se van a sortear 4 viajes a Nueva York entra 40 personas utilizando una baraja
40 cartas. Se reparte una carta por cada persona y cada una que recibe un rey gat
un viaje.

a) Calcula la probabilidad de que gane un viaje la primera persona que recibe la cart
b) Calcula la probabilidad de que gane un viaje la segunda persona que recibe la car

c¢) Calcula la probabilidad de que ninguna de las dos primeras personas gane un via

a)

4 1
P=—>=P=—.
40 10

b)

Se debe tener en cuenta que la primera persona puede ganar el viaje o0 no, por
cual, la probabilidad pedida es la suma de las probabilidades de que gane la primere
gane la segunda y de que no gane la primera y gane la segunda:

p_t 336 4 _ 124144 _ 156 _ 439 1
40 39 40 39 4039 4039  40-39 10°
c)
36 35 12 7 3 7 21
P=—==——==-— P =—,
40 39 8 13 2 13 26
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6°) Deiene y Kattalin son jugadoras de baloncesto. Deiene encesta 2 de cada 5 tirc
Kattalin 3 de cada 7. Si ambas tiran a canasta una sola vez, calcula la probabilidad
los siguientes sucesos:

a) Ambas han encestado. b) Ninguna ha encestado.

¢) Solo Deiene ha encestado. d) Al menos una ha encestado.

a)
P=§-§=>P=%.
b)
P-(-9-(-9=ier-%
c)
pzé.( _g)zé §$P=3—85.
d)

La probabilidad pedida es la unidad menos la probabilidad de que no encest
ninguna:
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA.

7°) La temperatura en un determinado mes sigue una distribucién normal de media :
grados y varianza 16 grados

a) Obtén el intervalo caracteristico para el 80 %.

b) ¢ Cual es la probabilidad de que la temperatura de un dia sea superior a 11°?
c) ¢,Cudl es la probabilidad de que la temperatura de un dia esté entre 8°y 10°?
d) ¢ Cudl es la proporcion de dias con mas de 9°?

e) Si consideramos un mes de 30 dias, ¢ en cuantos dias la temperatura ha sido infe
a 12°?

a)
Datos: u=10; 02 =16 = 0 = 4.
X > N(u; o) = N(10,4). Tipificando la variableZ = 0
10—a—10 10+a—-10 - a
P(25—a<X<25+a)=P( <7< )=P(—SZ§—)=>
4 4 4 4

>P(Z<z<%) =08
P(Z=<z<%)=pP(z2%)-P(z=-%)=P(z<%)-[1-P(229)|=
=P(z<%)-1+P(z<%)=2-P(z22%)-1=08; 2-P(z<%)=18;

P (Z < %) = 0,9. Mirando en la tabl&/(0,1) de forma inversa, al valor 0,9000 le co-
rresponde aproximadamente 1,28, por lo cual:

a

5= 1,28 = a = 5,12. El intervalo pedido es el siguiente:

(10 — 5,12; 10 + 5,12) = (4,88; 15,12).

b)
11-10
4

P=PX>11)=P(2>2)=P(Z>3)=P(Z>025) =

=1—-P(Z<0,25) =1-0,5987 = 0,4013.




c)

8—-10 10—-10 -2 0
P=P(8<X<10)=P(T<Z< - )=P(T<Z<Z)=
=P(-05<Z<0)=P(Z<0)—P(Z<-05)=
—P(Z<0)—[1-P(Z<05)]=PZ<0)—1+P(Z<0,5)=

=05—-1+0,6915=1,1915-1 = 0,1915.

d)
9—-10 -1
P=PX>9) =P(Z>T) =P(Z>T) = P(Z > —0,25) =
— P(Z < 0,25) = 0,5987 = 59,87 %.
e)

12-10
4

P=P(X<12)=P(Z< )=P(Z<§)=P(Z<0,5)=0,6915.
n=N-P=30-06915= 20,745.

La temperatura ha sido 21 dias inferior a 12°.

k*kkkkkkkkk



8°) Para estimar el peso medio de las chicas de 16 afos de una ciudad, se ha tom
una muestra aleatoria de tamafio 100, a partir de la que se han obtenido los siguien
valores:x = 52,5 kg y o = 5,3 kg. Hemos hecho la siguiente afirmacién: “el peso
medio de las chicas de 16 afios de esta ciudad esta entre 51 kg y 54 kg”. ¢, Con qué ni
de confianza se puede hacer esta afirmacion?

_ 54-51
==

E

3-15.
2

Datos:x = 52,5; 0 =5,3; E=1,5; n=100.

Siendok = za - % = za = Evn _ L5VI00 _ 15 _ 5 g3

Vn 2 o 5,3 5,3

Mirando en la tabl&/(0,1) a 2,83 le corresponde el valor 0,9977;
1- % =0,9977; 2—a=1,9954; 1 —a = 0,9954.

Elnivel de confianza utilizado ha sido del 99,54 %.
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