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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

Nota: En cada bloque debe contestarse la cuesti@h groblema. Cada uno de los
ejercicios sera valorado entre 0 y 2 puntos.

BLOQUE A

Cuestion A.- La matriz cuadrada B es el resultagl@féctuar en la matriz cuadrada A
las transformaciones que se describen a continuacié

Primero se cambian entre si la fila segunda grizeta. Luego se multiplica por -
2 a la segunda columna. Finalmente se suma aneeaifila la segunda fila multiplica-
da por 5 mas la cuarta fila multiplicada por -3.

Si se sabe que el determinante de la matriz A Yatalcular razonadamente el
valor del determinante de la matriz B.

Al cambiar entre si las filas segunda y terceraamr del determinante cambia
de signo. Cuando se multiplica la segunda colunamadps, el valor del determinante
resulta multiplicado por dos. Cuando a una linesusea el valor de otra linea paralela
multiplicado por cualquier valor real, el valor dgterminante no varia.

Siendo| A| =5, resulta:
|B|=-5-2=-10=|B|
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X-y+z=a
Problema A.- Discutir la compatibilidad del siguiersistemaS=<x+y-z=1 en

3x—-3y+az=a
funcién del parametro a.

Las matrices de coeficientes y ampliada son:

1 -1 1 1 -1 1 a
M=1 1 -1y M=1 1 -11
3 -3 a 3 -3 a a

El rango de la matriz de coeficientes en funciémeks el siguiente:

1 -1 1
IM|=]1 1 -1/=a-3+3-3-3+a=2a-6=0;; a=3
3 -3 a

Para a# 0= RangoM = Rango M'=3=n° incdg. = Compatible Determinado

1 -1 1 3
Para a = 3 la matriz ampliada®s={1 1 -1 1|, que tiene opuestas las co-
3 -3 3 3

lumnas segunda y tercera, por lo que para deterrainaango se puede prescindir de
una de ellas:

1 -1 3
RangoM' = {C,, C,, C,}=|1 1 1|=3-9-3-9+3+3=-12#0=RangoM'=3
3 -3 3

Para a=3= RangoM # RangoM' = Incompatile

*kkkkkkkkk



BLOQUE B

Cuestion B.- Sea el planm=2x+3y+4z=a y r la recta que contiene al punto

P(1, 1, -1) y tiene como vector director @ = (1, 2, -2). ¢ Existe algtn valor de a para

el cual la recta esté contenida en el plano? Razamantestacion en caso negativo. En
caso afirmativo encontrar el valor de a.

Para que el plan@ contenga a la recta r es necesario que contetm#oa sus
puntos, o lo que es lo mismo: basta que conteiigs auntos de r.

La ecuacion vectorial de r es=(x, y, z)=(1 1, -1)+A(L 2, -2); por ejemplo,
paral =1 se obtiene el punto Q(2, 3, -3).

Para que el plana contenga a los puntos P y Q tiene que satisfasergeua-
cion para ellos:

T=2Xx+3y+4z=a

}:>2+3—4:a pa=1
P(1 1 -1)

T=2xXx+3y+4z=a
=4+9-12=a;; a=1
Q(2 3 -3) T

Para a=1 el plano 7 contienea la recta r
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Problema B.- Calcular la ecuacion cartesiana dedia r cuya expresion parameétrica es
x=1-3a

r={y=1+a . ¢Existe algin valor de v tal que el puR{g, v, v) pertenezca a la rec-
z2=2+2a

ta r? Razonar la respuesta.

La expresion cartesiana o por dos ecuacionesditgdide r es la siguiente:

x=1-3a
x-1_ y-1_2z-2 X—-1=-3y+3 X+3y-4=0
rsy=1l+a = = = = =>Tr=
-3 1 2 2X—2=-32+6 2x+3z2-8=0
z2=2+2a

Para que el punto P(v, v, v) pertenezca a r tigieesatisfacer su ecuacion:

Xx=1-3a
v=1-3a 1-3a=1+a - a=0
r=iy=1l+a
=v=l+a = = PUOr, DaR
Z2=2+2a
vV=2+2a 1+ag=2+2a - a=-1
P(v, v, V)
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BLOQUE C

Cuestion C.- Se quiere poner marco a una ventartangular cuya superficie es de 8
metros cuadrados. Los marcos verticales cuestael8@3 el metro y los horizontales a

150 euros el metro. Hallar las dimensiones de tdave para que el marco cueste lo
menos posible.

S:X-y:8 . y:§
X
X _ _ _ 8 _
Coste= C(x) = 300x +150y = 300x +150 - — =
X
HE 2
y :300x+—1200:30((x+fj:300- X 4o
X X X

Para que el coste sea minimo, su derivada tiemsejucero:

x—1.(x? 2 _ 2 _ 2 _
C'(x) =300 2 12(" +4):300-2"—2‘4:300-X 4o o)
X X

C'(x)=0=>x*-4=0;; x*=4 ;; x=2/4=22 (-2 carecede sentid) ;; x=2

Las dimensionesdel cuadro debenser de 4 metros de ancho por 2 metros de alto.

Justificacion de que se trata de un minimo:

. 2 _ . 2 _ 2 _ 2
C"(x):300-2x X )2(2( (x 4):2x X23x +8:%:C”(x)

C"(2):2—83:1>O = Minimo, cq.j.
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Problema C.- Estudiar las asintotas y los maximasrnymos de la siguiente funcion:

X
f(x)= .

Por serf(-x)=-f(x) se trata de una funcién simétrica con respectarigén
cuyo dominio esD(f)= R-{1, -1}.

Las asintotas pueden ser horizontales, verticatdgicuas.

Las asintotas horizontales son de la forma ye=dea, son los valores finitos que
toma la funcién cuando x tiende a valer mas irdinitmenos infinito.

La funcion f (x) = — 7 o tiene asintotas horizontales por lo siguiente:

X —
[im [im x°
f(X)_ 5 = +o0
X — +00 X - +o0 X -1
lim [im x° [im X -
f(X): 5 = = = —00
X — —00 X 5 =00 X°—=1 X - —o0 1 1-0

Como se observa, ambos limites son infinito.

Las asintotas horizontales son de la forma x sok;los valores finitos de x para

los cuales la funcion toma valor infinito, o sean $0s valores de x que anulan el deno-
minador.

La funcion f (x) = — 1 tiene coma asintotas verticales las rectas x X £yl.
x —

Las asintotas oblicuas son de la forma y = mxsiamdo:

[im X X2 [im x°
m= —() 5 = =1l=m
[im [im X3 im x*-=-x3+x [im X
n= [£(x)-mx = ———Xx|= — = ~—=0=n
X — X - o0o{x -1 X >0 X -1 X - 00 X° -1

La funcién f (x) = — : tiene como asintota oblicua la recta y =
X —

Existe un maximo relativo para los valores redkes que anulan la primera deri-



vada y hacen negativa a la segunda derivada yeaxisminimo relativo para los valo-
res reales de x que anulan la primera derivada&grhpositiva a la segunda derivada

oy XX -1)-x%2x _3x* -3 -2xt X -3x
R T e B

=0;;x*(x*=3)=0=x,=0;; x, =3 ;; X, =3

£1(x) = (4x3 —6x)(x2 —1)2 —(x“ —3x2)- 2(x2 - ]) 2% _ (4x3 —6x)(x2 —1)—4x(x4 —3x2)
) )

4x° - 4x° = 6x° +6x— 4x° +12x° _ 2x° +6x _ 2x(x* +3) _ £ ()
(x2 —1)3 (x2 —1)3 (x2 —1)3

2
f"(x):wj f(0)= 0~ 0= Ni maximoni minimo relativo para x=0

(-2

v 2x(+3) (=) 2V3(3+3) 123
Fr(x)= 20 E8 g (3)= o T s

f(@): (\/(:_;/)‘32’)3_1: 2\_@1 — 3\2/5 = Minimo relativo: A{@ 3—;/§j

> (0= Minimo relativo para x = J3

Por simetria con respecto al origen:

Méaximo relativo: B(—\/?%, —3_;/§j
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BLOQUE D
Cuestion D.- Calcular la primitiva siguiente endiém de ay bl = j x* e . dx.

u=x*> - du=2x-dx

ea><+b ea><+b
I :Ixze""“b-dx: e¥*b =1=x. - - 2x - dx =
e . dx=dv - v = (* a a
a
2 ax+b 2 ax+b
X°-e 2 X e 2
== —— S [xe™.dx="———-=1,=1 (1)
a a a a

U=X - du=dx

. = | xe™* . dx= atb L= | =X - - ~dx =
! e . dx=dv » v= o !

a

X_eax+b 1 N
= -=[e™ . dx=
a a

ax+b ax+b ax+b
x-em" 1 e" _e
a a a’

(ax-1)=1,

Sustituyendo en la expresion (1) el valor obtewidd resulta:

X2 . eax+b 2 ea><+b ax+b
== -=. ax-1)= a’x?-2ax+2)+C=1
e 2 fax-1)= )
ax+b= t ax+b
() v=[e* dx= Ldx=1.dtt o> v=l (e =S =8 =y
adx=dt a a a a
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Problema D.- Se considera el rectangulo de véerNG€3, 27), \b(5, 27), \K(5, -4) y
V40, -4). La curvay = x* divide a dicho rectangulo en dos zonas. Trazagsguema

gréafico y calcular el area de cada zona.

Teniendo en cuenta que la curya x° es simétrica con respecto al origen y que
para x = 3 la funcion es y = 27, la representagi@fica de la situacion es la siguiente:

El punto P de corte de la curva
con el lado superior del rectangulo es

El valor de la superficie;Sle
la segunda de las figuras es la si-

3 x* 3
S, =[x’ dx=|—| ==--0=—"u
> 41, 4 4
Las superficies Sy $ en que
divide la curva al rectangulo pueden
determinarse en funcion de la super-
ficie S; de las formas siguientes:

La superficie $es equivalente
a la de un rectangulo de base 3y de
altura 27 unidades, menos el valor de

la superficie &

Ya / A
2741 ° P(3, 27).
y=x
i guiente:
y=x
Q
3 7
\;/ @) /? I5 \tl
A o A
[V Y
1
S =3.27-5, :81_%1: 4-8;—81: 814-3 =293 o5y =g

La superficie Ses equivalente a la superficie del rectangulo dedmos la su-

perficie S calculada:

243

243 _ 4-155-243 _ 620-243 _ 377 _

S,=5-(27+4)-5S, = 5-31-=,==155-=,

= 942517 = S,

*kkkkkkkkk

4 4 4



BLOQUE E

Cuestion E.- Una persona dio una vuelta a un catepforma cuadrada. Por el primer
lado caminé a 4 km/h, por el segundo caminé a Hkpur el tercero troté a 10 km/h 'y
por el cuarto corrié a 20 km/h. ¢ Cual fue la valadi promedio de la vuelta completa?

Sabiendo que la velocidad viene dada por la fc’nmui?e, de donde se deduce

gue el tiempo es= 5, y suponiendo que la longitud del lado es L,ehfpo que invier-

L L L
t,=— ;;t,=—.
3 ‘750

te en cada uno de los lados son los siguieqtes% ot = c 5 10

Teniendo en cuenta que la velocidad media es auwdpacio total recorrido por
el tiempo total invertido en recorrerlo, es:

v _ €l _ 4L _ 4L _ 4L _ 4 _
" ttotal tl+t2+t3+t4 £+L+ L +£ L 1+}+i+i 1+1+i+i
4 5 10 20 4 5 10 20) 4 5 10 20
4 _4.20_20

= rdeail" 1 = g = 007km/h=v,

2C
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Problema E.- Se inscribe un cuadrado en un cimeloadio 1. Calcular el area com-
prendida entre la circunferencia y el cuadrado.

Es evidente que la superficie pedida, que esrfdoszada de la figura, es la dife-
rencia entre la superficie del circulo de ladola guperficie del cuadrado cuyo lado se
deduce del triAngulo rectangulo punteado de ladigu

r=1

S=S

CIRCULO

SC:UADRADo:7Tr2 -0 :77'12_(\/5)2 =m-2=1M4u*=S
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