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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 hora y 30inutos

Nota: En cada bloque debe contestarse o la cuest&nproblema. Cada uno de los
ejercicios sera valorado entre 0 y 2 puntos.

BLOQUE A

N
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Cuestion A. Para cada x se define la matfig = , calcular razonadamen-

[ =
N
P P X

X
1
te el determinante de la matriz A(x).

1 x x* x*| |1 x X2 x°
11 x x*| [0 1-x x-x* x*-x® 3
Al = = ={1- =| Al
i 11 1 x| |0 0 1-x x-x° (L= =] Al
11 1 1 0O O 0 1-x

El valor del determinante se ha obtenido teniendouenta que se trata del de-
terminante de una matriz triangular superior y alorves el producto de los elementos
de la diagonal principal.
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X+2y+z=1

Problema A. Discutir la compatibilidad del siste®a+-2x+y+az=1 en funcion del
X+3y+3z=a

pardmetroa . Resolver para = -1.

Las matrices de coeficientes y ampliada son:

3 21 3 211
M=-2 1 a|] y M=|-2 1 al
1 3 3 1 3 3 a

El rango de la matriz de coeficientes en funcién ds el siguiente:
3 21
IM|=|-2 1 a|=9-6+2a-1-9a+12=14-7a0=0;; 2-a=0;; @ =2
1 3 3

Para a #2 = Rango M =Rango M'=3=n° incdg = Compatible Determinado

3 211
Para g=2 = M'=|-2 1 2 1| = {F,+F,=F,} = RangoM'=2
1 332

Para a =2= RangoM =RangoM'=2<n° inc6g = Compatible Indeter minado

X+2y+z=1
Parao = -1 el sistema result&={-2x+y-z=1.
X+3y+3z=-1

Resolviendo mediante la Regla de Cramer:

2 1
-1

= -1 3 3 :3+3+2+1+3_6:£:z:x
14-7-(-1) 14+7 21 7~

3 1 1

-2 1 -1
1 -1 3| 9+2-1-1-3+6_12_ 4 _
B 21 217

Y= 21



3 2 1

-2 1 1

1 3 -1 _-3-6+2-1-9-4_-21_
21 21 21

-1=
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BLOQUE B

Cuestion B. Sea el punto P(1, 2, 9). Hallar el puritsimétrico del punto P con respec-

x=t
toalarecta = y=t+3.
z=4
- La situacién del ejercicio esta
: representada en la figura adjunta.
P(1, 2, 9) Un vector director de r puede
serv=(1 1 4).
_ El haz de los infinitos planos
_- Q perpendiculares a r tiene por expre-
e sSion a=x+y+4z+D=0, y de ellos,
/ Pk, v, 2) el planon que contiene a P(1, 2, 9)
£y es el que satisface su ecuacion:
m=X+y+4z+D=0
=
P(1, 2 9)

1+2+4-9+D=0;; D=-39 =
= MmT=X+y+4z-39=0.

El punto Q de corte de la recta r con el planes el siguiente:
x=t

rsqy=t+3
i = t+(t+3)+4-(4)-39=0;;18-39=0;; t-2=0;; t=2 =

m=x+y+4z-39=0
= Q(2 5 8)
De la observacion de la figura se deduce @@®:QP = Q-P=P-Q =
= (258-(129=(x vy, 2-(258);; (1 3 -1)=(x-2 y-5 z-8) =
1=x-2 - x=3
= {3=y-5 . y=8}t = P(38 7)
-1=z2-8 - z=7
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Problema B. Dados el plano= x+3y -2z+3=0 y la rectar Egzl;ly:z%l. Hallar la

ecuacion del plana que contiene a r y es perpendiculat a

El planoa, por ser perpendicular al planptiene como vector director al vector
normal der, que esn =(1, 3 -2).

. . ., -1 + . .
La recta r tiene como mejor expresnoagzy—z%l y tiene como vector di-

rector av =(2, -1, 3) y, por estar contenida en el plamsu vector director es también
director de este plano.

Todos los puntos de r estan contenidos,gor lo cual también lo estara el punto
der, P(0, 1, -1).

La expresion general del plangedido es la siguiente:
X y-1 z+1
a@;ﬁzins]_ 3 -2(=0;; 9x-4(y-1)-(z+1)-6(z+1)-2x-3(y-1)=0 ;;
2 -1 3

7x—ﬂy—ﬂ—7&+D:0;;x—(y—ﬂ—&+ﬂ=0;;x—y+1—z—1=0

as=x-y-z=0
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BLOQUE C

Cuestién C. Para cada A > 0 se considera la fun¢jdx) =./L(x+ A). Encontrar de
forma razonada el dominio de definicion deeh funcion de A.

Para determinar el dominio de definicion deédgndremos en cuenta dos cuestio-
nes importantes:

1. - VM es real OM O[O0, +).
2. - LM >0, OM O(1, +).
Segun lo anterion, (x+ A)>0 = x+A21;; x21-A.

La funcién esté definida para los valores reales ddes que ¥ 1 — A.
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Problema C. El coste de produccion de x unidadasdaroducto es igual a C(x) dado
2
por C(x):XT+20x+15 euros, y el precio de venta por unidad/(ae)=45—§ euros. Es-

cribir la funcién que da el beneficio total si snden x unidades. Encontrar el nGmero
de unidades que deben venderse para que el bersfecimaximo.

El beneficio es la diferencia entre el precio deta y el precio de coste.
) ) NG
El precio de venta de x unidadesvs) - X=45x~ - euros.

El beneficio conseguido en x unidadesség=V(x) - x- C(x):

2 2 2 2 2
B(x) = 45x -2 —| X+ 20x+15| = 45x - X - X~ 20x-15= - X+ 25x-15= B(x).
4 4 4 4 2

2
La funcién que da el beneficio en euros de x utedasB(x) = —X? +25x - 15

Para que el beneficio sea maximo es necesarisejaraule su primera derivada y
gue sea negativa la segunda derivada para losesajoe anulan la primera:

B'(x)=-x+25=0 = x=25

B"(x)=-1<0 = Méaximo para x=25

Para que el beneficio sea maximo deben vendersri@ades.
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BLOQUE D

3

Cuestion D. Calcular la primitiva= [ ——"— - dx .
X°+3x+2
x® x? +3x+2
-x3 -3x? -2x x-3
0 -3x* -2x
+3x*> +9x +6
0O +7x +6

2 2

3
| :J'—X dx:j(x—3+—7X+6 jdxzx——3x+jﬂ dx=x?—3x+ =1 ()

X% +3x+2 X% +3x+2 2 X% +3X+ 2

Ilz.[ﬂ dx = {x*+3x+2=0 ;; x=—3tv978 =341 = x=-1;; x,=-2¢ =
X% +3x+2 2 2

_ _Tx+6 _ 7x+6 _ A B _ Ax+2A+Bx+B _(A+B)x+(2A+B)
x2+3x+2 (x+1)(x+2) x+1 x+2  (x+1)(x+2) (x +1)(x +2)

A+B=7
= = A=-1;, B=8 = Ilzj .t ., 8 dx:—J' L dx+j 8 dx=
2A+B=6 X+1 X+2 X+1 X+ 2

=8L|x+2|-L|x+1|+C=1,

Sustituyendo el valor obtenido deeh la expresion (*) queda:

2
| :%—3x+8L|x+2|—L|x+1|+C
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1
x? +1
region del plano limitada por la grafica de f, parrecta tangente en x = 0 y por la recta
x = 1. Calcular el area del recinto.

Problema D. Sea f la funcion definida mediarfe) = . Trazar un esquema de la

1

Teniendo en cuenta que el dominio de definiciohe®eR y quef(x)=—; ]
X

>0,

lim lim o , : .
OxOR; que f(x)= 21 =0, indica que el eje de abscisas es asintota hc
X — *oo X — oo X° +1

rizontal; que es simétrica con respecto al ejerdermdas:f(x)= f(- x) y que tiene un
maximo absoluto en el punto P(0, 1), como se detrauasontinuacion:
- 2X

fI(X):(x2+1)2 =0 = -2x=0;; x=0

f.,()():—2-(x2+1)2+2x '2'(X2+])'2X:—2-(X2+1)+8x2 :—2X2—2+8x2 X2 -2

1 e N TP

f(0)= 0-2 =-2<0 = Méaximo para x=0 = f(0)=1 = Maximo: P(0, 1)
(07 +1f

De lo anterior se deduce que la tangente a ladoren x = 0 es la recta horizon-
taly =1.

Con los datos anteriores se puede trazar, aprogimaite, la grafica de f(x), que
es la siguiente:

> ¥

Las ordenadas de la tangente son iguales o0 magoeekas correspondientes or-
denadas de la funcién, por lo cual el area pedida e

1 1 1 1 19
S:J;[l‘ ()] - dX=J;(1—X2—+1j : dx:J;dx—J;x2 a1 dx=[x - arc tag x|} =(1- arc tag 1) -



—_(0-arctag 0)=[1-Z|-0=2"7 B0 142 =5
4 4 4
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BLOQUE E

Cuestion E. ¢ Cudl es la Ultima cifra del nUmef8®# 2009? Razonar la contestacion.

Considerando las terminaciones de las sucesivi@aqas de 7, que son las si-
guientes:
=1 t=7 7 =49 ? =343

7" = 2401 7 = 16807 7 =117649 7 =823543

Como puede apreciarse, se trata de una secuercgegapite cada cuatro nime-
ros, es decir: las potencias de exponentes 0,,8, -, acaban en 1; las potencias de
exponentes 1, 5, 9, 13, ---, acaban en 7; lasqasede exponentes 2, 6, 10, 14, .-,
acaban en 9; las potencias de exponentes 3, I511.-, acaban en 3.

En general, las potencias de orden n acaban ersloomimero del resto que re-

sulta de dividir n entre 4.
2009| 4
El ndmero ?°®acabaen—» 009 502 — 1.

Si a un nimero que termina en 1 se le resta otr@eraique termina en dos, la di-
ferencia termina en 2.

La Gltima cifra del nUmero?¥°— 2009 es 2.
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Problema E. Se sabe que la suma de cinco nUmepasamconsecutivos es igual a 625.
Encontrar dichos nimeros de forma razonada.

Siendo x un namero natural, el nUmero (2x + lijrger.

Sea el impar (2x + 1) el central de los cinco nira@mpares consecutivos escri-
tos en forma creciente; los cinco impares sonithgentes:

2Xx+1-4, 2x+1-2, 2x+1, 2x+1+2x+1+4.

Simplificando: 2x -3, 2x —1, 2x+1x 23, 2x+5.

Como la suma es 625:
(2x-3)+(2x-1) + (2x +1) + (2x +3) + (2x +5) =625 ;; 10x +5=625 ;; 10x=620 ;; X =62

Los cinco humeros impares consecutivos son 121,123 127 y 129.
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