I.E.S. “CASTELAR” BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

JUNIO — 2010 (GENERAL)

(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas. El examen con

cinco ejercicios. Se podran utilizar calculadoras no programables.

OPCION A
X+ y+2z=2

1°) Se considera el sistema de ecuaciones linsaleax+ y+2z=a +1, se pide:
x+ y+az=1

a ) Discutir su compatibilidad en funcion del parametro a.

b ) Resolver el sistema patar O.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
112 112 2
M=la 1 2|yM=la 1 2 a+l
11 a 11a 1
El rango de M en funcion del parametres el siguiente:
112
-+ / —_
IM|=|la 1 2|=a+2a+2-2-2-a’=-a"+&-2=0;a -3@+2=0;; a= V978 29 8
11 a
3+41_3+1
= =— - = a=1;a,:=2
2 2 LA LL
a=1 o, : :
Para {a—Z} = RangoM= RangoM '= 3=n° incognitas = CompatibleDeterminado
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1122
Paraa=1= M'=|1 1 2 2| = {F,=F,} = RangoM'=2.
1111

Paraa=1= RangoM= RangoM '=2<n°incégnitas= Compatible Indeterminado

1122
Paraa=2= M'=| 2 1 2 3|={C,=2C,} = Rangode M'= {C, C,, C,} =
1121
112
=|2 1 3|= % 4 3 23 2=8-7=1#0 = Rangode M'=3.
111
Paraa=2 = RangoM =2 ;; RangoM '=3 = Incompatilbe
b)
X+ y+2z=2
Resolvemos para= 0. El sistema resulta={ y+2z=1 , que es compatible de-
x+y=1
terminado. Resolviendo por la regla de Cramer:
212 122
112 012
. 110 _2+2-2-4_-2_,_ . 110 =4—2—2:£:0:y
-2 -2 -2 = -2 -2 -2 —=
112
011
111 1#1-2-1_-1_1
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2°) Sean los puntos A(3, 4, IH2/ B(-3,a, 0).
a ) Calcular unas ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por Ay B.

b ) Contestar de forma razonada a la siguiente pregunta: ¢ existe algun ugbarae!
cual dicha recta contenga al punto P(9, 4, 6)?

a)
El vector director de la recta es cualquiera que sea linealmente dependiente
vector que determinan los puntos A(3, 4, &2 B(-3, a, 0).

v=BA=A-B=( 3 4% 2)-(- 3a,(=(6, 4-a, 1+2a).

Considerando, por ejemplo el punto B, obtenemos unas ecuaciones paramét
de larectar:
X=-3+64
r={y=a+(4-a))
z=(1+2a)A

b)
Para que la recta r contenga al punto P(9, 4, 6) tiene que satisfacer su ecua
es decir, se tiene que cumplir:

X=-3+6/ -3+61=9 - B61=12;;4=2
r=Jy=a+(4-a) a+(4-a) -2:4} a+8—2a:4}
= a+(4—a)/1=4
z=(1+2a)/ (1+ 221 =6 (1+ 2) -2=6 1+2a=3
P(9, 4, 6)
—a=—4} ~8%4 . Larectar nocontieneal punto P(9, 4, 6)
2a=2 -a=1

Otra forma de resolver este apartado es la siguiente:

La recta r contiene al punto P(9, 4, 6) cuando los veciapes BP son lineal-
mente dependientes del vector BA=(6, 4-a, 1+2a).

AP=P-A=( 9 4, 6-(3 4 1+ 2)=(6, 0, 5-2a).

(o))
o
|
T
N
Q
»

= 5—2a:1+2a;;4:4a;;a:1:>—¢i:> r nocontienea P.
6 4-a 1+2a - 6 1-4
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39) Estudiar los maximos, los minimos y los intervalos de crecimiento y decrecimiel
de la funcion f(x) = x* -12x-8. Representar la grafica de f.

Una funcion tiene un maximo o un minimo relativo cuando se anula su prime
derivada.

f(x)= 8-120; C{xz—ZQ:O X =4=0= x =-2;; X, =2.

Para diferenciar entre maximos y minimos se recurre a la segunda derivada;
segunda derivada es negativa para los valores que anulan la primera derivada se tr:
un maximo relativo y si es positiva se trata de un minimo relativo.

f(x)= & = f {~ 2= 6:(- 9=-12<0 = Maximo relativo para x=-2.

f(- )2(- )2- 14- P &- 8 24 & 24-16=8=f(-2).

Maximo relativo: P(-2, 8).

f { 2= 6-2=12>0 = Minimo relativo para x=2.

f( )= 2 122 & 8 24 8=-24=1(2).

Minimo relativo: Q(2, -24).

Una funcion es creciente o decreciente en un punto segun que su derivada se
sitiva 0 negativa, respectivamente.

Por ser una funcién polinémica es continua en su dominio, que es R, por lo ¢

los valores que anulan la derivada (-2 y 2) dividen el dominio en entornos cerrados
crecimiento y decrecimiento.

Considerando un valor de uno de sus intervalos es suficiente para determinal
intervalos de crecimiento y decrecimiento, ya que son alternos.

Por ejemplo, considerando el valor x = 0, perteneciente al intervalo (-2, 2) resu

f(x)= %*-12= f(0)=-12 = Decrecier¢ para x=0.

Crecimiend = (-o, - 2)0(2, +)

Decrecimi@to = (- 2, 2)

Teniendo en cuenta lo anterior y que la funcién, por ser polindmica, no tiene as



totas y que los puntos de corte con los ejes son los siguiente:

EjeY = x=0 y= f(x)=-8= A0, -8).

Eje x= y= f(¥=0 = xX-12x-8=0 = Resolviendo por Ruffini se observa que
no tiene raices enteras; no obstante, tiene tres puntos de corte con los ejes, cosa

deduce de sus puntos maximo y minimo relativos y los periodos de crecimiento y
crecimiento.

La representacion grafica es la siguiente:

P Ak{
8
a
[\
f(x)
O x=
-10

-24 O
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X+8

X2+ Xx—2

4°) Calcular la integral indefinida= |

el calculo.

X +x-2=0;; X = ¥+ x-2=(x+2)(x-1).

_ 14148 _ —113: X ==2
2 2 X, =1

| :.[__22155__ .dxz:j___zstji___ 'dX = X*-8 = X-+8 = /x + B =
X +Xx—2 (x+2)(x-1) +x-2 (x+2(x-1) x+2 x-1

_ A ArBx+2B_(ArBxr(-A+2B) | AFBEL] o o pgiasp o
(x+2)(x-1) X2+ X—2 _A+2B=8 " P

-2 3
N '=j(x+2+x——1j dx=— 2 x+ 2+ 3 x- 1+ C= 3L x=1 - 21| x+2[+C = |
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59) Las tres cifras de un nimero suman 18. Si a ese namero se le resta el que resu
invertir el orden de las cifras, se obtiene como resultado 594. Ademas la cifra de las
cenas es la media aritmética entre las otras dos. Hallar dicho numero.

Sea el nimero pedidni=(abc). (No como producto).
Sabemos que las tres cifras del niUmero sumanBtc=18 (1).
(abg-(cha) =594 = (100a+10b+ ¢ - (100c+10b+a)= 594 ;; 9% 9%=594;; a-c=6 (2)

bz% ., arc=2b;;a-2b+c=0 (3

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1), (2) y (3) obtenemos
valoresde a, b yc:

a+b+c=18
at+b+(a-6)=18) 2a+b=24] 2a+b=24
a-c=6;-c=a-6 = = $=18;;b=6
a- 2+(a-6)=0] 2a-2b=6/ -2a+2b=-6
a-2b+c=0

&+b= 24::8+ & 24;;2=18;;a=9;;c=a-6=9-6=3=c

El ndmero pedido es el 963.
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OPCION B

2X+ y+3z=2

1°) a ) Discutir la compatibilidad del sistema de ecuaciones lineaesx-2y-z=3,
ax- y+2z=a

en funcion del parametin

b ) Resolver el sistema en el caso de indeterminacion.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

2 1 3 2 1 3 2

M=3 -2 -1|lyM'={3 -2 -1 3]|.
a -1 2 a -1 2 a

El rango de M en funcion del parametres el siguiente:
2 1 3
IM[=|3 -2 -1/=- 8 Ya+ 8- 2 6 &-25-0;;a-5=0;; a=5.

a -1 2

Para a#5 = RangoM= RangoM '=3=n° incégnitas = CompatibleDeterminado

2 1 3 2
Paraa=5= M'=|3 -2 -1 3| = {F,+F,=F,} = Rangode M'=2
5 -1 25

Para a=5 = RangoM= RangoM '= 2<n°incognitas= Compatible Indeterminado

b)
2X+ y+3z2=2

Resolvemos para = 5. El sistema resulta=-<3x-2y-z=3, que es compatible
SXx—y+2z=5

indeterminado.

: L, : 2x+y=2-3]
Despreciando la tercera ecuacion y hacien€lo: y }

3x—2y =3+

Ix+ 2y = 4-6)

= X=7-51;; x:1—§/1 X+tYy=2-3 5, y=2-3-2x=
3X-2y=3+A 7



10, _ 11
=2-30-2+—A=-T)=
y - ZA=y

x:1—§A
7
Solucién <y = —171/1 , ODAOR

z=
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2°) Dado el plano que pasa por los puntos A(1, 0, 2), B(0, -1, 3),2C{4). ¢ Es posi-
ble calcular el valor del parameixgara que dicho plano contenga al punto P(-2, 3, 0)’
En caso afirmativo, calcular dicho valor.

Los puntos A(1, 0, 2), B(0, -1, 3) y& (2, -4) determinan los siguientes vectores:
u= AB=B-A=( 0~ 1 3-(20 2=(-1-11).
‘v=AC=C-A=(a,2- %(10,23=(a-1 2 -6).

La expresion general del planajue pasa por los puntos A, B y C es la siguiente:

x-1 vy z-2
s U Ve -1 -1 1= 0ubx k(@ Ly fz de(a Nz 2-dx-D-ey=0;,
a-1 2 -6

@ W (a- Yy+(a- ¥z— 2= 0;; 4% 4 (a ) y az- 2a- X+6=0.

= 4Ax(a 7 y+(a- Jz+ J1-a)=0

Para que el plano contenga al punto P(-2, 3, 0) tiene que satisfacer su ecuacior

= 4x+(a— 7)y+(a— E)z+ 2(1—a):O

250 }: de Prla- ¥ -3(a- 3 0r f1-a)=0:
- 88 22 3 22a=0;,a-27=0;;,a=27.

Para que el plane contenga al punto P tiene que ger 27.
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3°) Escribir las ecuaciones de las rectas tangentes a la ¢{waax’ - 2x+1 que son
paralelas a la recta=10x+ 2. Estudiar los maximos y minimos de f.

La pendiente de la tangente a una curva en un punto es el valor de su derivac
ese punto.

La pendiente de la recta=10x+2 es m = 10.

f(x)= 18- 210;;12¢=12;; ¥=1= x =-1;; x, =1.

f-)e 4 f- 2(- )+ E-4 2+1=-1= T,(-1 -1).

f()e 43 2% E 4 21=3= T,(13)

Sabiendo que la ecuacion de una recta conocidos un punto y la pendiente v
dada por la formulay- y, = n(x-x,), las rectas tangentes son las siguientes:

t = y+ E1fx+J)=1x+10 = t=10x-y+9=0.

t, = y- E10x- 3=1%-30 = t,=1X-y-29=0.

Una funcion tiene un maximo o un minimo relativo cuando se anula su prime
derivada.

f(x)=122-2=0;; 6x*-1=0 ;; x2=% = Xzi% = XF‘% = x2=§.

Para diferenciar entre maximos y minimos se recurre a la segunda derivada;
segunda derivada es negativa para los valores que anulan la primera derivada se tr:
un maximo relativo y si es positiva se trata de un minimo relativo.

f{x)= 24 = f '(—@): 24-(—%}2—4\/6<0 — Maximo relativo para xz—g.

()= a 8] - 2 (ogfer= 840y o B 0r 26

Maximo relativo: A{—% 9+ 2\/6]

9

f (@): 24 (—j = 4/6>0 = Minimo relativo para x:%.




»

_)3_ 2.(ﬁ)+1=——@+1:\/_6_3\/g+9= 9~ 2\/6.
9

6 9 3 9

J6 o- 2\/5J

Minimo relativo: B —,
6 9
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4°) Seanf(x)=x4-x) y dx=x(x-6). Trazar un esquema grafico del recinto que limitan
y calcular su area mediante célculo integral.

La funcion f(¥= X4- Y =4x-x? es una parabola cénca{ta) que corta al eje de
abscisas en los puntos O(0, 0) y A(4, 0) y su maximo absoluto es el siguiente:

f(X= 4 2= 0= x= 2;;f(3= 2-(4-2) =4 = Maximo absoluto: B(2, 4).

La funciéon d ¥= {x-6)=x*-6x es una pardbola convef@) gque corta al eje de
abscisas en los puntos O(0, 0) y C(6, 0) y su minimo absoluto es el siguiente:

g(x)= 2- & 0= x= 3;;9(3= 3-(3-6)=-9 = Minimo absoluto: D (3, -9).

4 7 El punto de corte de las dos funciones se obtien
g(x) igualando sus expresiones:

fl= §X= 8- Y= Xx-6);; 4x— 2 =x2-6x ;;

x =0 - 0(0, 0)

SZ 2 -10x=0 ;; 2(x-5)=0 =

x =5 - E(5 -5)

f(x)[
|

La representacion grafica de la situacion se refleje
en la figura adjunta.

Para determinar el area del recinto que determina
tendremos en cuenta que las ordenadas de f(x) son igual
0 mayores que las correspondientes ordenadas de g(x)
el intervalo correspondiente al recinto.

5

ﬂi[ ()= (gJx d:sz[ (8- 2 (xx6)]- drcj(4 x X- X+ 6>) -dx=j:(10x—2x2)-dx=

0 0

2 37° 37° E3
_|10x" _2x" | _ 5X2—2i _ 5_52_2 5 _0=125_250= 375—250=125u2=S
o 31, 3 3 3 3
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59 Sean x e y dos nameros positivos cuyo producto vale 16. ¢Puede ser la suma
menor que 7? Razonar la contestacion.

Se trata de calcular los dos numeros que cumpliendo lo pedido sumen lo minin
S=x+y = Minima

16 x*+16 _

X-y=16;; y:% = S= x+y:x+y— < S.

Para que la suma sea minima, su derivada tiene que ser cero:

X x—(x2+1§-1_2x°-x*-16_ x> -16 _

. A6 X165 (y)

S(x)=

x?-16

2

S(x)=0= "

=0;;x*-16=0= x =—-4;, X,=4.

La solucién légica es x = 4. (La solucion x = -4, en teoria, es para maximo)

Vamos a justificar que x = 4 es para que la suma sea minima:

o 2xX-(- 6.2 ®-pP-18_ 20-20+32_32_,
S'(x)= = = 7 =SS == s ).
S"(4):j—§:2—j:%>0 = Minimo para x=4, como queriamos justificar .

Parax =4 esf:%s:4, cuyasumaes 8>7.

La suma de los numeros no puede ser menor ni igual que 7.
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