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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Se valorara el planteamiento correcto, tango global como de cada una de las partes
las hubiere. No se tomaran en consideracion errores numericos, de calculo, etc., sie
pre que no sean de tipo conceptual. Las ideas, graficos, presentaciones, esquemas,
que ayuden a visualizar mejor el problema y su solucion se valoraran positivaments
Se valorara la buena presentacion del examen.

OPCION A

x+2y—z=2

1°) Discute el sistemax + (1 + b)y — bz = 2b segun los valores del parametro b
x+by+(1+b)z=1

(NO es necesario resolverlo en ningun caso).

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 2 -1 1 2 -1 2
A=<1 1+b —b)yA’=<1 1+b b 2b>.
1 b 1+b 1 b 1+b 1

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del pararhetscel siguiente:

1 2 -1
A'l=[1 1+b b |=Q+b)*-b—-2b+(1+b)+b*—-2(1+b)=
1 b 1+b

=b?2+2b+1-3b—(1+b)+b*=2b>—-b+1—-1—b=2b*>-2b=

b+0

Para {b - 1} = Rang A = Rang A" = 3 = n%incog.= S.C.D.
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1 2 -1 2
ParaszeSA’=<1 1 0 0>=>RangA’=>{Cl,C2,C4}=>

1 0 1 1
1 2 2
=11 1 0/=1-2-2=1+#0= RangA' =3.
1 0 1

Parab =0 = Rang A = 2; Rang A’ = 3 = Sistema incompatible.

1 2 -1 2
Parab=1esA = (1 2 -1 2) = {F, = F,} > Rang A’ = 2.
1 1 2 1

Parab =1= Rang A = Rang A’ = 2 <n%inc6g.= S.C.I.
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2°) Determinar el planm que pasa por el origen de coordenadas, es paralelo a la rect:
-1 -1 -1 ., . .
r = xl = y_l = Zl y también es paralelo a la recta s que pasa por los siguientes pun

tos:4(0,1,1) yB(1,1,0).

Un vector director der &g = (1,—1,1).
Un vector director de s @& = AB = [B — A] = (1,0, —1).

La expresion general del plangedido es la siguiente:

X y z
n0; v, v) =11 -1 1|=x+y+z+y=0.
1 0 -1

T=x+2y+z=0.
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3°) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la fupcionf(x) =
x3
x2—4

y calcula cuales son sus maximos y sus minimos.

X

El dominio de la funcioty =

~esD(y) > R — {2,-2}.

x2_
Por sety = f(x) = —f(—x), la funcién es simétrica con respecto al origen.

Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
negativa, respectivamente.

3x2-(x?-4)-x3-2x  3x*—12x%-2x* x*-12x%?  x2?(x%-12)
f,(x) = = = = .
(x2-4)? (x2-4)? (x2-4)? (x2-4)?

, . x?(x%-12)
f (x) - 0 = (x2_4)2 -

0; x2(x2—-12)=0=>x;, = 0.x2 - 12 = 0;
x = +/12 = +2/3 = x, = —2v/3,x5 = 2+/3.

Teniendo en cuanta el dominio de la funcion, los periodos de crecimiento y de:
crecimiento son los siguientes:

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—oo, —2\/§) U (2\/§, +0o0).

Decrecimiento: f'(x) <0 = xe(—2x/§, —2) u((-2,2)uU (2, 2\/§).

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condi
cion necesaria que se anule su derivada en ese punto. Esta condicidon necesaria nc
suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no se anule la segur
derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad
se es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es negati
de un maximo.

f”(x) _(4x3-24%)-(x%-4)2—x2(x2-12)[2-(x2—4)2x] __ (4x3-24x)(x%-4)—4x3(x2-12) _
- (x2-4)* - (x2—4)3 =

_ 4x5-16x3-24x3+96x—4x°+48x3 _ 8x3+96x _ 8x(x2+12)
(x2-4)3 (x2-4)3 (x2-4)3

f"(0) = 0 = No hay ni maximo ni mimino para x = 0.

Para x = 0 existe un punto de inflexion.



f”(—2\/§) = _16(1@'512):12) < 0 = Maximo relativo para x = —2+/3.

f(=2V3) = (-2v3) — 2 _ —3v3 = Maximo: P(—2v3,-3V3).

12—-4 8

Por simetria con respecto al origéfinimo: Q(2v3,3V3).
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4°) Dibujar el recinto encerrado entre las gréafica de las funcfqmes= x? — 4x + 3
y g(x) = —x + 3 y calcular el area de dicho recinto.

f(x) =x%>—4x+3
Los puntos de corte de la curva y la recta son. y ay |
+\37

los siguientes:

x?—4x+3=-x+3; x* =3x=0; -3

x; =0 - A(0,3)
x, =3 - B(3,0)

x(x—3)=0=>{

El vértice de la pardbolA(x) = x> —4x+3
es el siguiente:

f'lx)=2x—4=0->x=2 =>V(2,-1).
La representacion grafica, aproximada, de la situacion es la que indica la figure
De la observacion de la figura se deduce la superficie S a calcular, que es:

3 3 x3 x213
S =[7I(—x +3) = (% = 4x + 3)]dx = [ (x> + 3x)dx = [-Z + 37]0 _

w

3 2

3-3 27 —-18+27 9
=—=+—=—=-94+== =-u? =4,5u%
2 2 2 2

w|
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59) La siguiente serie estd compuesta por los siguientes multiplos consecutivos del n
mero 5: 45, 50, 55, ------ , 650, 655.

a) ¢ Cuantos numeros componen la serie?  b) ¢ Cudl es su suma?

a)

La serie: 45,50,55, -+ ,650,655 es una progresion aritmética de las si-

guientes caracteristicas; = 45; a, = 655;d = 5. Se desconoce el numero de tér-
Minos.

655—45 610
= c +1= s +1=

Siendoa, =a; +(n—1)-d = n=%+1
=122+ 1 =123.

La serie la componen 123 numeros.

b)
a,tay

La suma de los términos de una progresion aritmeticy, es—— 1.

a1+a123 454655 700

Sip3 =——— 123 = +123 = —-123 = 350-123 = 43.050
2 2

La suma de los nimeros de la serie es 43.050.
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OPCION B
a -1 -1
1°) Dada la matrid = < 1 a 1 ):
a—2 2 2

a) Encuentra los valores del parametrpara que la matriz NO sea invertible.

b) En caso de existir, calcula la inversa de A para2.

a)

Una matriz no es invertible cuando su determinante es cero.

a -1 -1
1 a 1
a—2 2 2

|A| = =2a?-2-(a—-2)+a(a—2)—2a+2=0;

2a°> —a+2+a*—-2a—2a=0; 3a>—5a+2=0; a:_5i"265‘24=

. . . 2
La matriz A no es inversible para a = ;yparaa = 1.

b)
2 -1 -1
Paraa=2|amatrizes4=<1 2 1).
0o 2 2
Se obtiene la matriz inversa de A por el método de Gauss-Jordan.
2 -1 —-1|11 0 0 1 2 110 1 0
(A|I)=<1 2 110 1 0>=>{F1<—>F2}:><2 -1 -—-1j1 0 0)=>
0 2 210 0 1 0 2 210 0 1
1 2 110 1 0
=>{F2—>F2—2F1}:<0 -5 —=3|]1 -2 0)=>{F2—>—F2}:
0 2 210 0 1
1 2 110 1 0 1 2 1]0 1 O
=><0 5 3|-1 2 0)=>{F2—>F2—2F3}=><0 1 —-1]-1 2 —2>=>
0 2 210 0 1 0 2 210 0 1
2 =3 4

:>{F1—>F1—2F2}=><(1) (1) 31
F3_)F3_2F2 0 0 4
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S O -

S O

_ O

—_

_42 {Fl_)F1_3F3
5 F,=>F, +F
4
> 0
= A1l= < 1
R
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2°) Dado el planar=x -3y + 2z =7:
a) Determinar el punto simétrico @&3, —8, 4) respecto a dicho plano.

b) Calcular la distancia entre los dos puntos simeétricos.

a)

Un vector normal del plano esn = (1, -3, 2).

La recta r que pasa por pur?63, —8,4) y es perpendicular al planotiene
como vector director al vector normal del plano; su expresion dada por unas ecuacion
x=34+A1
parametricas es= {y = -8 — 34 T
z=4+ 21

El punto Q interseccién de rny ) P’ 0 P(3, -8, 4)
es el siguiente: T .

n=x—3y+2z—7=0

x=3+1
rE{y=—8—3/1
z=4+24

34+41-3(-8—-31)+2(4+21)—-7=0; 341+24+91+8+41—7=0;

x=3-2=1
1%&28=0;A+2=OzA=—2:{y:—8+6=—2}3Qﬂp2ﬁ)
z7=4-4=0

Para que P’ sea el opuesto de P con respecto aliptaaree que cumplirse que:
PG=QF = [Q-P]=[P' - Ql;

[(L —2, 0) - (31 —8, 4)] = [(.X, Y Z) - (11 —2, 0)]:

x—1=-2-x=-1
z=-4

b)

PP={B+1)2+(4+8)2+(4+4)2=V42+122+82 =

=16 + 144 + 64 = V224 =16 - 14 = P'P = 414 unidades.
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3°) Dada la funciéif (x) = Ax3 + Bx? + C:

a) Calcula los valores de A, B y C de manera que la funcion satisfaga las siguiente

propiedades: pase por el pui€0, 0) y tenga un maximo local €(1, 2).

b) Calcula todos los valores de la variable x en los que la gréfica de la funcion tien
tangente horizontal.

a)

b)

Por pasar por el pun@®(0,0): f(0) =0 = C = 0.
Por pasar paP(1,2): f(1)=2=>A+B=2. (1)

f'(x) = 34x?% + 2Bx.

Por tener un maximo local &{1,2): f'(1) = 0= 34+ 2B = 0.

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

A+B=2} —24—24 = —

4 o 2% _
34+2B=05 3A+2B=0 }:A_ 4 B=6

La funcion resultaf (x) = —4x3 + 6x2.

(2)

La pendiente de la tangente a una funcién en un punto es igual que el valor de
primera derivada de la funcién en ese punto; se debe tener en cuenta que una re
horizontal tiene de pendiente cero.

f'(x) = —12x% + 12x.

flx)=0>—-12x2+12x=0; —12x(x —1) = 0> x; = 0,x, = 1.

Los puntos de tangente horizontal son los siguientes:

F(0)=0 = 0(0,0). f(1)=—-4+6=2 = A(1,2).
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2 —
4°) Resolver la integral:= I% ~dx

-1+/1+8 _ —-143
X’ +x—-2=0; x= —=

x2+x—-2=((x+2)(x-1).

_ Ax+2)(x—-1)+Bx(x—1)+Cx(x+2) _
x+2  x—1 x(x+2)(x—-1) o

2x?+5x-1 A |, B c
x(x2+x-2) x

_ A(x%+x-2)+B(x?—x)+C(x? +2x)

Ax%2+Ax—2A+Bx%*—Bx+Cx2%+2Cx
- x(x+2)(x—1)

x(x%2+x-2)

P rD) = A—-B+2C=5

—24=-1

_ (A+B+C0)x?+(A-B+2C)x+(—24) A+B+C=2 =4 1. B+C=
" _B+2C=

N]jOoNI|w

=>3C=6>C=2; §+B+2=2:>B=—-

[ 2x%45x-1 _1 __1 dx_ dx
I—fm —f( 2+—> = f +2

x+2 x—1

=§L|x|—§L|x+2|+2L|x—1|+C=L

VX+2
[ 2x%45x-1 . N (€2 DERVE™
I'= fx(x2+x—2) dx =L Vx+2
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59 En un teatro hay tres tipos de localidades, que llamaremos A, B y C. Las del tipo /
cuestan 24 euros, las del tipo B cuestan 20 euros y las del tipo C cuestan 15 euros.
teatro tiene una capacidad de 400 butacas de las cuales se han vendido el 80 %. En t
se han recaudado 5.940 euros. Sabiendo que se han vendido el doble de localidades
tipo B que del tipo A. ¢ Cuantas localidades de cada tipo se han vendido?

Se han vendid@g0 % de 400 = 0,8 - 400 = 320 butacas.

A+ B+ C =320
24A + 20B + 15C = 5.940
2A=B

A+2A+C =320 }
24A + 40B + 15C = 5.940

34+ C =320 | —454 — 15 = —4.800 _
644+ 15C 59400 644 +15¢ — 5940 | = 194= 1140

A=%=60. B=120. 604120+ C =320; C =320 —180; C = 140.

Se han vendido 60 butacas tipo A, 120 butacas tipo B y 140 butacas tipo C.
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