IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDADES DEL PAIS VASCO

JUNIO — 2018
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Este examen tiene dos opciones, A y B. Solamente se podran usar calculadoras
programables.

OPCION A
1 0 4 2
1°) Calcula el rango de la matdz= ( 0 a 4 0 ) segun los valores de
-1 3 a -2

Procediendo por el método de Gauss:

1 0 4 2 1 0 4 2
<0 a 4 0>${F3_)F3+F1}$<0 a 4 0>$
3 a

-1 -2 0 3 a+4 0
1 0 4 2
1 4
:{FZ_)EFZ}: 0 1 2 0 ﬁ{Fg_)F3_3FZ}:>
0 3 a+4 0
1 0 il 2
(0 1 a 0 )
0 (0 &taa-12 ()
2 40—
Para% = 0= Rang A = 2:
2 40— _ _ _
—a+4aa 12:0=>az+4a—12=0; a= 4i\/216w: 412\/@: 4;8:

=—-2+4=>a, =—-6a, =2.

* —6
* 2

a =

Para{ _ }=>RangA=3.

_6} = Rang A = 2; para {aa
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2°) Se dan los punteq3,3,3),B(2,3,4),€(0,0,4) y D(3,0,1).

a) ¢ Estan en el mismo plano? En caso afirmativo hallar la ecuacion del plano. En ca:s
negativo razonar la respuesta.

b) Calculara para que el puntB(a, a, 8) esté en la recta que pasa por Ay C.

a)

Los puntos A, B, C y D determinan los siguientes vectores:

BA=[A-B]=1[(3,33)—(2,3,4)]=(10-1).

]

CA=[A-C]=1(3,3,3)—-(0,04)]=(33,—1).
DA=[A-D]=1[(33,3)-(3,01]=(0,3,2).

Para que los puntos A, B, C y D sean coplanarios, los ve®&dre&4 y DA
tienen que ser coplanarios, o sea, que su rango tiene que ser menor de tres; el detel
nante que forman tiene que valer cero:

10 -1
Rang {BA,CA, DA} <3>3 3 —1|=6-9+3=0.
0 3 2

Los puntos A, B, C y D son coplanarios.

La ecuacion general del planajue determinan tiene como vectores directores
a dos cualesquiera de los hallados y uno cualquiera de los puntos, por ejemplo:

N\ x y z—4
n(C; BACA)=|1 0 -1|=0; -3y+3(z—4)+3x+y=0;
3 3 -1

—2y+3z—12+3x =0.

mn=3x—2y+3z—12=0.

b)
La rectar que pasa pad(3,3,3) y €(0,0,4) tiene por vector director al que
determinan estos puntcEA?) = (3,3,—-1).

La rectar dada por unas ecuaciones paramétricas Es{: y=31 .
z=4-2



Para que la rectacontenga al puntB(a, a, 8) tiene que satisfacer su ecuacion:
Bl=a=>A=1. 4-1=824--=8 -=-4>a=-12

Para a = —12 la recta que pasa por Ay C contiene al punto P.
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_ o 3—ax? six<1 _ o
39) Sed la funcion definida porf (x) = 2 x> 1 Estudiar su continuidad

y su derivabilidad en funcion de

Para que una funcion sea derivable en un punto es condicion necesaria que S
continua en ese punto, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su ct
tinuidad.

La funcionf (x) es continua en R, excepto para 1, que para forzar su conti-
nuidad y derivabilidad se va a determinar el valoa.de

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por I:
derecha existen y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) =1lim(3 —ax?) =3—a=f(1)
x—->1" x—1

lim f(x) = lim £ = 2 ”
xlgl"“fx _xl—r}}ax_a

Parax=1=

= lim f(x) = limf(x)=f(1)=>3—a=E =>3a—a’=2;a*>-3a+2=0.
x—1" x-1t a

3+/9-8  3+V1  3+1
a=—"—="""=- >a =1,a, =2.

La funcién f(x) es continuaen R paraa = 1y para a = 2.

La funcionf (x) es derivable en R, excepto para 1 cuya derivabilidad se va
a forzar determinando el correspondiente valar.de

Una funcién es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda
por la derecha son iguales en ese punto.

—2ax si x<1

fix) ={ L2 ogesqe @A) =-2a £ =-2.

a?

ffA)=f'1")>-2a=-2>a=1.

La funcion f(x) es derivable para a = 1.

La funcién f(x) es continua y derivable unicamente para a = 1.

kkkkkkkkkk



2x—1

4°) Calcular la siguiente integral indefinida= [ o dx.
2x-1 A B C _ A(x+1)*+Bx(x+1)+Cx _ A(x*+2x+1)+Bx*+Bx+Cx
x(x+1)2  x  x+1  (x+1)2 x(x+1)2 - x(x+1)2 -
Ax?+2Ax+A+Bx?+Bx+Cx  (A+B)x?+(2A+B+C)x+A A+B=0
= = =>24+B+C=2{>B=1;
x(x+1)2 x(x+1)2
A=-1
—24+1+4+C=2;, C=2+1=3.
2x—1
- fx(x+1)2 ' f[_ + E (x+1)2] dx =
1
= —Llx|+Llx+1]+3-E2 =L -2 1 c.
2x—1 x+1
=] dx =L — g+ G
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59) De todos los numeros positivos y tales quer + y = 10, encontrar aquellos para
los que el product8 = x? - y sea maximo.

x+y=10=>y =10 —x.

P(x) =x%-(10 — x) = —x3 + 10x2.

Para que una funcién tenga un maximo relativo es condicién necesaria que <
anule su primera derivada. Esta condicion, que es necesaria, no es suficiente; es ne
sario que la segunda derivada sea negativa para los valores que anulan la primera.

P'(x) = —3x2% + 20x.

P'(x) = 0= —3x2 +20x = 0; —x(3x — 20) = 0 > x; = 0,x, = =",

P"(x) = —6x + 20.

P"(0)=—-6-0+ 20 > 0 = Para minimo.

P"(2) = —6 -2+ 20 = —40 4+ 20 = —20 < 0 = Maximo para x = —.
3 3 3

20 10
y—10—?—?.

. 20 10
El producto P = x? - y es maximo para x = S ey=
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OPCION B

x+2y—z=2
1°) Dado el sistema de ecuaciofés) ={x + (a + 1)y — az = 2a:
x+ay+(a+1)z=1

a) Discutirlo segun los distintos valoresale

b) ¢Hay solucion para = 2? En caso afirmativo calcular dicha solucion. En caso
negativo razonar la respuesta.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
1 2 -1 1 2 -1 2

M=(1 a+1 —-a |YyM=|1 a+1 —-a 2al].
1 a a+1 1 a a+1 1

El rango de la matriz de coeficientes en funcién del paramedsoel siguiente:
1 2 -1

IM|[=|1 a+1 -a|=(@+1)?—-a—-2a+(a+1)+a?-2(a+1)=

1 a a+1

=a’+2a+1-3a—-a—-1+a*=2a*-2a=0;a?-a=0; a(a—1)=0>
:>a1=0,a2=1.

a+0

Para {a . 1} = Rang M = Rang M" = 3 = n®incog.=> S.C.D.

1 2 -1 2
Paraa=0=>M’=<1 1 0 0>=>Rang M = {C,C,,Ch} >
1 0 1 1

1 2 2
1 10
1 0 1

=1-2-2=-3%*0=RangM' =3.

Paraa =0 = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.

1 2 -1 2
Paraa=1=>M’=<1 2 -1 2>=>{F1=F2}=>RangM’=2.
1 1 2 1

Paraa =1= Rang M = Rang M' = 2 < n®incég.= S.C.I.




b)
Hay solucién para a = 2: el sistema es compatible determinado.

X+2y—z=2
Paraa = 2 el sistema resultdx + 3y — 2z = 4, que es compatible determi-
x+2y+3z=1
nado.

Resolviendo por la regla de Cramer:

2 2 -1
4 3 -2

c=l12 3 _ 18-8-4+3+8-24 _ 21-28 _ 7
2:22-2.2 8—4 4 4’
1 2 -1
1 4 -2

111 3| 12-1-4+4+2-6 _ 14-7 7

y 4 4 4 4’
1 2 2
1 3 4

y =112 1 _ 3+448-6-8-2 _ 15-16 _ 1

4 4 4 4'

T A A
Soluczon.x——z,y—z,z———.
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2°) Hallar la ecuacion del plano que contiene al pii)—1,2) y a la rectar de
y: -3 -1
ecuacionr = =>=="—
2 1 -1

Un punto y un vector director adesonQ(0,3,1) y v, = (2,1, —1).
Los puntos? y Q determinan el vecta@dP = [P — Q] = (2, -4, 1).

La ecuacion del plano pedido es la siguiente:

. x—2 y+1 z-2
n(P; v, ,QP) = | 2 1 -1|=0;

2 —4 1
(x=2)-20+1D)-8(z-2)-2(z-2)-4(x-2)-20+ D =0;
—3(x—2)—4(y+1)—-10(z—-2)=0; 3(x—2)+4(y+1)+10(z—2) =0;
3x —6+4y +4+10z—20 = 0.

mn=3x+4y+10z—-22 = 0.
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3, se pide:

3°) Dada la funcioif (x) = ”

x2
x2
a) Hallar las asintotas ¢&

b) Hallar los intervalos donde es creciente y donde es decreciente.

c) ¢ Tiene extremos la funcigi? En caso afirmativo, ¢en qué puntos?

a)
Asintotas horizontales: son de la forpna k; son los valores finitos de la fun-
cion cuandox tiende a mas o menos infinito.
x%-3 , .
Cayie 1 = Asintota horizontal:y = 1.

k = lim f(x) = lim
X—>00 X—00

Asintotas verticales: son los valores finitoscdgue hacen que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

x2—4=0>x;, = -2,x, = 2.

Asintotas verticales: x = —2,x = 2.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontale:

b)
Por tratarse de una funcion racional su dominio es R, excepto para los valore
reales dec que anulan el denominadd@(f) = R — {—2,2}.

Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
negativa, respectivamente.

, _ 2x-(x?-4)-(x?-3)-2x _ 2x-(x?-4-x%+43) _  -2x
O ==y = @ e

Parax < 0= f'(x) >0 = Crecimiento: (—oo,—2) U (—2,0).

Parax > 0= f'(x) <0 = Decrecimiento: (0,2) U (2, +0).

b)

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condi
cion necesaria que se anule su primera derivada en ese punto. Esta condicién, que
necesaria, no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que na
anule la segunda derivada en ese punto para los valores que anula la primera deriva



—2Xx

f'x)=0= o 0; 2x=0=>x=0.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es negativ
de un maximo.

F(x) = -2-(x?-4)%+2x-[2-(x?—4)-2x] _ -2-(x?-2)+8x? _ —2x?+4+8x% _ 6x*+4
B (x2-4)* @ @43 (2-a)
_ 2:(3x%+2)
JNCEEEN
' _2:(3:0%+2) _ -4 - ) .
f7(0) = -1~ Tex > 0 = Minimo relativo para x = 0.
02-3 -3 3 - 3
f(0) = il Minimo: A (O’Z)'

k*kkkkkkkkk



4°) Representar el recinto del plano limitado por las curvas*,y = e ™ y por la
rectax = 1. Calcular su area.

a)
La funciones(x) = e* y g(x) = e~ son simétricas con respecto al eje de or-
denadas y se cortan en el puaf@, 1).

E;MY I
\ |
g =\ [ fe=¢
i 4
6 3 A TR 5 x

La funcionf (x) = e* es mondtona creciente por géfx) = e* > 0,Vx € R.

Por serlim f(x) = 0, el semieje —X es asintota horizontalfde) = e*.
X—>—00

La representacion gréafica, aproximada, de la situacion se expresa en la figura.

De la observacion de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la s
guiente:

S = fol(ex —e ™) dx=[e*+e*]j=(el+e ) —(e"+e ) =

2 _
=e+§—(1+1)=e+§—2=e+1 2

e

—x=d

. -x |
Nota: [e dx:{dx:_dt

}:—fet-dtz—etz—e‘x.

e%+1-2e

S = — u? = 2,086 u?.
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59 Si llamamog® a la suma de todos los nimeros pares menores que 17081ay
suma de todos los maltiplos de 3 menores que 1.001, ¢ cuanf-vdle

Los nameros pares menores que 1.001 forman las siguiente progresion aritme
tica: +~ 2,4,6,---+,1.000, que tiene las siguientes caracteristicas:

a, =2; d=2; a, =1.000.

La férmula del término general de uaasa,, = a; + (n — 1) - d.

n:%+1:1-°°2°‘2+1=92—8+1=499+1=500.

a,tan

La suma de los términos de unass,, = -

ajtan . _ 2+1.000 1.002

P = . -500 = — 500 = 501-500 = 250.500.

Los nameros multiplos de tres menores que 1.001 forman las siguiente progre
sion aritmética: 3, 6,9,--::+,999, que tiene las siguientes caracteristicas:

a,=3; d=3; a, =999.

n=tt 1 =222 1= 224 1=332+1 =333,
T = @tan o _ 34999 1.002

- 333 = — 333 =501-333 =166.833.

P—T =250.500 — 166.833 = 83.667.
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