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PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDADES DEL PAIS VASCO

JULIO — 2019

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas30 minutos

El examen consta de cinco ejercicios. N se podsanaalculadoras que tengan alguna
de las siguientes prestaciones: pantalla grafasibpidad de transmitir datos, progra-
mable, resolucién de ecuaciones, operaciones ctitas calculo de determinantes,
derivadas e integrales, almacenamiento de datmsuaiféricos.

OPCION A

x+2y+3z=6
1°) Discutir, en funcion de los valores aleel sistem{x +y—z=1

2x —2y+az=a

Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsestes:

1 2 3 1 2 3 6
M = (1 1 —1) yM' = (1 1 -1 1).
2 -2 a 2 —2 a a

El rango de la matriz de coeficientes en funcidrmpdeametraz es el siguiente:

1 2 3
M|=11 1 -1{=a-6—-4-6—-2—-2a=0;,—-a—-18=0>a=—18.
2 =2 a

Paraa # —18 = Rang M = Rang M' = 3 = n%inc6g.= S.C.D.

1 2 3 6
Paraa=-18= M' = (1 1 -1 1 >=>RangM’=>{Gauss}=>
2 -2 -—-18 -—18

<1 i 31 ?):{FZ_)FZ_Fl}:G 21 34 65>=>
- F. - F, — 2F -1 -4 -
2 -2 —18 —18 37 e 0 —6 —24 —30
= F; = 6F, > Rang M' = 2.

Paraa = —18 = Rang M = Rang M' = 2 < n%inc6g.= S.C.1I.
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2°) Hallar la ecuacion de una reetgaralela al planac = x + 2y + 3z = 6 y que
contenga al puntB(1,0,0). ¢ Es Unica dicha recta? Razonar la respuesta.

El haz de planog paralelos ar tiene por ecuacion general la siguiente expre-
sioniy =x+2y+3z+D =0.

De los infinitos planos del haz el planof que contiene al punt®(1,0,0) es
el que satisface su ecuacion:

y5x+2y+3z+D=0} _ _
P(1,0,0) >1+D=0=>D=-1.
El plano que contieneaPgs= x + 2y +3z—-1 = 0.

Cualquiera de las infinitas rectas que contier@aglof son paralelas al plano
dador.

Considerando, por ejemplo, los puntogdk (—4,1,1) y N(-5,0, 2):

MP = 0P — OM = [(1,0,0) — (—4,1, 1] = (5,—1,—1).

NP = OP — ON = [(1,0,0) — (=5,0,2)] = (6,0, —2).
Dos rectas que contienen a P y son paraletasom las siguientes:

x=1+4+52 x=1+6u
7”MPE{3’=_/1 ytNPE{yZO :

7z == z=-=2U
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3°) Sed la funcionf (x) = x> + Ax?> + Bx + C.

a) Obtener los valores de A, B y C para que su gaafantenga al puntB(0,1) y
para quef tenga un minimo local en el pur@g2, 0).

b) ¢ La funcién obtenida tiene otros maximos o minilnoales?

“ Por contener al punt®(0,1) = f(0) = 1:
fO=1=C=1.
La funcion resultg (x) = x3 + Ax? + Bx + 1.
Por tener un minimo ep(2,0) esf’(2) = 0:
f'(x) = 3x? + 2Ax + B.
fl(2)=0>3-22424-24+B=0; 4A+B=-12. (1)
Por pasar pap(2,0) esf(2) = 0:
f2Q)=0=>23+A4-22+B-2+1=0; 4A+2B=-9. (2)

Resolviendo el sistema formado por las ecuacifies(2):

B =3.

4A+B=—12} —4A—B=12}=>
4A+2B =—-9) 44+ 2B =-9
4A+B=—-12; 4A+3 =—12; 4A=—15=>A=—175.

La funcion resulta:
f(x) = x3 —%sz +3x + 1.

b)
f’(x)=3x2—1?5x+3. f”(x)=6x—175.

f’(x)=0=>3x2—175x+3=0; 6x2 —15x +6 =0; 2x2 —5x+2 = 0;

5+/25-16 5+v9 543 1
X = = = =X, ==,Xy = 2.
2:2 4 4 2

(i e .1_1_5=_Z A 1 =l
') =6 - == ~ < 0= Méx.relativo parax = -.



3 2
1) — (1 _1_5.(1) (l) _1_15 .3 _ 2715424 11
f(z) (2) 4 2 +3 2 +1 8 16+2 16 16

Se comprueba a continuacién @U@, 0) es un minimo relativo.
f"2)=6-2 - 175 = % > 0 = Min.relativo para x = 2.
f(2)=23—175-22+3-2+1=8—15+6+1=0.

Min.= Q(2,0), c.q.c.
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4°) Sea R el recinto del plano limitado por lasrasy = x(3 — x) e y = x2. Dibujar
Ry calcular su area.

y=x(3—-x)=—x*+3x

Los puntos de corte de las dos funciones tieneroascisas las raices de la
ecuacion que resulta de la igualacion de sus erpeEs

x; =0-0(0,0)
—x? 4+ 3x = x%; 2x2—3x=0;x(2x—3)=0=>{ 3 9\.
n=3-a(G

2’4

La curvay = x(3 — x) = —x? + 3x es una parabola convega) por ser nega-
tivo el coeficiente de?; su vértice es el siguiente:

y’=—2x+3=0—>x=§.

=@ +am-dei 2 ov )

Otros puntos de la parabola so{0,0) y B(3,0).

La curvay = x? es una parabola concaia) por ser positivo el coeficiente de
x?; su vértice e®(0,0) y otros puntos de la parabola sb’r(%,%) y B (— %%)

La representacion grafica de la situacion es éigdica la figura adjunta.

AY 31
B ; ‘ y A

—
3 X
| /- \
\
3 2x3  3x? %

S = fOE[x(S —x)—x?]-dx = fog(—sz +3x) - dx = [—T+ T]o =



) s

3

2

—0=—

2-33

3.23

S

332 27 18 _ 9

222 8 8

@ |

Z u? = 1,125 u?.
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59 Una caja tiene 3 monedas R, L y M. La moneda Rormal, la L tiene cara por los
dos lados y la M esté trucada, de forma que lagtitidad de salir cara es 1/5. Se tira
una moneda elegida al azar:

a) Calcular la probabilidad de que se obtenga cara.

b) Si ha salido cruz, ¢.cual es la probabilidad desgada moneda R?

-0,5=0,1667

-0,5=0,1667

-1=10,3333

0=0

-0,2 =0,0667

Wik Wik WlkRr Wk W, R,

-0,5=10,2667

a)
P=P(C)=P(RNC)+P(LNC)+PMNC) =

= P(R) - P(C/R) + P(L) - P(C/L) + P(M) - P(C/M) =

- § 0,5+ § 1+ § .0,2 = 0,1667 + 0,3333 + 0,0667 = 0,5667.

b)

. Los
P(RNH) _ P(R)P(+/R) _ _ 3 _ 01667 _ 0,3847.
P(+) 1—P(C) 1-0,5667 0,4333

P = P(R/+) =
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OPCION B

1°) Dada la matriz M de tamaf3ox 3 cuyo determinante d8/| = 5, se realizan su-
cesivamente las siguientes operaciones:

1 --- Se cambian entre si la primera y segunda fila

2 --- Se multiplica a la tercera columna p.

3 --- Se multiplica a toda la matriz por 2 y

4 --- Se traspone la matriz.

Calcular de forma razonada el valor del determmadsetla matriz obtenida.

Las matrices y determinantes tienen, entre daassiguientes propiedades que
deben tenerse en cuenta para la resolucion dejesteio.

--- Si se intercambian dos lineas de un detern@gnvalor cambia de signo.

--- Si los elementos de una linea se multiplicanym namero, el valor del de-
terminante queda multiplicado por dicho namero.

--- Si se multiplica un nimero por una matriz carednultiplicados por dicho
numero todos y cada uno de los elementos de lazm@n el caso, como el que nos
ocupa, de una matriz de orden 3, el valor del detemte queda multiplicado por el
cubo del niumero).

--- El determinante de una matriz es igual quie&trminante de su traspuesta.

SiendoZ la matriz resultante, segun lo anterior, resulta:

1Z] =5 (=1) - (=2) - 2% = 80.

El determinante de la nueva matriz vale 80.
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2°) Se considera la reata xll = y;2 = 2;3 y el puntaP (1,2, 5) exterior a la misma.

Hallar la ecuacién del plano que contieneyaa P.

Un punto y un vector director desonQ(1,2,3) y v, = (1,2, 3).

Los puntos P y Q determinan el veafdt = OP — 0Q = (0,0, 2).
La expresion general del plangedido es la siguiente:
x—1 y—2 z=3

n(P; 7, QP) =| 1 2 3 |=0; 4x—1)—-2(y—2)=0;
0 0 2

2x—1)—(y—2)=0; 2x—2—-y+2=0.

n=2x—y=0.
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39°) Estudiar los intervalos de crecimiento y deioneanto y los extremos relativos de
la funcionf (x) = x3 + 3x? — 2. Representaf.

f'(x) = 3x* + 6x. f"(x) = 6x + 6.

Una funcidn es creciente o decreciente cuandoisiera derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

ffx)=0=>3x24+6x=0=>3x(x+2)=0=>x, =0; x, = —2.

Por serf(x) polindbmica, las raices de la derivada dividen @etta real en los
intervalos(—o, —2), (—2,0) y (0, +=), donde la derivada es, alternativamente, posi-
tiva o negativa.

Considerando, por ejemplo, el valoe= 1 € (0,+) es:f'(1) =9 > 0 = Cr.

De lo anterior se deducen los periodos de crectmigdecrecimiento, que son
los siguientes:

f'(x) > 0 = Crecimiento: x € (—0,2) U (0, +0).

f'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (—2,0).

Para que una funcion tenga un maximo o minimoivelan un punto es condi-
cion necesaria que se anule su derivada en esa punt

Para diferenciar los maximos de los minimos serre@ la segunda derivada;
si es positiva para el valor que anula la primegdrata de un minimo y, si es negativa,
de un maximo.

f"(0)=6-0+6 =6 >0 = Minimo relativo para x = 0.

f(0) = =2 = Minimo: A(0,—2).

f'"(=2)=6-(-2)+ 6 = -6 < 0= Maximo relativo para x = —2.

f(=2)=(-2)3+3:(-2)2 — 2 = 2 = Maximo: B(-2,2).

Para la representacion grafica conviene sabdaduacionf (x) tiene un punto
de inflexion parac = —1, por lo siguiente:

f'"x)=0=2>6x+6=0;6(x+1)=0=>x=—-1yf""(x) =6 +0.



f(-1)=(-1)32*+3-(-1)?-2=-1+3-2=0= P.1.= C(-1,0).
La representacion aproximada de la funcion eglaeste.

YA
3

f(x) = x? +3x% — 2
B, 2

kkkkkkkkkk



8x+7

40) Calculard = fm

- dx explicando el método seguido para dicho calculo.

_'f 8x+7 ‘
T (D) (x+3)
8xt7 _ A | B _ AXY3A4BxiB _ (A+B)x+(3A+B) A+B = 8}
(x+1)(x+3)  x+1  x+3  (x+1)(x+3)  (x+1)(x+3) 3A+B =17
—A—B=-8 1 1 17
=>24=-1;, A=—=-;, —=+B=8>B=—.
3B —7 ) ’ 2 T2 2
8x+7 -5

1 1
_ x:f(_2+L>.dx=—%L|x+1|+%L|x+3|+C.

I'= f(x+1)(x+3) . x+1  x+3
::~[ 8x+7

1
mdx—z(17L|x+3|—L|x+1|)+C
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59) Los resultados obtenidos en una prueba realiaggD0 estudiantes se distribuyen
normalmente con media 40 puntos y desviacion tipicpuntos.

a) ¢, Qué porcentaje del alumnado tiene una puntuacitha 30 y 60 puntos?

b) ¢ Cuantos estudiantes tienen una puntuacion supesid puntos?

a)
Datos: u =40; o = 10.

X - N(i,0) = N(40,10).  Tipificando la variablez = =—=.

P=P(B30<X<60)=P( " <z<Z2)=p(T<z<2)=

=P(-1<Z<2)=P(Z<2)—[1-P(Z<1)]=

=P(Z<2)—14+P(Z<1)=09772-1+0,8413 =1,8185—-1 = 0,8185.

b)
60—-20
10

P=P(X>60):P(Z> )=P(Z>§)=P(Z>2)=
=1-P(Z<2)=1-09772 = 0,0228.
N=p-n=0,0228-500 = 11,4.

So6lamente 11 estudiantes obtuvieron mas de 60 puntos.
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