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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 hsry 30 minutos

Realiza una de las dos opciones propuestas (A o B).

PRUEBA A

1°) Sea la expresion matriciéf — AX = B, siendo A y B las siguientes matrices:
1 0 1 1 -1 0

A=<0 -1 0)yB=<2 3 —2).
1 2 2 -3 1 -1

i) Despeje la matriz X. ii) Calcule la matriz X.

y
B'*—AX=B; BP—B=AX; A1 - (Bt—B)=A"1-4-X;

A1 (Bt=B)=1-X > X=A"1-(Bt - B).

iM)
Se obtiene la inversa de A por el método de Gauskad.

1 0 11 0 0
F, > —F
(AII)=<0 —1 olo 1 0):{ 27 ~h }:>

F, > F, —F
1 2 200 0o 1 37T
10 11 0 0 10 11 0 0
=><0 1 0/l0 -1 0>:>{F3—>F3—2F2}=><0 1 0/0 -1 0>=>
02 1-1 o0 1 00 1l-1 2 1
10 0/2 -2 -1 2 -2 —1
=>{F1—>F1—F3}=><0 1 0lo -1 o>=>A—1=<o 1 0).
00 1l-1 2 1 1 2 1

1 2 -3 1 -1 0 0 3 -3
Bt—B=<—1 3 1)—(2 3 —2>=<—3 0 3).
0 -2 -1 -3 1 -1 3 -3 0

Sustituyendo los valores obtenidos en la expred#oX:
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2°) El beneficio obtenido por una empresa, en ndigesuros, viene dado por la funcién
f(x) = —3x% 4+ 30x + 20, con0 < x < 8, dondex representa el gasto en publicidad,
en miles de euros.

i) ¢ Cual es el beneficio si la empresa no gasta lelicplad? ¢ Cudl es el beneficio si
la empresa gasta 1.000 euros en publicidad?

ii) Determine el gasto en publicidad que produce elim@ beneficio. ¢ Cual es el
maximo beneficio?

iii) Expliqgue como aumenta o disminuye el beneficifuacion del gasto de publici-
dad.

iv) ¢ Cuanto gasta la empresa en publicidad cuandmefibio es minimo? ¢ A cuanto
asciende dicho beneficio?

i)
£(0)=—=3-0+30-0+ 20 = 20.

El beneficio de la empresa sin publicidad es de 20.000 euros.

f(1)=-3-12430-1+20=-3+30+20 =47,

El beneficio de la empresa con 1.000 euros de publicidad es de 47.000 euros.

i)
Una funcién tiene un maximo relativo cuando sdasu primera derivada y es
negativa la segunda derivada para los valoresmularala primera.

f'(x) = —6x + 30.
f'x)=0=—-6x+30=0; -—x+5=0=x =5.
f"(x) = -6 < 0= Maximo para x = 5.

El beneficio es maximo cuando se invierten en publicidad 5.000 euros.

f(5)=-3-52+4+30-5+20=—-75+ 150+ 20 = 95.

El beneficio maximo es de 95.000 euros.

iii)
Un funcién es creciente o decreciente cuando i@ an primera derivada.

Como quiera que la funcion es una parabola cén@aya&s creciente hasta el



vértice y después es decreciente.
Teniendo en cuenta quf) = [0,8] y quef'(x) = 0= x = 5.

El beneficio aumenta cuando aumenta la publicidad hasta 5.000 euros.

El beneficio disminuye cuando la publicidad es mayor de 5.000 euros.

iv)
Como la funcién es una parabola céncava, el mithinii@ne en uno o los dos
extremos de su dominio:

£(0) = 20.
f(8)=—3-82+30-8+20=—192+240+20=68.

El beneficio es minimo en ausencia de publicidad.

El beneficio minimo es de 20.000 euros.
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39 Un centro tiene dos clases de bachillerato BA.yLa clase A tiene 40 estudiantes,
de los cuales 10 estudian aleman. La clase B #&restudiantes, de los cuales 5 estu-
dian aleman. Se seleccionan al azar dos estudid@tasclase A y uno de B. Calcule:

i) La probabilidad de que ninguno de los tres estaigiman.
ii) La probabilidad de que Unicamente uno de ellaglesaleman.

iii) La probabilidad de que alguno de ellos estudimaite
(Escriba las formulas necesarias)

A — Grupo A; B — Grupo B; a — Habla aleman; a — No habla aleman.

0)
_ = 53—y 30 29 20 3 29 4 1 29 1 29
P=P(AG,Aa,Ba) => 2. 2=2.2.2_2.2.2 -2 _ 4462,
40 39 25 4 39 5 1 13 5 65

i0)
P = P(Aa, AG, BQ) + P(Aq, Aa, BaQ) + P(AG, AG, Ba) =

10 30 20 , 30 10 20 , 30 29 5 1 10 4 3 10 4 3 29 1

40 39 25 40 39 25 40 39 25 4 13 5 4 39 5 4 39 5

~ 2421, 1221 2, 2 _ 80+ 19 _19_ (4192,

13 1 13 1 4 13 5 13 1320 1320 1320 260

iii)
La probabilidad de que alguno de ellos estudie @tees el suceso contrario de
que ninguno hable aleman, por lo cual, del apam@ado

P =1—-P(AA A4 BA) =1-==1—04462 = 0,5538.
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OPCION B

1°) Un agricultor quiere dedicar al menos 4 heesad cultivo de dos productos (C1
y C2). El beneficio neto obtenido por cada hectéutivada es de 3.000 euros y 1.500
euros, respectivamente. Las necesidades por hegtéeenporada de horas de maqui-
naria y de kilos de abono son 20 horas y 100 ki&oa el cultivo C1 y 10 horas y 300
kilos para el cultivo C2. Determine cuantas heesuenviene dedicar a cada tipo de
cultivo para que el beneficio total sea maximalispone para esta temporada de 180
horas de maquinaria y de 2.400 kilos de abono.

i) Plantee el problema ii) Resuélvalo graficamente.

iii) Analice graficamente qué ocurriria si ademas sealgque el nUmero de hectareas
dedicadas al cultivo C2 sea no menor que el datdlai@mero de hectareas dedicadas
al cultivo C1.

0)
Seanx e y el niumero de hectéareas los tipos C1 y C2 quevaudt agricultor,
respectivamente.
x+y=4 x+y=4
20x +10y <180 2x+y <18
x+300y <2400( x+3y<24(
x=>20,y=20) x=20,y=>0

Las restricciones sorlr00

i)
O=>x+y=4=>y=4—x=0(0,0) - No. X g 2
y
@) =2x+y<18=y<18-2x= 0(0,0) - Si. X g g
y
@ =>x+3y<24=y<2%=0(0,0) - Si. ; 2

3

La zona factible es la que aparece sombreadafigufa.

Los vértices de la zona factible songy
los siguientes: 10
x=0 8
A=>x+3y:24}=>6(0,8).
6
x=0
B:>x+y=4}:>B(0,4). \
y=0
C=>x+y=4}=>C(4,O). 2
y=0 0
D> 2x+y = 18} = D(9,0).



E=}2x+y=18} 6x + 3y = 54

x+ 3y =24 _x_3y=_24}:>5x=30; x=6=E(6,6).
La funcién de objetivos es la siguienféx, y) = 3.000x + 1500y.

Los valores de la funcidon de objetivos en cadadmdos vértices son los si-
guientes:

A= £(0,8) =3.000-0+ 1.500 - 8 = 0 + 12.000 = 12.000.

B = f(0,4) = 3.000-0+ 1.500 - 4 = 0 + 6.000 = 6.000.

C = f(4,0) = 3.000 - 4 + 1.500 - 0 = 12.000 + 0 = 12.000.

D = £(9,0) = 3.000- 9 + 1.500 - 0 = 27.000 = 27.000.

E = £(6,6) = 3.000- 6 + 1.500 - 6 = 18.000 + 9.000 = 27.000.

El maximo se produce en los puni®€9,0) y E(6,6), es decir, en todos los
puntos de la recta que determinan.

Los valores enteros que cumplen la condicién ademas de los anteriores, los
puntosM(7,4) y N(8, 2).

También se hubiera obtenido el mismo resultaddgppendiente de la funcién
de objetivos, como puede observarse en la figura.

3.000 2 2

El agricultor obtiene el maximo rendimiento cultivando:

9 hectareas de C1 y 0 hectareas de C2 o

6 hectareas de C1 y 6 hectareas de C2 o

7 hectareas de C1 y 4 hectareas de C2 o

8 hectareas de C1 y 2 hectareas de C2.

En todos los casos obtiene un beneficio de 27.000 euros.

iii)
Si se afiade la condicign> 2x, la situacion grafica se expresa en la figura si-
guiente.



@) =y =2x = P(2,0) - No. x | 0] 4
y 0 8
La nueva zona factible es la que aparece sombesal@afigura adjunta.
Los vértices de la nueva zona factiblegy | | \ |
son los siguientes: o %
RN
x=0 —1\
A:>x+3y:24}:>c(o,8).
x=0 ®
B=>x+y=4}=>B(0‘4)'
x+y=4} | N
E = >x+2x=4; 3x=4> 2 ‘
y =2x / O, \
OV - X
_ o _n.2_8 4 8 2 6 8 10
:x—s,y—23 :C(3 3)
3y =24
poXteY= }:x+6x=24:>x=ﬁ;y=2-ﬁ=ﬁ:0(ﬁ,ﬁ).
y = 2x 7 7 7 7’7

La funcion de objetivos es la mism&x, y) = 3.000x + 1500y.

Los valores de la funcion de objetivos en cadadeios nuevos vértices son los
siguientes:

A= £(0,8) =3.000-0+ 1.500 - 8 = 0 + 12.000 = 12.000.

B = f(0,4) =3.000-0+ 1.500-4 =0+ 6.000 = 6.000.

C>f (f,ﬁ) =3.000- 2+ 1.500 - 2 = 4.000 + 4.000 = 8.000.
3°3 3 3

D= f(%,2) =3.000-2+1.500- 2 = 10.286 + 10.286 = 20.572.

El maximo se produce en el punn((24 48)

También se hubiera obtenido el mismo punto ppelediente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

Maximo rendimiento cultivando % hadeCly ? de C2.
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2°)i) Calcule la derivada de la funcidiix) = cos3(5x?) + x - L(1 — 2x).

. _ x-dx 1 3x2
ii) Calculel = fm. iii) Calculel = [ 2xe>" - dx.
i)

Conviene recordar ques3(5x?) = [cos(5x2)]3.

f'(x) =3-cos?(5x?) - [—sen (5x?) - (10x)] +1-L(1 —2x) + x - % =
= —30x - cos?(5x?) - sen (5x2) + L(1 — 2x) — :Zx.

f'(x) = =30x - cos?(5x?) - sen (5x2) + L(1 — 2x) — :’;x.
i)
4x*+1=t )
_ [ Xax 8x - dx = dt Lol ogr= (2.4t =
I=[7==> - :Sfﬁdtgftzdt
x-dx =§-dt

1
= T+ C=- i+ C = VAT +T+C.

2

_ x-dx _l. )
I_fm_4 V4x?2+1+C.
iii)
3x2 =t ;
I:f012x33x2.dx:> 6x-dx=1dt x:(l):izg :[g.fet.dt] =
2x-dx=§-dtx_ B 0
3
:[l.et] 1.3 101 3 1 41 ,3_1
3 0 3 3 3 3

= fol 2xe3* . dx = % (e3 —1).
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3°) En una muestra aleatoria entre estudianteaddllerato de una regién, 150 afir-
maron que participan en actividades de voluntanad@60 afirmaron que no realizan
ese tipo de actividades.

i) Calcule un intervalo de confianza para la progorace estudiantes que no realizan
actividades de voluntariado, con un nivel de cordfzgadel 96 %.

ii) Calcule un intervalo de confianza para la progorcle estudiantes que participan
en actividades de voluntariado, con un nivel ddiaona del 92 %.
(Escriba las formulas necesarias y justifique ¢éapuestas).

Para un nivel de confianza del 96 %;

@=1-096=0,04 - za =z, = 2,055.
(1—10,02 = 0,9800 — z = 2,055).

Datosn = 500; p==22=0,7; g =1-0,7=03; ze = 2,055.
2

La formula que nos da el intervalo de confianzagmedn funcion de p, gn,

igui ‘D — 7a - fm - /w
es IaS|gwente<p za- |==,p+za n).

<0,7 — 2,055 -
500 500

0,7-0,3; 0,7 + 2’055 . 0,7-0,3>;

(0,7 —2,055-0,0205; 0,7 + 2,055 -0,0205); (0,7 —0,0421; 0,7 + 0,0421).

i0)

I.C.o69, = (0,6579; 0,7421).

Para un nivel de confianza del 92 %;
a=1-092=0,08 - Za = Zg04 = 1,75.
(1-0,04 =0,9600 - z =1,75).

Datosn = 500; p=—-=03; ¢=1-03=07; ze=1,75.
2

<0’3 ~1,75- [0 03+1,75- /0'3'0'7>;
500 500

(0,3-1,75-0,0205; 0,3+ 1,75-0,0205); (0,3 —0,0359; 0,3 + 0,0359).



1.C. 954, = (0,2641; 0,3359).
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