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MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: hbras y 30 minutos

Elija tres de los seis ejercicios propuestos.

1°) Un cajero automatico contiene billetes de 00, 20 euros. En total hay 800 billetes
con un importe de 21.000 euros. ElI niumero de bslete 10 euros es igual que el
namero de billetes de 20 euros y 50 euros juntakule cuantos billetes hay de cada
tipo.

a) Plantee el sistema de ecuaciones lineales.

b) Resuelva el sistema por el método de Gauss.

a)
Seanx, y, z el niumero de billetes de 10, 20 y 50 euros quéiertm el cajero
automatico, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se dedueaw®iado es el siguiente:

x+y+z=800 x+y+z=2800
10x + 20y + 50z = 21.000} x+2y+5z= 2.100}.
x=y+z x—y—z=0
b)
1 1 1 800
La matriz ampliada e’ = <1 2 5 2.100).
1 -1 -1 0
Resolviendo por el método de Gauss:
1 1 1 800 F,oF—Fy (1 1 1 800
1 2 5 2.100 =>{F—>F—F}=> 0 1 4 1.300 | =
1 -1 -1 0 > 0 -2 -2 —800
1 1 1 800
= {F; > F; + 2F,} = (0 1 4 1.300) = 6z = 1.800; z = 300.
0 0 6 1.800
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y+4-300=1.300; y+1.200 =1.300; y = 100.
x + 100+ 300 = 800; x + 400 = 800; x = 400.

El cajero tiene 400 billetes de 10 euros, 100 de 50 euros y 300 de 50 euros.
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2°) Se estan considerando dos alimentos, A y BecgaoBene tres nutrientes. Cada kg
de A contiene 0,1 kg de grasas, 0,6 kg de hidid¢osarbono y 0,3 kg de proteinas.
Cada kg de B tiene 0,2 kg de grasas, 0,3 kg datbglde carbono y 0,5 kg de proteinas.
El precio de un kg del alimento A es de 10 eurbsalithento B cuesta el triple que A.
Se desea conseguir al menos 18 kg de hidratoghlenca al menos 15 kg de proteinas
y ho mas de 10 kg de grasas. Se desea, ademasnpac mas de 75 kg de A. Deter-
mine cuantos kg de cada alimento hay que adgara minimizar el coste total de la
compra.

a) Plantee el problema. b) Resuélvalo graficamente.

¢) Analice graficamente qué ocurriria si se deseardmizar la cantidad de una vita-
mina, sabiendo que cada kg de A tiene 1,5 unidadesla kg de B tiene 2 unidades
de dicha vitamina.

a)
Seanx e y el numero de kilogramos que se adquieren de ioeaios Ay B,
respectivamente.

0,1x + 0,2y < 10 x + 2y < 100
L tricei 0,6x+ 0,3y = 18 2x +y =60
as restricciones son0,3x +0,5y > 15 3x + 5y = 150 ("
0<x<75y=20) 0<x<75 y=0
b)
D =x+2y<100 =y <225 0(0,0) - Si. x_| 0 | 100
2 y [ 50] 0
@) =2x+y=>60=y>60-2x=0(00) - No. X 600 3(?
y
@:3x+5y2150=>y21505_3x=>0(0,0)—>N0. X .
La zona factible es la que aparece sombreadafigufa.
- . Y4 ‘
Los veértices de la zona factible son Iggl‘ TR
siguientes: e
40
y=0
A> e 75} = A(75,0).
20 N
_ ,yU). AR A 2
3x + 5y =150 I R R ST T
2x+y =60 ) 10x + 5y =300  en 150
C=>3x+5y=150} —3x—5y=—150}=>7x_ 150; x = ==;

300 120 150 120
C
7 7

)



}=>3y=140; y =12

3 )

D=}x+2y=100} 2x +4y = 200

2x+y =60 ) —2x—y=-60
x +28° = 100; 3x + 280 = 300; 3x = 20; x:Q:D(ﬂ,ﬁ).
3 3 3 3

x =175 ”5 )
E=>x+2y:100}=>75+2y—100, 2y = 25; y—7=>E(75,7).

La funcion de objetivos es la siguienféx, y) = 10x + 30y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada dmdos vértices son los si-
guientes:

A= f(75,0)=10-75+30-0 =750+ 0 = 750.

B = f(50,0) = 10-50 + 30 - 0 = 500 + 0 = 500.

Co f(ﬂ,g) _ 10.150 4 3(.120 _ 1500+3.600 _ 5.100 _ 728,57,
7’7 7 7 7 7

D fff(ﬂ,g) _10.20 4 30. 140 _ 20044200 _ 4400 _ 1.466,67.
3’3 3 3 3 3

E =>f(75,22—5) =10-75+30 -2 = 750 + 375 = 1.125.
El minimo se produce en el pur@50, 0).

También se hubiera obtenido el puBtpor la pendiente de la funcién de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

fly) =10x+30y=0=y=—2x=—-=>m=—-

Minimo coste comprando 50 kg del alimento A.

El coste minimo es de 500 euros.

c)
La nueva funcién de objetivos géx,y) = 1,5x + 2y.

Los valores de la nueva funcién de objetivos em camb de los vértices son los
siguientes:

A= £(75,0)=15-75+2-0=1125+0 = 112,5.

B= f(50,00=15-50+2-0=75+0=75.



7 7 7

140 _ 304280 _ 310
— = = —=103,33.
3 3 3

20
D=f(35)=15F+2
E=f(752)=15-75+2-2=1125+ 25 = 137,5.

2 2

El maximo se consigue en el punit<€75,2—25) ~ E(75;12,5).

Se maximiza la vitamina comprando 50 kg de Ay 12,5 kg de B.
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3°) Sean las funcionggx) = —x? — 9x + 10 y g(x) = 2x?% — x3.

a) Determine, para la funciog(x), los puntos de corte con los ejes, intervalos de
concavidad y convexidad y puntos de inflexion.

b) Determine el minimo de la funcidr{x) = f(x) — g(x).

a)

Los puntos de corte con los ejes de coordenadasfdieciong(x) = 2x? — x3
son los siguientes:
x, =0 - 0(0,0)

x, =2 > A(2,0)

EjeX = g(x) = 0= 2x?2—x3=0; xZ(Z—x)=0=>{

EjeY =>x=0= g(0) =0= 0(0,0).

Una funcion es concava) o convexgU) cuando su segunda derivada es ne-
gativa o positiva, respectivamente.

g'(x) = 4x — 3x2. g'(x) =4 — 6x.
g"(x)=0=4—6x =0; 2—3x=0=~x=§.

Teniendo en cuenta que el dominiogde) es R, por ser polinébmica, los perio-
dos de concavidad y convexidad son los siguientes:

Convexidad (VU): f""(x) > 0 = xe (—00,2).

Concavidad (N): f""(x) < 0 = xe (2, +oo).

Una funcién polindbmica tiene un punto de inflexpara los valores reales de la
variable que hacen cero la segunda derivada, sidistiota la tercera derivada para
los valores que anulan la segunda.

g"(x)=—6+0=P.l.parax = 2

02 - () -3 L=t oo n ()

b)
h(x) = f(x) —g(x) = —x? —9x + 10 — (2x? — x3) = x3 — 3x? — 9x + 10.

h'(x) = 3x% — 6x — 9. h"(x) = 6x — 6.



hK(x)=0=>3x2—6x—-9=0; x2—2x—-3=0; x:ZJ—”:‘HZ:zJ—’m

2

h"(-1)=6-(-1)— 6 =—-12 < 0 = Maximo relativo para x = —1.

h'"(3) =6-3—6 =12 > 0 = Minimo relativo para x = 3.

h(3)=33-3-32-9.3+10=—-27+ 10 = —17 = Min.> P(3,—17).
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. 2_2x x<2
49 Sea la funcié ={ X =4
) fi(x) —x°+6x—8 x>2

a) Estudie la continuidad de la funcigx).

b) Represente graficamente la funcjdix).

c) Calcule el area de la regién limitada por la cuf¢a) y el eje de abscisas en el
intervalo|3, 4].

a)
La funcionf(x), por ser polindmica, es continua en su dominie, gl R, ex-
cepto para = 2 cuya continuidad es dudosa; se estudia a contiruac

Una funcién es continua en un punto cuando suteBrpor la izquierda y por la
derecha existen y son iguales e iguales al valta tiencion en ese punto.
llm flx) = hm(x —2x)=4—-4=0=f(2)
hm f(x)—llm( x? +6x—8)——4+12—8—0

x—2%

Parax =2 =

= lirgl_ flx) = lirgl+ f(x) = f(2) = La funciéon f(x) es continua en R.
X—> g

b) "
En el intervalo(—o, 2] la funcién es la pa- 4

rabolag(x) = x? — 2x, que es convexéJ), por

ser positivo el coeficiente de*, y cuyo vértice es

el siguiente:

F(x) 2

gx)=2x—-2=0;, x—1=0>x=1. -1

g =1-2=-1=V(1,-1). —

Otros puntos de la parabola son los siguien-
tes:0(0,0),A(—1,0) y B(2,0).

En el intervalg(2, +o0) la funcién es la parabolgx) = —x% + 6x — 8, que es
concavan), por ser negativo el coeficiente @& y cuyo vértice es el siguiente:

h'(x)=—-2x+6=0; -=x+3=0=x = 3.
h(3)=-9+18—-8=18—17=1> 1,(3,1).
x?—2x x <2

_ _ —x*+6x—-8 x>2
ximadamente, la que aparece en la figura anterior.

La representacién grafica de la funcfix) = { es, apro-



c)

»

: ., - Y4
En el intervald 3, 4] la expresién de la fun- \

cion esf (x) = —x2 + 6x — 8. \ |
De la observacion de la figura adjunta se de- f(q:c)
duce la superficie a calcular, que es la siguiente: /15
“ToN 17 I 5
S = f:f(x)dx = f:(—xz + 6x — 8)dx = |
***** 9 |
3 2 4 l
= [——31--+ Ef_ _'EkX] — I \\f)
3 2 3 i o |
43 = 647 33 632 64
=(-T+2-8-4)— (-2 4+ -8-3)=-2+48-32+9-27 + 24 =
3 2 3 2 3

66—64
3

_6_34_|_81_59=22_%= :S:§u250,67u2.
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59 En una pequefia localidad hay 25 candidatosrpaliaar una actividad de volun-
tariado, de los que el 60 % son estudiantes, & 8@n jubilados y el resto trabajadores.
Se seleccionan al azar tres candidatos distin@lsufe:
a) La probabilidad de que todos ellos sean jubilados.
b) La probabilidad de que sean dos estudiantes sabajador.
c¢) La probabilidad de que alguno de ellos sea trdbaja

El nimero de candidatos estudiantesigs= 0,6 - 25 = 15.

El ndmero de candidatos jubiladoses= 0,32 - 25 = 8.

El ndmero de candidatos trabajadoresigs= 25 —n; —n, = 25 - 23 = 2.

p=8.7.6_1.7.6_1.72_14_g03

b)
P = P(EET) + P(ETE) + P(TEE) = —= - — . = +—=. 2.2 +=.=2.= =

15 14 2 3 7 2 3 7 1 _

La probabilidad de que alguno de ellos sea trabajsl equivalente a la unidad
menos la probabilidad de que ninguno de ellosrabajador:

23 22 21 _ 1 11 21 1 11 7 77 _ 100-77 _

p=1-2.2.2_1_1. 1, aA_q_r 12 7_4_77

25 24 23 25 12 1 25 4 1 100 100
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6°) Un estudia concluye que el tiempo que tardannador en dejar de fumar se ajusta
a una distribucion normal. Con una muestra de ¥dneadores, se ha calculado el

siguiente intervalo de confianza al 90 % paraezhpo medio (en meses) en dejar de
fumar:[9,58875;10,41125].

a) Calcule la varianza poblacional y calcule el tiempedio en dejar de fumar para la
muestra de 144 exfumadores.

b) Construya un intervalo de confianza al 94 % phtiampo medio en dejar de fumar.
(Escriba las formulas necesarias y justifique éspuestas).

a)

b)

10,41125+9,58875 __ 20,0000
2 T2

X = = x = 10.

Para un nivel de confianza del 90 % es:

1-a=090 » a=1-090=0,10 —» Za = Zg05 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 —» z = 1,645).
_10,41125-9,58875 _ 0,82250

E = = = 0,41125.

2

Datos:n = 144; ze« = 1,645; E = 0,41125.
2

o E+mn  0,41125-V/144  0,41125-12 1,82371
E = Za— = 0 = = = =
z Vn Za 1,645 1,645 1,645
2

=0 = 3.

Para un nivel de confianza del 94 % es:

1-a=094 > a=1-094=006 - zz = 73 = 1,88.
(1-0,03 =0,9700 - z = 1,88).

Datos:in = 144; x = 10; 0 = 3; z« = 1,88.
2

La formula que nos da el intervalo de confianzagmeedn funcion deé;, o y n,

es la siguiente(% —Za-—; X+ Za - 1).
2

(10 ~1,88-—; 10 + 1,88 —) (10 — 1,88 - 0,25; 10 + 1,88 - 0,25);

3
V144’ V144

(10 — 0,47; 10 + 0,47) = I.C. 940, = (9,53; 10,47).
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