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MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: hbras y 30 minutos

Elija tres de los seis ejercicios propuestos.

1°) Dadas las matricet = ((2) _12),3 = (; g) yC = (_42 é) responda a las

siguientes cuestiones:
a) Calculed™t y B71,
b) Resuelva la ecuacién matric@- A = 2X — 61.

¢) Resuelva la ecuacion matriciat X - B = C.

a)

=l Pez a=(G ) aaden=( 2

y = et (325) s ai=1 (12

La inversa de B se obtiene por el método de Gaussid.
GBID=(3 %5 Y=tr-r-2my=(, %]}, D=E--r>
= ((1) ﬂ% _01) = {F, > F, — 2F,} = ((1) (1) _23 _21) =B 1= (_23 _21)
b)

C—A=2X—6l; 2X=C—A+6I=(_42 g)_((z) ‘12)+(8 g)=

=2X= (—82 141) =X=3 (—82 141)'

Antonio Menguiano



c)
A-X-B=C; A7 A-X-B-B'=A4"1-C-B7Y

I-X-1=A1.C-B'> X=A1-C.-B".
x=3(G (5 G D=3 2 G 2)-

:(—02 2)(_23 —21)=>X=Gg —_170)'
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2°) Un empresario quiere dedicar 50 horas laborlesrsos de formacién para sus
empleados y esta considerando dos tipos de form#Eiby F2). El curso F1 es mas

atractivo para sus empleados y cada hora de carseguiria aumentar la productivi-

dad de la empresa en un 1 %, mientras que el é&&ses menos atractivo para los
empleados, pero mejoraria la productividad en @t El empresario decide dedicar

al menos 20 horas al curso F1 y no mas de 35 hbcasso F2. Ademas, los empleados
solicitan que se dedique al curso F1 una cantglaal b superior de horas que al curso
F2. ¢ Cuantas horas deberia dedicar a cada cufsordeeion si se desea maximizar el
aumento de la productividad?

a) Plantee el problema. b) Resuélvalo graficamente.

c¢) Analice graficamente qué ocurriria si consideraiadqreferencias de los emplea-
dos, el empresario modifica su idea inicial y decid dedicar mas de 10 horas al curso
de formacion F2.

a,b)
Seanx e y el nimero de horas dedicadas a los cursos F1ne§j@ectivamente.

x+y <50
Las restricciones son las siguientes: 20; y < 35;.
x=2y

D=x+y<50=>y<50-x=0(0,0) - Si.

X | <X
2]
o
o

oo

50

2)=>x=>y=>y<x= A(20,0) - Si. o

y
La region factible es la que aparece sombreada fgulra adjunta.

Los vértices de la seccidn factible son los sigfeis:

y=x Y
i 20} = A(20,20). r e/

x+y=2>50
X=y

A=

B = }=>2x=50; x =25 = B(25,25). 30" B

x+y=250
y=20

C >

}=>x= 50 = (50, 0). 10
0 10 20

30 40 50

x =20

D= y = 0} = D(20,0).

La funcion de objetivos ¢dx,y) = 1,01x + 1,02y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada dmdos vértices de la zona
factible son los siguientes:



A= f(20,20) =1,01-20+ 1.02-20 = 20,2 + 20,4 = 40,6.

B = f(25,25) = 1,01 - 25 + 1.02 - 25 = 25,25 + 25,5 = 50,75.
C = £(50,0) =1,01-50+41.02-0 = 50,5+ 0 = 50,5.

D= f(20,0) =1,01-20+ 1.02-0 = 20,2+ 0 = 20,2.

El valor maximo se produce en el puBi@®5, 25).

La productividad es maxmia dedicando 25 horas a cada curso.

c)
Los vérticed y C siguen siendo los mismos, es de€it50,0) y D(20,0).
Y
Los nuevos veérticed y B son los siguientes: 50
20 40
X =
A=>y= 10}:/1(20,10). 30
20
B=>x+§zi8}=>x+1o=50;x=40=>B(40,10). 10 .

30 40 50

0 10 20

Los valores de la funcién de objetivos en los ngexé@rticesA y B son los si-
guientes:

A= f(20,10) =1,01-20+1.02-10 = 20,2+ 10,2 = 30,4.
B = f(40,10) = 1,01-40+ 1.02-10 = 40,4 + 10,2 = 50,6.

La productividad es maxmia dedicando 40 horas a F1y 10 horas a F2.

*kkkkkkkkk



x2+4x+3

3°) Sean las funcionggx) = ——

y g(x) = 2x% + ax + 1.

a) Estudie la continuidad d&x) y, en su caso, indique el tipo de discontinuidad.
b) Calcule el valor de para queg(x) tenga un minimo en = 1/2.

c¢) Calculeg’(1) aplicando la definicion de derivada, para el vdelrparametro real
a=-—1.
a)

x%2+4x+3  x%+4x+3

f) = =

2x—2 2(x-1) °

La funcionf(x), por ser racional, tiene como dominio al conjutedos name-
ros reales, excepto los valores reales dae anulan el denominador:

2x—1)=0; x—1=0; x=1=>D(f) > R —{1}.

Para determinar el tipo de discontinuidad patal se hacen los limites latera-
les de la funcion para este valor:

2 2
. . X%+4x+3 . 1244143 8 8
lim f(x) = lim = lim — =—=—=—00.
x—1" x—1— 2(x—-1) x—1— 2(17-1) 2-0 0
x2+4x+3 . 1244143 8 8
= = = — = t00.

lim f(x) = lim = lim =
x—>1+f( ) x—1+t 2(x—-1) x—o1t 2(1t-1) 2.0t ot

f (x) presenta una discontinuidad esencial de salto infinito para x = 1.

b)
La funcidong(x) = 2x2 + ax + 1 es una parabola conve§a) por ser positivo
el coeficiente de?. Su vértice, se nos dice, lo tiene para %:

g’(x)=4x+a=0=>x=%:>4-%+a=0; 2+a=0=>a=-2.

c)

Paraa = —1 la funcién egj(x) = 2x% — x + 1.

_ ) 2_ _[72.12—
g'(l) — lim g(1+h)—g(1) — lim [2-:(1+h)*=(1+h)+1]—-[2-1°—1+1] _
h—-0 h h—-0 h
. 2y _1_—- _ 2_p_ 2
— lim [2-:(1+2h+h*)—1—-h+1]-2 — lim 2+4h+2h“—h-2 — lim 3h+2h — lim h(3+h) _
h—0 h h—0 h h—»0 h h—»0 h

= lim(3+h) = g'(1) = 3.

kkkkkkkkkk



2x2%+5
x+1

4°) a) Calcule las asintotas de la funcifix) =

b) Calcule la primitiva de la funciéfi(x) = (2x + 1)3, sabiendo qu&(0) = g

a)
Asintotas horizontales: son de la forgn& k y son los valores finitos de la fun-
cion cuandox tiende a mas o menos infinito.

+00 X—

2
k = liELn f(x) = lim x—l = +o0 = No tiene asintotas horizontales.
x—+o00 x—

Asintotas verticales: son los valores finitoscdpie hacen que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores quellam el denominador.

x+1=0=>x=—-—1 = Larectax = —1 es asintota vertical.

Asintotas oblicuas: son de la forma mx + n, siendo:
2x245

. x . ;
m= hm&= lim *- = lim —
x—oo X x—oo X x—o00 X“+x

2x%+5

= 2.

. . 2x%+5 . 2x%2+45-2x%-2x
n = lim[f(x) — mx] = lim ( — Zx) = lim =
X—00 X—00 x+1 X—00 x+1

. —2x+5
= lim = —2.
x—oo Xx-—1

Larectay = 2x — 2 es asintota oblicua.

b)
2x+1=t

F) = [f@)-dx = [(2x+1)% -dx =242 dx=dti 5. [¢3. gt =
dx=5-dt
1 t* 1 4
=~ S+ C=F@) =:-Qx+D*+C.

Sabiendo qué(0) = Z:

9

S 20+ D HC=224C=25C=12F@) = 2x+D*+1

el o
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59 En una empresa de reservas de viajes y alojmsi@or internet, el 75 % de las
visitas buscan alojamiento, el 55 % de las vidtascan vuelo y el 40 % de las visitas
buscan alojamiento y vuelo. Se selecciona unaawasiaizar. Calcule:

a) La probabilidad de que busque vuelo o alojamiento.

b) La probabilidad de que busque alojamiento, sabiejue no busca vuelo.

c¢) La probabilidad de que no busque vuelo ni alojainie

Datos: P(Al) = 0,75; P(Vu) = 0,55; P(AlnVu) = 0,40.

X P = P(ALU Vi) = (Al) + P(Vi) — P(ALNVu) = 0,75 + 0,55 — 0,40 =
= 1,30 — 0,40 = 0,90.
b) B
P = P(Al/Vu) = P(;‘l(%u) = 2=
= 2200 = 22 = 0,7778. ALV = AL— (AL V)
c) o Vi /
P=PWVunal) =1-P(AlUVy) = % %
=1-0,90 = 0,10. /

P(Vunal)=1-P(Vuu Al)
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6°) El gasto (en euros) por cliente en un superersigue una distribucién normal
con varianza 64. Se selecciona una muestra ddedienbteniéndose los siguientes
gastos49,8; 34,4; 42,1; 55,7; 54,9; 53; 54,6; 53,3; 68,9 y 424.

a) Calcule un intervalo de confianza al 93 % pamgasto medio.

b) Determine el tamafio de la muestra necesario pera&lgerror maximo se reduzca
a la mitad. (Escriba las férmulas necesarias ¥igiseé las respuestas).

)
E — 49,84+34,4+42,1+55,7+54,94+53+54,6+53,3+68,9+42,4 — 50,91 — 50,91.
10 10
Para un nivel de confianza del 93 % es:
1-a=093 » a=1-093=0,07 - Za = Zg035 = 1,81.
(1-0,035=0,9650 — z = 1,81).
Datos:n = 10; x =50,91; 0 = V64 = 8; Za = 1,81.
La formula que nos da el intervalo de confianzadmedn funcion de;, o y n,
iaui T B T
es la S|gwente(x Za =5 X + za n).
(5091—181-1- 5091+181-i) -
) ) VTBJ ) ) VTB -

= (50,91 -1,81-2,5298; 50,91 + 1,81 -2,5298) =
= (50,91 — 4,5790; 50,91 + 4,5790).

1.C. 939, = (46,33; 55,49).

b)
E= 55'49;46'33 =22 =458 =-= :ﬂ =2,29.

Datos:o = 8; z« = 1,81; E' = 2,29.
2

2 2
. 8
SiendoE' =za-—= = Vn=za = 3n= (zE : —",) = (1,81 —) =
2 Vn 2 E 2 E 2,29

= (1,81 - 3,4934)* = 6,323% = 39,98.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 40 clientes.
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