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MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: hbras y 30 minutos

Elija tres de los seis ejercicios propuestos.

. : 2 -1 0 3 1 5
[0} — —
1°) Considere las matricds= ( 3 1 1) yB = ( 5 4 1).

a) CalculeA - Bt y explique razonadamente si la matriz resultdaatetinversa.

X—-3VY=A4

b) Determine las matricése Y que verifican el siste Y_oy=§

a)
2 1 0 3 =2 5 8
t — - t — -
A-B ‘(—3 1 1) (1 4):)‘4 B (—13 9)
5 1

Una matriz es invertible cuando su determinantiststo de cero.

|A - BY| = _513 _98| = 45—104 = —59 # 0 = A - B! es invertible.
b)

2X—3Y =A —4X+6Y = —24 o B
{BX—ZY:B: 9X — 6Y = 3B }:>5X_ 24+ 3B =

(T e D6 DG b -

:5X=(g 150 155)=>X:((1) % i)

{2X—3Y=A=>—6X+9Y=—3A

3X—2Y =B 6X—4Y = 2B }:5Y=_3A+ZB=

- (57 e L D=6 L DG E DA
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“r=(0 3 )=r=( 1 )
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2°) Un joven estudiante gand 20.000 euros en uouesa cultural y esta pensando en
invertir al menos el 20 % y no mas del 50 % dehpoe Un asesor se aconseja que
reparta su inversion en dos carteras (C1 y C2atera C1 tiene un perfil de riesgo
audaz y una rentabilidad del 7 %, mientras quaittea C2 tiene un perfil de riesgo
moderado y una rentabilidad del 4 %. Es estudidaetéde invertir no mas de 8.000
euros en la cartera C1 y al menos 3.000 euros earfara C2. Ademas, el asesor le
recomienda que invierta en C2 una cantidad igusdigerior a lo invertido en C1.
¢, Cuanto deberd invertir en cada cartera si se desdamizar la rentabilidad?

a) Plantee el problema. b) Resuélvalo graficamente.

¢) Analice graficamente qué ocurriria si consideraglduerfil de riesgo, el estudiante
modifica su idea inicial y decide no invertir ma&s21500 euros en la cartera C1.

a)
Seanx e y las cantidades invertidas (en miles de eurosa®ndrteras C1y C2,
respectivamente.

Las restricciones que se deducen del enunciadas@iguientes:

x+y=20%de20 x+y=4
x+7y<50%de20 x+y<10
y=Xx x—y<0f

x<8y=>3) x<8 y=3

b)
O=2>x+y=24=>y=>4—x=0(0,0) - No. X 2 g
y
@=2x+y<10=>y<10-x = 0(0,0) - No. X 100 1(‘))
y
B =>x—y<0=>y=x=P(2,0) - No. x | 0 | 10
y 0 10
La region factible es la que aparece som- y N | @

breada en la figura adjunta. 10 N\

Los veértices de la seccion factible soA

los siguientes: =
6 /
y=3
A=>x+y:4}=>A(1,3). . |
x=0
2
B=>x+y=4}=>B(0’4)' ‘/ Q
P X
c x=0) _ 0 10 0o 2 4 6 8 10
:>x+y=10}=> (0,10).



x—y=0

D=>x+y=10

}=>2x=10; x =5 D(5,5).

E= yf3}:>x—3=o; x =3 = E3,3).
x—y=0

La funcion de objetivos ¢4x,y) = 0,07x + 0,04y.

Los valores de la funcién de objetivos (ya expiesen euros) en cada uno de
los vértices de la zona factible son los siguientes

A= f(1,3) =0,07 -1.000 + 0,04 - 3.000 = 70 + 120 = 190.
B = f(0,4) = 0,07 -0 + 0,04 - 4.000 = 0 + 160 = 160.

C = f(0,10) = 0,07 -0 + 0,04 - 10.000 = 0 + 400 = 400.
D= f(5/5)=0,07-5000+ 0,04 -5.000 =350+ 200 = 550.
E=f(3,3)=0,07-3.000+ 0,04 -3.000 =210 + 120 = 330.
El valor maximo se produce en el pub, 5).

También se hubiera obtenido el punto D por la partdide la funcion de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

0,04

Maximo beneficio invirtiendo 5.000 euros en C1 y 5.000 euros en C2.

c)
Si decide no invertir mas de 2.500 euros en leem€l, la situacion seria la
siguiente:

x+y=20%de 20 x+y=4
x+y<50%de20 x+y <10
y=x x—y<0(

x<25 y=>23) x<25 y=3
La nueva region factible es la que aparece somareadh figura siguiente.
Los vértices de la nueva seccidn factible sorsiggientes:
A= A(1,3). B = B(0,4). ¢ = €(0,10).

x =25

x =25
x+y=10 =

F= _ 3

}=> P(2,5; 7.5). G= }=> G(2,5; 3).



| N
A= f(1,3) = 190. 1 C | e/

‘ %
7 S
LI\
| I -
| I - -
T
—4 \/

B = £(0,4) = 160. 8

C = £(0,10) = 400. .

F = P(2,5; 7,5) =

= 0,07 -2.500 + 0,04 - 7.500 =

=175+ 300 = 475.

0o T 4 &6 8 10
G = P(2,5;, 3) =0,07-2.500+ 0,04 -3.000 =175+ 120 = 295.

El valor maximo se produce ahora en el pui(®,5; 7,5).

También se hubiera obtenido el punto F por |la mamdide la funcién de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

007 _ 7 _ 7
f(x,y)—0,07x+0,04y=>y——mx— JXx=>m=—-.

Maximo beneficio invirtiendo 2.500 euros en C1 y 7.500 euros en C2.
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3°) Sea la funciofi(x) = ——.

a) Estudie la continuidad d&x) y, clasificando los puntos de discontinuidad.
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente a ladarf@x) en el puntoc = 1.

¢) Calculef f(x) - dx.

a)

x2—4=0>x;, = -2,x, = 2.

llm f(x) = llm f(x) = llm x2 LT 5, = T

El dominio de la funciéif(x) es:D(f) = R — {-2, 2}.

La funcion f(x) es continua en su dominio.

Para los valores = -2y x = 2:

La funcion f(x) presenta discontinuidad inevitable de salto infinito.

b)
La pendiente de la tangente a una funcién en atopms igual que el valor de
su primera derivada en ese punto.

, _ 1(x%*-4)-x-2x _ x%-4-2x%  -x%*-4
O ="y = e
Parax =1 D=t =Zam=-2
ara x m=f' - M=y
. . . 1 1 1
El punto de tangencia es el siguierftgt) = i P (1, —5).

La expresion de una recta conocido un punto ehaente viene dada por la
p . 1
formulay — y, = m(x — x,), que aplicada al punﬂb(l, —5):

y+§=—§-(x—1); 9y +3 =—5x +5.

Larecta tangenteest = 5x +9y — 2 = 0.

x2—4=t

2x-dx=dt == [I.dt=2-L|t|+C =
2 t 2

X - dx—— dt

[f(x)-dx =




=>ff(x)-dx=%-L|x2—4|+C.
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4°) Sea la funcion (x) = x - (x — 3)2.

a) Calcule los puntos de corte con los ejes.

b) Calcule los extremos relativos y los intervaloxmeimiento y decrecimiento.
c¢) Dibuje el recinto limitado por la funcigf(x) y el eje OX.

d) Calcule el area de dicho recinto.

a)

Los puntos de corte con los ejes son los sigusente

x1=0

; 0 v (v — 2 —
EjeX=f(x)=0; x-(x—3) Oz{x2=x3=3'

EjeY = x =0 = 0(0,0).

Los puntos de corte sofi{0,0) y A(3,0).

b)
Una funcién es creciente o decreciente cuandoisiefa derivada es positiva 0
negativa, respectivamente.

ff)=1-(x—3)2+x-2-(x—3)-1=(x—-3)-[(x—3) +2x] =
=x-3)Bx-3)=>f'(x)=3-(x—3)(x—-1).

ffx)=0=23-x—1Dx-3)=0=>x; =1,x, = 3.

Por serf (x) polindmica, las raices de la derivada dividen @etta real en los
intervalc_)s(—oo, 1),(1,3) y (3,+), donde la derivada es, alternativamente, positiva
0 negativa.

Considerando, por ejemplo, el valoe= 0 € (—oo, 1) es:

f'(0)=3-(0—-3)(0—-1) =9 > 0= Creciente.

De lo anterior se deducen los periodos de crectmigdecrecimiento, que son

los siguientes:
f'(x) > 0 = Crecimiento: x € (—o0,1) U (3,+).

f'(x) < 0= Decrecimiento: x € (1,3).

De los periodos de crecimiento y decrecimientdexiicen los maximos y mi-
nimos relativos de la funcién, no obstante, se Bacestudio por derivadas.



Para que una funcién tenga un maximo o minimoivelan un punto es condi-
cion necesaria que se anule su derivada en ese punt

Para diferenciar los maximos de los minimos serre@ la segunda derivada;
si es positiva para el valor que anula la primgedrata de un minimo vy, si es negativa,
de un maximo.

f'"x)=31-(x—1)+3-(x—3)-1=3x—-—34+3x—9 =6x—12.

f'"(1) =6 —-12 < 0 = Maximo relativo para x = 1.

f(1) =1-(1-23)% =4 = Maximo relativo: B(1,4).

f"(3)=6:-3—-12 =6 > 0 = Minimo relativo para x = 3.

f(3) =3-(3—13)2 =0 = Minimo relativo: A(3,0).

Parax = 0 = f'(0) = 0 = Ni max.ni min. (para punto de inflexion).

c)

De los apartados anteriores se deduce la esgiees \
cion grafica de la situacion, que es, aproximadaemda

gue aparece en la figura adjunta.

d)

La superficie a calcular es la siguiente:

S= [y fG)-dx = [Jlx- (x = 3)%] - dx =

= fog[x(x2 —6x+9)]-dx = fos(x3 — 6x% +9x) - dx =

3

-2t 2 - (23t )0

. [x“’ 6x3 9x2]
~la 3 2

0

81-216+162 _ 243-216
4 4

=%_54+%= :>S—27 u? = 6,75 u®.

kkkkkkkkkk



59 Una empresa vende tres productos (A, B y C)igtebuye a sus clientes a través
de dos empresas de transporte (Trans y Logisjidgbasado, la empresa realizd 1.500
ventas y encargo6 a Trans el 60 % del reparto yg#sled 40 %. EI 20 % de los productos
distribuidos por Trans fueron del tipo A, el 50 &&rfon del tipo B y el 30 % tipo C.
Para la empresa Logis, estos porcentajes fueréh, 8% % y 25 %, respectivamente.

a) Se selecciona al azar una venta realizada el aseaxlp. Calcule la probabilidad de
gue sea un producto tipo B y distribuido por Trans.

b) Se selecciona al azar una venta realizada elagaulp. Sabiendo que es un producto
de C, calcule la probabilidad de que fuera disttityor Logis.

c) Se seleccionan al azar (sin reemplazamiento) eiogs realizadas el aio pasado.
Calcule la probabilidad de que las dos ventas fudigtribuidas por Trans.

-p=20,6-030=0,180

-»p=04-040=0,160

-p=04-035=0,140

0,25
-»p=04-025=0,100

“ P=P(TNB)=P(T) P(B/T)=06-05=030
b)
perae) <t o Y vtaie oo
= 0,3571.
c)

Trans realizo el 60 % de 1.500 de las ventassqoer = 0,6 - 1.500 = 900.

casos favorables 900 899 3 899 2.697
p = fasosfavorables 990 8% _ 3 8% _ 2697 _ () 359g,
casos posibles 1.500 1.499 5 1.499 7.495
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6°) El consumo energético mensual (en Kw/h) ddéagares de una region sigue una
distribucion normal con varianza 400. Se elige om&stra de 64 hogares, obtenién-
dose una suma total del consumo de 17.280 Kw/h.

a) Calcule un intervalo de confianza al 92 % pam@akumo energético medio en los
hogares.

b) Determine el tamafno de la muestra necesario p@&;antpnteniendo el mismo nivel
de confianza, el error maximo cometido se reduzieanaitad. (Escriba las férmulas
necesarias y justifique las respuestas).

a)
Para un nivel de confianza del 92 % es:
1-aa=092 > a=1-092=0,08 - Za = Zg04 = 1,75.
(1-0,04=0,960 — z=1,75).

17.280

Datosn = 64; x =
64

= 270; 0% =400> 0 = 20; za« = 1,75.
2

La formula que nos da el intervalo de confianzagmedn funcion de;, o y n,
. . .__ . i. .9
es la S|gwente(x Za x + za \/_)

(270 - 1,75 25 270 + 1,75 - ==);

(270 — 1,75 - 2,5; 270 + 1,75 - 2,5); (270 — 4,375; 270 + 4,375).

1.C.oy9, = (265,625; 274,375).

b)
| = SIS 256 _ 875 _ 4375,

2

Datos:oc = 20; z« =1,75; E = 4,375.
2

SiendoE=z%-% = n=2g'%=>":(2%'%)2 (175 M)Z

= (1,75 - 4,5714)% = 82 = 64.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 64 hogares.
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