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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 
 Responde a una pregunta de cada una de las opciones. 
 
OPCIÓN A 
 
1º) Estudiar el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependientes del parámetro a y 

resolverlo en los casos en que sea compatible:  
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 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 Resolviendo para 
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 Para a = -2 resulta el sistema 
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, que por ser compatible inde-

terminado despreciamos una de las ecuaciones (tercera, que es la primera multiplicada 
por menos dos) y parametrizamos una de las incógnitas (z), con lo cual resulta: 
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2º) Hallar la ecuación del plano π  que contiene a los puntos P(0, 1, 1) y Q(1, 0, 1) y es 

paralelo a la recta 
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---------- 
 
 El vector director de la recta, ( )2,0,1=u , es un vector director del plano π  por 
ser paralelo al mismo.  
 
 Otro vector director de π  es ( ) ( ) ( )0,1,11,1,01,0,1 −=−=−= PQPQ . 
 
 La ecuación general del plano π  es la siguiente: 
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OPCIÓN B 
 

1º) Hallar el valor de a que hace que la matriz 
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---------- 

 
 Una matriz es regular cuando su determinante es distinto de cero, por lo tanto, se 
trata de calcular el valor de a que hace que el determinante de la matriz A sea cero. 
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 Desarrollando por los menores adjuntos de la primera fila: 
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2º) Hallar la ecuación de la recta que corta perpendicularmente a las rectas r y s de 

ecuaciones 
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 La situación del problema es la indicada en el gráfico. 
 
 El procedimiento para hallar la ecuación de la recta p es el siguiente: 
 
1.- En primer lugar determinamos un punto de cada una de las rectas, para lo cual ex-
presamos la recta r mediante unas ecuaciones paramétricas: 
 








=
+−=

−=
≡⇒=+−=−−+−=

=−−−==+++−=⇒=⇒




=+++
=−+≡

λ
λ

λ
λλλ

λλ

z
y
x

ry

zxyzyxxz
zyx

zx
r

3
1

3122

12;;012;;1
012

01

 

 
 Los puntos pueden ser: sByrA ∈∈ :   A(1, -3, 0) y B(0, 0, -1). 
 
2.- Hallamos unos vectores directores de las rectas:  ( ) ( )2,1,11,1,1 −=−= sr vyv . 

 
3.- Obtenemos un vector w , perpendicular a sr vyv , que es su producto vectorial: 
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4.- Determinamos los planos 21 ππ y , de la forma siguiente: 
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 La recta pedida p, es la que determinan los planos 21 ππ y  en su intersección: 
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OPCIÓN C 
 
1º) Hallar la integral indefinida ∫= dxxseneI x ·· . 

 
---------- 
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2º) Dada la función 12)( −+−= xxxf xx , demostrar que existen ( )2,1, ∈βα  tales que 

( ) ( ) 2'0 == βα fyf . Di que teoremas utilizas. 
 

---------- 
 
 La función f(x) es continua en todos los puntos del intervalo [1, 2] y derivable en 
todos los puntos del intervalo (1, 2). 
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 Aplicando el Teorema de Bolzano, que dice que: “si una función f es continua en 
un intervalo cerrado [a, b] y en los extremos de éste toma valores de distinto signo, en-
tonces existe al menos un valor ( )bac ,∈  tal que ( ) 0=cf ”, se puede asegurar que existe 
un valor ( )2,1∈α  tal que ( ) 0=αf , c. q. d. 
 
 
 El Teorema de los Incrementos Finitos, del Valor Medio o de Lagrange, que dice 
que: “Si f(x) es una función continua en [a, b] y derivable en (a, b), entonces, existe al 

menos un punto ( )bac ,∈  que cumple: ( ) ( ) ( )
ab

afbf
cf

−
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 Aplicando el anterior teorema a f(x) en el intervalo dado, sería: 
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OPCIÓN D 
 
1º) Representar gráficamente la función xxxf 3)( 3 −= . 
 

---------- 
 
 Por tratarse de una función polinómica su dominio de definición es el conjunto de 
los números reales. No tiene ningún tipo de asíntotas. 
 
 La función f(x) es impar por lo cual es simétrica con respecto al origen. 
 
 Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 
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 Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, así como los máximos y mínimos 
relativos son los que siguen: 
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 Por simetría: ( )2,1: −QMáx . 

 
 El punto de inflexión y los intervalos de concavidad y convexidad son los si-
guientes: 
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 Con los datos anteriores puede representarse, aproximadamente, su gráfica: 
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2º) Calcular el área de la región del plano encerrada entre las gráficas de las funciones 

xxy 33 −=  y ( ) xxg = . 
---------- 

 
 Los puntos de corte de las dos funciones son las soluciones del sistema de ecua-
ciones que forman. 
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 La representación gráfica de la situación es, aproximadamente, la siguiente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 En el intervalo correspondiente a la superficie a calcular, todas las ordenadas de 
la recta son iguales o mayores que las correspondientes ordenadas de la curva, por lo 
cual, el valor del área pedida es la siguiente: 
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