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Responde a una pregunta de cada una de las apcione

OPCION A

1°) Estudiar el siguiente sistema de ecuacionealls dependientes del parametro a 'y
x+ay+(a-2)z=1

resolverlo en los casos en que sea compatipte: 2ay + (a-4)z=3
ax+a’y +(2a’ -2a-4)z=2a+2

Las matrices de coeficientes y ampliada son tpsesites:

1 a a-2 1 a a-2 1
M=|1 2a a—-4 S M'=|1 2a a-4 3
a a* 2a°-2a-4 a a’> 2a°-2a-4 2a+?2
1 a a-2
IM|=|1 2a a-4 |=2a(2a>-2a-4)+a’(a-2)+a’(a-4)-2a’(a-2)-

~a’(a-4)-a2a’ -2a-4)=a2a> -2a-4)-a’(a-2)=2a* -2a> -4a-a +2a’ =

—a*-4a=ala’-4)=al@-2)(a+2)=0;;a=0; a,=2; a,=-2

az0
Para { a#z 2} = RangoM = RangoM '= 3 = n°incégnitas= Compatible Determinado

az -2
1 0 -21 1 -2 1
Paraa=0=>M'=|1 0 -4 3|=M'=|1 -4 3|= RangoM'=
0 0 -42 0 -4 2
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1 -2 1 111
=[1 -4 3|=-2.|1 2 3|=-2-(4+2-6-2)=-2-(-2)=4#20= RangoM'=3
0 -4 2 02 2
12 01
Paraa=2 =>M'=|1 4 -2 3| = RangoM' =
2 4 0 6
121
={C, C,, Cl}=|1 4 3|=24+4+12-8-12-12=8%# 0= RangoM'=3
2 4 6
Para {Z:g} = RangoM # RangoM' = Incompatilbe
1 -2 -4 1
Paraa=-2 =>M'=| 1 -4 -6 3 | = RangoM' =
-2 4 8 -2
1 -2 1
{c,c,,cl=l1 -4 3|=8+4+12-8-12-4=0
-2 4 -2
1 -4 1
={c,C,,Cl}=|1 -6 3|=12+8+24-12-24-8=0 = RangoM'=2
-2 8 -2
-2 -4 1
c,,C,, Cl=|-4 -6 3|=-24-32-48+24+48+32=0
4 8 -2

Para a=-2= RangoM = Rango M'=2<n° incog = Compatible Indeter minado

az0
Resolviendo para a# 2 ;, aplicando la Regla de Cramer:

az-2
1 a a-2 1 1 a-2 1 1 a-2
3 2a a—-4 al 3 2 a-4 3 2 a—-4

2a+2 a’ 2a’-2a-4| |2a+2 a 2a’-2a-4| |2a+2 a 2a’-2a-4
ala-2)(a+2) - ala-2)(a+2) - (a-2)(a+2)

X =



2(2a? —-2a-4)+3a(a-2)+(a-4)(2a+2)-2(a-2)(2a+2)-ala-4)- J2a> - 2a-4)
(a-2)(a+2)

- (28> -2a-4)+ (a-2)(3a-4a-4)+(a-4)(2a+2-a) _
(a-2)(a+2)

- (28> -2a-4)+(a-2)(-a-4)+(a-4)a+2) _
(a-2)(a+2)

-2’ +2a+4-a’-4a+2a+8+a’+2a-4a-8_-2a’+2a+4 _ - 2(a? —a—2):
(a-2)(a+2) @-2)(@a+2) (a-2)(a+2)

-2(a-2)(a+1) _-2(+1) _ y
(a-2)(a+2) a+?2

1 1 a-2

1 3 a-4

a 2a+2 2a’-2a-4
a(a-2)(a+2)

y:

_ J2a% - 2a-4)+(2a+2)(a-2)+a(a-4)-3a(a-2)-(2a’ -2a-4)- (2a +2)(a-4)
aa-2)(a+2)

2(2a® - 2a-4)+(a-2)(2a+2-3a)+(a-4)(a-2a-2)
a(a-2)(a+2)

2(2a® -2a-4)+(a-2)(2-a)+(a-4)(-a-2)
a(a-2)(a+2)

43’ -4a-8+2a-a’-4+2a-a’-2a+da+8_ 2a’+2a-4 _ 2a@*+a-2) _

a(a-2)(a+2) “al@a-2)a+2) a@-2)(a+2)

_2@+2)a-1) _2(a-1) _ y
aa-2)(a+2) a(a-2)

1 a 1 11 1 11 1

1 2a 3 all 2 3 1 2 3
=12 a’ 2a+2| |a a 2a+2| |a a 2a+2|_
~af@-2)(a+2) al@-2)(a+2) (a-2)(@a+2)
_2(2a+2)+a+3a-2a-(2a+2)-3a_ (2a+2)-a _ a+2 _ 1 _

(a-2)@a+2) “@-2)a+2) @-2@+2) a-2 -



Xx—-2y—-4z=1
Para a = -2 resulta el sistema-4y-6z=3
—-2X+4y+8z=-2
terminado despreciamos una de las ecuacionesréeme es la primera multiplicada
por menos dos) y parametrizamos una de las in@sy(aj, con lo cual resulta:

, que por ser compatible inde-

x-2y=1 _ x-2y=1 x-2y=1 R
x—4y—6z:3} = 224> x—4y:3+6/]} —x+4y:—3—6/]}:>2y_ 2-64 ;;

y=-1-31;; x-2y=1;; x=1+2y=1-2-6A=-1-64A=X
-1-641

-1-34 UAOR
A

X
Soluciones= {y
z
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2°) Hallar la ecuacion del plar que contiene a los puntos P(0, 1, 1) y Q(1, §, 43

+ _—
paralelo a la recta= X—13 _y_z-1 :

El vector director de la rectay = (1, 0, 2), es un vector director del plaro por
ser paralelo al mismo.

Otro vector director da esPQ=Q-P=(1 0, 1)-(0, 1, 1)=(1, -1, 0).

La ecuacion general del plamoes la siguiente:

x y-1 z-1
7iR_U,VjE 1 0 2 [=0; 2(y-1)-(z-1)+2x=0;; 2y-2-z+1+2x=0
1 -1 0

n=2x+2y-z-1=0
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OPCION B

1 -1 0 2
.1 0 -1 2

1°) Hallar el valor de a que hace que la matriz 0o 1 1 2 no sea regular.
-1 2 -1 a]

Una matriz es regular cuando su determinantestisitti de cero, por lo tanto, se
trata de calcular el valor de a que hace que elaatante de la matriz A sea cero.

1 -1 0 2 0 -1 0 O

1 0 -1 2 C, - C+GC, 1 0 -1 2
|A|:O:> =0 = = =0

0 1 1 2 C. . C +2C, 11 1 4

-1 2 -1 a 1 2 -1 a+4

Desarrollando por los menores adjuntos de la parfii:

1 -1 2
|A|=+1-]1 1 4 |=(a+4)-2-4-2+4+(a+4)=0;; 2(a+4)-4=0;;
1 -1 a+4

a+t4-2=0;;, a+2=0;;, a=-2
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2°) Hallar la ecuacion de la recta que corta pealigaiarmente a las rectas r y s de
x+z-1=0 X _y_z+1

ecuaciones E{2x+y+z+1:0y SE—_:I__I_ >

La situacion del problema es la indicada en digpa
El procedimiento para hallar la ecuacion de l#arpces el siguiente:

1.- En primer lugar determinamos un punto de cawade las rectas, para lo cual ex-
presamos la recta r mediante unas ecuaciones gacase

_jx+z-1=0 3 I I
r={2x+y+z+1:o = z2=A = x=1-A;; 2x+y+z+1=0;, y=-2x-z-1=
x=1-A1
z=A

Los puntos pueden sekllr y BOs: A(1,-3,0)yB(0,0,-1).

2.- Hallamos unos vectores directores de las rectas (-1, 1, 1) y v, =(- 1, 1, 2).

3.- Obtenemos un vectar , perpendicular a,, y v_, que es su producto vectorial:

i ok
w=v Ov.=|-1 1 1|=2i-j-k+k-i+2j=i+] > w=(11 0)
~11 2

4.- Determinamos los planagg y 7n,, de la forma siguiente:



x
|
=
<
+
w
N

'Vi_W)= -1 1 1/=0;; (y+3)-z-z-(x-1)=0;; y+3-2z-x+1=0

1 1 O
T =X-y+2z-4=0
X y z+1
V,, W)=|-1 1 2 |=03; 2y-(z+1)-(z+1)-2x=0;; 2y-2z-2-2x=0
1 1 O

m,=X-y+z+1=0

La recta pedida p, es la que determinan los planog n, en su interseccion:

_ |X-y+2z2-4=0
P= X-y+z+1=0
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OPCION C
1°) Hallar la integral indefinida = [e” - senx - dx.

u=e* - du=e* -dx
I :jex-senx-dx:> =
senx -dx=dv - v=-cosx

= —e*-cosx~[-cosx-e"-dx=-€e"-cosx+[e*-cosx-dx=-e" cosx+I, =|

u=e* - du=e* -dx
|, =[e*-cosx - dx= = e~ senx - [senx-e* - dx=
cosX -dx=dv - v=senx

=e*-senx—-1 =1, Sustituyedo éste valor en (*), queda

| =—e*-cosx+e*-senx—-1 ;; 2] =-e*-cosx+e*-senx

X

I :%(senx—cosx)+c
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2°) Dada la funciorf (x) = x* - 2* + x—1, demostrar que existen A0(1, 2) tales que
f(a)=0y f'(8)=2. Di que teoremas utilizas.

La funcion f(x) es continua en todos los puntdsrdervalo [1, 2] y derivable en
todos los puntos del intervalo (1, 2).

f()=1'-2"+1-1=1-2+1-1=-1<0
f(X)=x*"-2"+x-1 =
f(2)=22-22+2-1=4-4+2-1=1>0

Aplicando el Teorema de Bolzano, que dice queufisi funcion f es continua en
un intervalo cerrado [a, b] y en los extremos de &sma valores de distinto signo, en-
tonces existe al menos un vakdn(a, b) tal que f(c)=0", se puede asegurar que existe

un valora (1, 2) tal quef(a)=0,c.q.d.

El Teorema de los Incrementos Finitos, del Val@edM o de Lagrange, que dice
qgue: “Si f(x) es una funcion continua en [a, b]eridable en (a, b), entonces, existe al

menos un punta(a, b) que cumple:f '(c)z%”.

Aplicando el anterior teorema a f(x) en el intéovdado, seria:

f'(ﬁ):wzz = B0(1, 2), cqd.
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OPCION D

1°) Representar graficamente la funcix) = x* - 3x.

Por tratarse de una funcion polindmica su donui@alefinicion es el conjunto de
los nimeros reales. No tiene ningun tipo de asistot

La funcidén f(x) es impar por lo cual es simétroa respecto al origen.

Los puntos de corte con los ejes son los sigusente

f()=x-3x=0; x(¥*-3)=0= {x,=+3 - A3 0
X, =3 - B(—\/?B, O)

Los intervalos de crecimiento y decrecimiento,casho los maximos y minimos
relativos son los que siguen:

f'(x)=3x-3; f'(x)=0= 3x*-3;;3(x*-1)=0 = x =1;; x, =-1.

Para |x|>1 = f'(x)>0 = Crecimienb: (-c0, —1)0 (1, )

f'(x)=3(x* -1) =
Para |x|<1 = f'(x)<0 = Decrecimiato: (-1, 1)

fr(x)=6x;; f"(1)=6>0= Minimo para x=1;; f(1)=1-3=-2 = Min: P(1 -2)

Por simetriaMax: Q(-1, 2).

El punto de inflexién y los intervalos de concaddy convexidad son los si-
guientes:

fr(x)=6x;; f"(x)=0 = x=0;; f"'(x)=6#0 = Punto de inf lexion para x=0..

Punto Inflexién: O(0, 0)

Para x<0 = f"(x)<0 = Concavidad(n): (-, 0)

fr(x)=6x =
Para x>0 = f"(x)>0 = Convexidad(O) : (0, )




Con los datos anteriores puede representarsiagaiamente, su grafica:

Y4 !
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2°) Calcular el area de la region del plano endarentre las gréaficas de las funciones
y=x*-3xy g(x)=x.

Los puntos de corte de las dos funciones sonolasisnes del sistema de ecua-
ciones que forman.

y=x°-3x

= X*-3x=x;; x*-4x=0;; x(x*-4)=0 = {x, =2 - M(2, 2)
f(x)=x

x, =-2 - N(-2 -2)
La representacion grafica de la situacion es,xapalamente, la siguiente:

y4 !

En el intervalo correspondiente a la superficealgular, todas las ordenadas de

la recta son iguales o mayores que las correspaedi@rdenadas de la curva, por lo
cual, el valor del area pedida es la siguiente:

2 2

s:f[x—(x3—3><) _dX:J'(X_Xs+3X).dX:J'(—x3+4x).dx:{ X! 4X2I

-+
0 0 2

4 2 4
= —X—+2X2 = —2—+2-22 —O:—l—6+2-4:—4+8:4U2:S
4 4 4
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