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MATEMÁTICAS II          Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 
 Realizar una de las dos opciones propuestas (A o B). 
 
 
OPCIÓN A 
 
 
1º) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependientes del parámetro real α 

y resuélvelo en los casos en que es compatible:  
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 Las matrices de coeficientes y ampliada son: 
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 El rango de la matriz de coeficientes en función de α es el siguiente, teniendo en 

cuenta que 4,231
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( ) ( )( )
( )( ) =

−−
+++=

−+−+
+++

+
=

41

111

01

·21

4211

211

01

22 aaa

a

a

aa

aaaaa

aaa

aa

M  

 
( )( ) ( )( ) ( ) ( )[ ] ( )( )( )=+−+−+−+−++=−−−−+−+++= aaaaaaaaaaaaaaaaa 414421414121 222222

 
( )( )( ) 3,2,10321 321 =−=−=⇒=−++= aaaaaa . 

 



 

adoerCompatibleincógnMRangoMRango

a

a

a

Para mindet.º3'

3

2

1

⇒===⇒
















≠
−≠
−≠

. 

 

 { } =
−

−
⇒⇒⇒

















−

−
=⇒−=

330

110

301

,,'

3

1

3

300

100

010

'1 432 CCCMRangoMaPara  

 
3'0633 =⇒≠−=−−= MRango . 

 

{ } =−−
−−

⇒⇒⇒
















−−
−−

=⇒−=
132

111

321

,,'

1

1

3

032

011

021

'2 421 CCCMRangoMaPara  

 
3'051510236491 =⇒≠−=−=−++−−= MRango . 

 

leIncompatibMRangoMRango
a

a
Para ⇒==⇒









−=
−=

3';;2
2

1
 

 

{ } 2'4

11

1

3

5812

544

034

'3 321 =⇒=−⇒
















−
=⇒= MRangoFFFMaPara . 

 
adoerinCompatibleincógnMRangoMRangoaPara mindet.º2'3 ⇒<==⇒=  

  
 Resolvemos en el caso de compatible determinado. 
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 Resolvemos ahora en el caso de compatible indeterminado, para α = 3, en cuyo 

caso el sistema resulta 
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2º) Los puntos P(-2, 3, 2), Q(-1, 2, 4) y R(2, 5, 1) son vértices de un rectángulo. Encuen-
tra el cuarto vértice. 

---------- 
 

Los puntos P(-2, 3, 2), Q(-1, 2, 4) y R(2, 5, 1) determinan los vectores siguientes: 
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Los vectores PQ y PR son perpendiculares, lo que significa que los puntos R y Q 

no son consecutivos; la representación gráfica de la situación es la siguiente: 
 

 
 
 
 
 
 
 De la observación de la figura se deduce lo siguiente: 
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3º) Calcula la derivada de cada una de las siguientes funciones y simplifica la expresión 

resultante: ( )
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4º) Dada la función ( ) ( ) 
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( )3,1∈α  tal que ( ) 0' =af . Menciona el resultado teórico empleado y justifica su uso. 
 

---------- 
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De lo anterior se deduce que la función f(x) es continua y derivable en su domi-

nio, que es R, por lo cual es continua en cualquier intervalo finito que se considere, co-
mo por ejemplo el intervalo [1, 3] y derivable en (1, 3), por lo que le es aplicable el teo-
rema del Valor Medio del cálculo diferencial o teorema de Lagrange, que se puede 
enunciar del modo siguiente:  

 
“Si f(x) es una función continua en el intervalo [m, n] y derivable en (m, n), en-
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OPCIÓN B 
 
1º) Sabiendo que el determinante de la matriz A vale 1, halla el valor del determinante 

de la matriz B, siendo 
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 Sabiendo que el determinante de una matriz es igual que el determinante de su 
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Además de la propiedad indicada anteriormente, se han utilizado las siguientes 

propiedades de los determinantes: 
 
Si se multiplican o dividen todos los elementos de una línea de un determinante  

por un número, su valor queda multiplicado o dividido por dicho número. 
 
Si los elementos de una línea de un determinante se descomponen en dos suman-

dos, el valor del determinante es igual a la suma de los dos determinantes obtenidos al 
considerar por separado cada sumando de esa línea, y el resto de las líneas iguales a las 
del determinante inicial. 
 

Si se rotan todas las líneas de un determinante, su valor no varía. 
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2º) Encuentra la ecuación continua de la recta r que corta perpendicularmente a las rec-
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 La expresión de s por unas ecuaciones continuas es la siguiente: 
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 Un punto y un vector director de cada una de las rectas son los siguientes: 
 
 Recta s: A(0, 2, 5) y ( )5,3,1 −−=sv . Recta t: B(0, -3, 1) y ( )1,1,3 −=tv .   
 
 El procedimiento para hallar la ecuación de la recta t es el siguiente: 
 
1.- Obtenemos un vector w , perpendicular a ts vyv : 
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2.- Determinamos los planos 21 ππ y , de la forma siguiente: 
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La representación gráfica de la situación se refleja en el dibujo que se expresa a 

continuación. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.- La recta pedida r dada por dos ecuaciones implícitas es la que determinan los planos 

21 ππ y  en su intersección: 




=−−−
=−+−

≡
0574

0175413

zyx

zyx
r . 

 
La expresión de r dada por unas ecuaciones continuas es la siguiente: 
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3º) Dada la función ( ) 221 xxexf −+= , demuestra que existe un valor ( )2,1∈α  tal que 

( ) eaf −=' . Menciona el resultado teórico empleado y justifica su uso.  
 

---------- 
 

( ) ( ) ( ) 22 2121 ·12·22' xxxx exexxf −+−+ −=−= . 

 
La función f’(x) es continua y derivable en su dominio, que es R, por lo cual lo 

será en cualquier intervalo finito que se considere, por ejemplo el intervalo (1, 2), por lo 
que le es aplicable el teorema del Valor Intermedio o propiedad de Darboux, que se 
puede enunciar del modo siguiente:  

 
“Si f(x) es una función continua en el intervalo [α, b] y k es un valor comprendido 

entre los valores f(m) y f(n), entonces existe algún valor ( )bac ,∈  tal que f(c) = k”. 
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Lo anterior demuestra lo pedido. 
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4º) Dada la función ( ) 4223 xxxf −+= , halla los puntos de corte con el eje de abscisas y 
calcula el área de la región del plano encerrada entre esa curva y el eje de abscisas. 
 

---------- 
 
 La representación gráfica de la función es, 
aproximadamente, la que indica la figura adjunta. 
 
 Los puntos de corte de la función con los ejes 
de coordenadas son los siguientes: 
 

Eje Y: x = 0. 
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 Por ser ( ) ( )xfxf =− , la función es simétrica con respecto al eje OY, por lo cual la 
superficie pedida es la siguiente: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) =













−+=








−+=−+== ∫∫ 5

3

3

32
33·2

53

2
3·2232·2

533

0

533

0

42
3

0

xx
xdxxxdxxfS  

 

Su ===






 −=






 −+=








−+= 2

2

5

332

5

16
·32

5

9
5·32

5

9
23·32

5

3·3

3

33·2
33·2 . 

 
********** 

 

O 

Y

X -1 -2 1 2 

B 

4 

A 

C 

S 

f(x) 

3−  

3 

3  


