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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 hsry 30 minutos

OBSERVACIONES IMPORTANTES: El alumno deberé elagia opcibn Ao By
responder a todas las cuestiones de esa opcidoafmilra mezclar cuestiones de la
opcion A con cuestiones de la opcidn B. Solo segodsar las tablas estadisticas que
se adjuntan. No se podran usar calculadoras gsaiigarogramables.

OPCION A

1 2 3 —2 -1
1°) Dadas las matrices= (0 5 _1) yB = ( 1 0 ):
1 1

a) CalcularAt. b) CalcularA - B.

¢) Hallar la matrizX = (CCL Z

[ es la matriz identidad.

)que cumpled - B-X = C + I, dondeC = ((1) :i)e

a) 1 0
At=<2 2).
3 —1
b)
1 2 3 —2 -1 3 2
A Bz(o 2 —1)'<1 2)2(1 —1)
a5=( 2)
c)

acsx=cei= (3 )¢ =6 2D+ )

(3a+2c 3b+2d)=(2 —2):>3a+2c=2} 3b+2d=—2}=>

a—c b—d 0 0 a—c=0J’ b—d=0
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>a=c 5a=2; a=c=§. b=d; 5b=—2; b=d=—§.

=30 2

También se puede obtener la makride la forma siguiente:
A-B-X=C+1;, A-B)'-(4-B)-X=(A-B) - (C+D);

['X=(A-B)'-(C+D) > X=A-B)t-(C+D.

|A-B|=|i _21|=—3—2=—5.

(A-B)t=(§ _11); Adj.de(A-B)t=(j ‘32)
@-pr=-(C1 F)=2(G 2)
cti=( 2D+ D=0 o)

x=w-pr-c+n=2(; 2)-C =G 2

L (),
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2°) El volumen de agua (en millones de litros) alemado en un embalse a lo largo de
un periodo de 11 afios en funcion del tiemden afos) viene dado por la siguiente
funcién: f(t) = t3 — 24t? + 180t + 8.000 con9 < t < 11. Calcular:

a) La cantidad de agua almacenada en el tltimada&o11).

b) El afio del periodo en el que el volumen almaceffiae onaximo.

¢) El volumen maximo que tuvo el embalse a lo larg@ske periodo.

a)
£(11) = 113 —24-112 + 180 - 11 + 8.000 =
= 1.331 — 2.904 + 1.980 + 8.000 = 11.311 — 2.904 = 8.407.

El agua almacenada el afio 11 fue de 8.407.000 metros cubicos.

b)
El volumen almacenado es maximo cuando se anuteimera derivada y su
segunda derivada sea negativa para los valoresmlien la primera:

f'(t) = 3t* — 48t + 180. F'(t) = 6t — 48.

16+V256-240

fl(t)=0=>3t2—48t+180=0; t?—16t+60=0; t = -

_ 16+V16 _ 16+4
===

=8 i:Z = t1:= 6,t2 = 10.
f"(6)=6-6—-48=36—-48=—-12< 0= Max.parat = 6.
f"(10) =6-10—-48=60—-48=12 > 0 = Min.para t = 10.

Se alcanz6 el mayor volumen almacenado el sexto ano.

c)
f(6) =6%—24-6%+180-6+8.000 = 216 — 864 + 1.080 + 8.000 =

= 9.296 — 864 = 8.432.

El agua maxima almacenada fue de 8.432.000 metros cubicos.
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39) Calcular las siguientes integrales:
@) I=[ (—x?+3x+1)dx. b) I=[——dx.

a)
I—fz(— 24+3x+1)-d —[——x3+—3x2+ ]2—
= 1 x x x = 3 > x 1._

=(-Z+2Z42) - (-T+ 1) =-2+6+2+i-3-1=

3 | 2 3
_ 747 _3_c14t42-9 42-23 19
3 2 6 6 6
_ (%7_.2 ) _ 19
I=[(—x*+3x+1) dx = —.

2 x+2=t 1
I=fm-dx=>{ }=>2-f;-dt=2L|t|+C=L(x+2)2+C.

dx = dt

= (2. gx = 2
I—fx+2 dx =L(x+ 2)* + C.
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4°) Una urna contiene tres bolas numeradas deB1 $¢ extraen sucesivamente las
tres bolas:

a) Calcular la probabilidad de que las dos ultimdadextraidas sean impares.

b) Determinar si los siguientes sucesos son indepetes:
S;: “sale numero par antes de alguno de los impares”.

S, “los dos numeros impares salen consecutivamente”.
El nimero de formas de sacar las bolasesP; =3!=3:-2-1 = 6.

Son las siguiented23, 132, 213, 231, 312, 321.

a)
_ {213, 231} 1
© {123, 132, 213, 231, 312, 321} 6 3
b)
_ {123, 213, 231, 321} 42
P(S1) = =2==
{123, 132, 213, 231, 312, 321} 6 3
_ {132, 213, 231, 312} 42
P(S,) = =-=-
{123, 132, 213, 231, 312, 321} 6 3
(213, 231} 2 1
P(SlﬂSZ)= = - =,
{123, 132, 213, 231, 312, 321} 6 3

Dos sucesos son independiente’3(si, N S,) = P(S;) - P(S,):

= Los sucesos S; y S, no son independientes.

Wl
*REN)
wilN
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5° En una muestra aleatoria de 175 individuosndepoblacién se ha obtenido que 30
tienen mas de 65 afos. Hallar un intervalo de aoré al 90 % para la proporcion de
mayores de 65 afios de la poblacion.

1-a=090 » a=1-090=0,10 —» Za = Zg05 = 1,645.

(1—0,05 = 0,9500 — z = 1,645).

Datosn = 175; p = —-=0,1714; q = 0,8286; z« = 1,645.
2

La formula que nos da el intervalo de confianzadmedn funcion de p, gn,

es la siguienteép — za- /pn;q,p + 2za - /Pn_q)
<0,1714 1,645 [2ATIE062, 6 1714 4645 /—0'371;*%‘;'6286);

(0,1714 — 1,645 - 0,0285; 0,1714 + 1,645 - 0,0285);
(0,1714 — 0,0469; 0,1714 + 0,0469).

1.C.o00, = (0'1245; 0'2183).
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OPCION B

1°) Una fabrica textil compra tela a dos distrilowes, A y B. Los distribuidores Ay B
venden la tela a 2 y 3 euros por metro, respectwéen Cada distribuidor le vende un
minimo de 200 metros y un maximo de 700 y parafsatr su demanda, la fabrica
debe comprar en total como minimo 600 metros. bada quiere comprar al distri-
buidor A, como maximo, el doble de metros que sirdhuidor B. Hallar los metros
gue debe comprar a cada uno de los distribuidaes gbtener el minimo coste. De-
terminar dicho coste minimo.

Sean x e y el nimero de metros de tela que se eomapos distribuidores A 'y
B, respectivamente.

Las condiciones del ejercicio se establecen eig@lesite sistema de inecuacio-
200 < x <700
200<y <700
NeS: x+y>600(
x <2y

La funcion de rendimiento ¢€x,y) = 2x + 3y.

D =>x+y=>600=y>600—x=0(0,0) - No. x | 0 [600
y | 600] 0

1 x | 200[ 600
@:xs2y=>y22x:>P(100,0)—>N0. Y 11001300

La region factible es la zona sombreada d?A

la figura adjunta. 80C
Los vértices de la seccion factible son Iggl
siguientes: N
40C
x =200
A> Xty = 600} = A(200,400).
20C
= 200 =N\
B='" }:> B(200,700). - .
y =700 @) 20C  40C 60C 80C X
x =700 x =700
C=> y = 700} = €(700,700). D= Xy = Zy} = D(700,350).
y =200

E=> } = E(400,200).

x+y =600

Los valores de la funcién de objetivos en cada dmdos vértices son los si-
guientes:



A= f(200,400) =2-200+ 3 -400 = 400 + 1.200 = 1.600.
B = f(200,700) = 2-200+3-700 =400 + 2.100 = 2.500.
C = f(700,700) =2-700+ 3700 = 1.400 + 2.100 = 3.500.
D = f(700,350) =2 700+ 3-350 = 1.400 + 1.050 = 2.450.
E = f(400,200) = 2-400+ 3-200 =800 + 600 = 1.400.

El minimo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la jgeel de la funcidn de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

f(x,y)=2x+3y=0:y=—§x=>m=—§.

El coste es minimo comprando 400 metros al distribuidor Ay 200 al B.

El coste minimo es de 1.400 euros.
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29) Dadas las funciong&x) = x> — 7x2 + a; g(x) = vV2x — 1 + bx, dondeay b
son numeros reales, hallay b sabiendo qug(1) = g(1) y f'(1) = g'(1).

f(x) =x3—7x%+a. f'(x) = 3x% — 14x.
oy 1
g(x) =+v2x —1+ bx. g(x)—m+b.

f)y=13-7-1>4+a=1-74+a=a—6.
g)=v2-1-14+b-1=1+b.

f()=9g(1) >a—6=1+b; a—b=7. *)
f(1)=3-12-14-1=3—14 = —11.

1

g(1)=m+b=1+b.

ff(=9'(1) > -11=1+b = b=—-12..
Sustituyendo el valor deobtenido en la expresion (*):

a—(—12)=7;, a+12=7 = a = —5.

kkkkkkkkhkk



3°) Hallar el area del recinto acotado limitadolpagrafica de la funciofi(x) = x? +
2x — 3, larectay = x — 1y las rectax = 1 y x = 2. Hacer una representacion gra-
fica aproximada de dicha area.

Los puntos de interseccion de la parabola y laremh las soluciones de la ecua-
cion que resulta de la igualacidon de sus expresione

—-1+V1+8 -1+v/9  —-1+3

x2+2x—3=x—-1; x?+x—-2=0; x =— ==
2 2 2
= — - — YA
:$V1 2 A(-2,-3) \ B
x, =1- B(1,0) \ 5 .
El vértice de la parabola es: \ 3
flx)=2x+2=0-x=—1. c 8
N2 O P
f-1) = (1?42 (-1 -3 =
A
=1-2-3=—4 > V(-1,-4). 4

Los puntos de corte de la parabola con el ejerX{@o
siguientes:

f(x)=0=>x?+2x—-3=0; x= ‘ZiV24+12 _ —2H16 _ —244

=-1+2>=
2 2

{x1=-—3—»cc—&0)
=
x, =1- B(1,0)

La representacion grafica del conjunto es la emiticen la figura adjunta.

Para el calculo del area limitada por la paradlgdiarecta, que es la parte som-
breada de la figura, se tiene en cuenta que, enieeValo(1,2) las ordenadas de la
pardbola son iguales o mayores que las correspuadierdenadas de la recta.

S:flz[x2+2x—3—(x—1)]'dx=f12(x2+2x—3—x+1)-dx=

= tx-2) dx=[o4S o] = (242 -22) - (E4L-201)=

14-3 11
:T=?u251,83u2.

=242-4-2_242=
3 3 2

w I
N |-
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4°) En una poblacién se ha determinado que deld#dlaonsumidores de agua mine-
ral, 30 consumen la marca A, 25 de la marca Brgstb la marca C. Ademas, el 30 %
de consumidores de A, el 20 % de consumidores ylelBl0 % de consumidores de
C son mujeres. Se selecciona al azar un consuméagua mineral de esa poblacion
y resulta ser mujer, hallar la probabilidad de goiesuma la marca A.

-»P=030-07=0,21

M _w—P=025-02=0,05
B k/ﬁv
0,25 g
\VQ'\A P =0,25-0,8=0,20

-P=045-04=0,18

- P=045-0,6 =027

. _ P(AnM) _ P(M)-P(A/M) —
P =P(A/M) = P(M) — P(M)-P(A/M)+P(M)-P(B/M)+P(M)-P(C/M)

0,30-0,3 0,09 0,09
= = = = 0,2813.
0,30-0,3+0,25-0,2+0,45:0,4  0,09+0,05+0,18 032 ————
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59) La duracion de un tipo de bombillas sigue ustiducién normal con desviacion
tipica de 120 horas. Para estimar la duracion nealguiere calcular un intervalo de
confianza al 99 %. Determinar el tamafio minimo deige tener la muestra utilizada
para el error cometido en la estimacion sea mem@5choras.

Nivel de confianza del 99 %.

a=1-099 =001 - ze = Z05 = 2,578.
(1 —0,0050 = 0,9950 — z = 2,578).

Datos:oc = 120; z« = 2,578; E = 25.
2

SiendoEzz%-% = n:Z%'% :)n:(zg-%)2=(2,578.%)2 —

= (2,578 - 4,8)% = 12,3744% = 153,13.

El tamano minimo de la muestra tiene que ser de 154 bombillas.
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