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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 hsry 30 minutos

OBSERVACIONES IMPORTANTES: El alumno deberé elagia opcibn Ao By
responder a todas las cuestiones de esa opcidoafmilra mezclar cuestiones de la
opcion A con cuestiones de la opcidn B. Solo segodsar las tablas estadisticas que
se adjuntan. No se podran usar calculadoras gsaiigarogramables.

OPCION A

1 2 0 2x 0 3
1°) Dadas las matices= <—3 1 1>,B=<0>,C=<y>yD=<1>. Ha-
-1 2 -1 z 1 -5

llar x, y, z para que se cumpi (B + C) = D.

1 -3 -1 2x 0 2x
At=<—% 1 2). B+C=<O)+<y>=< y )
0 1 -1 VA 1 z+1

1 -3 -1 2x 2x—3y—z—1
At-(B+C)=<—; 1 2)( y )=<—x+y+22+2>.

0o 1 -1 z+1 y—z—1
2x—3y—z—1 3 2x—3y—z=4
At-(B+C)=D=><—x+y+ZZ+2>=<1>=>—x+y+22=—1}.
y—z-1 -5 y—z=—4

De la tercera ecuacion:= —4 + z. Sustituyendo en las otras ecuaciones:

)

2x—3(—4+z)—z=4} 2x+12—3z—z=4} 2x—4z=—8}
—x+(-4+2)+2z=-1) —x—-4+z+2z=-1) —x+3z=3

2x — 4z = —8

—2x+6z—6}=>zzz_2; z=-1, y=—-4-1=-5 —x—-3=3; x=-6.

Solucion: x = -6,y = =5,z = —1.
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2°) Dada la funcioéri(x) = x3 - L(2x + 5) + ax + b cona y b niUmeros reales. Hallar
ay b para que se cumpfd0) =2y f'(0) = 1.

F(0)=0-LO+5)+0+b=b.

f(0)=2=b=2.

f'(x) =3x%-L(2x +5) + x> - +a

2x+5

f’(0)=1=>0-L(0+5)+0-ﬁ+a=1; 0+0+a=1=>a=1.
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39) Calcular las siguientes integrales:

a) I =f12(—x3+3x—2)-dx. b) 1 =fx33f - dx. c) I =[2e* . dx.

a)
= (%(—y3 Coyege = [ o
I=[(-x3+3x-2)-dx=|-Z+% 2]1_
4 42
=(-Z+Z-2-2) - (-T+E-2-1)=—4+46-4+;-242=
4 2 4 2 4 2
_1_3_16__5
T4 2 4 4 ,
— _ 3 — . - =
I=[/(=x*+3x—-2)-dx=—-.
b)

_ 3 x3+1=t 1 (3
I={ dx:{BxZ-dx=dt}=>ft dt =Lt+C=L(x3+1)+C.

3x2 3
I={ cdx=L(x>+1)+C.

x3+1

2x =1t

— (902X .
I=[2e* dx:{dxz%dt

}:%-Z-fet-dt=et+C=ezx+C.
También puede resolverse de la forma siguiente:
2x
I=[2e2 dx = e” =t > [dt=t+C=e?*+C.
J2e x {Z-ezx-dxzdt} I ¢

I=[2e*-dx=e*+C.
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4°) Sabiendo quB(AuU B) = 0,95; P(AnB) =0,35; P(A/B) = 0,5. HallarP(A),
P(B)y P(ANB).

P(ANB)
P(B)

P(ANB) _ 0,35
P(A/B) 05

P(A/B) = = P(B) = =0,7.

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) =

= P(A) =P(AUB)—P(B)+P(ANB) =0,95-0,7+ 0,35 = 0,6.

P(ANB)=1-P(AUB)=1-10,95=0,05.
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59 En una muestra aleatoria de 100 individuosasebttenido para el peso una media
de 60 kg. Se sabe gue el peso en la poblacion gieelprocede la muestra sigue una
distribucion normal con una desviacion tipica d&@0

a) Obtener un intervalo de confianza al 92 % pamesb medio de la poblacion.

b) ¢ Qué error maximo se comete en la estimacioniarter

a)

Para un nivel de confianza del 92 % es:

1-a=092 » a=1-092=0,08 —» Za = Zoo4 = 1,75.
1-0,04=09600 - z=1,75).

Datos:n = 100; x = 60; o = 20; za = 1,75.

La formula que nos da el intervalo de confianzagmedn funcion deé;, o y n,

o
es la SIgUIGﬂte( —Za-\/—ﬁ, X+Z% _n)
(60-175-2=; 60+ 1,75 2=); (60— 1,75-2; 60 +1,75 - 2);

(60 — 3,5; 60 + 3,5).

b)
El error maximo que se comete es la mitad delndgbintervalo de confianza:
56,5-63,5 7
E = = 3,5.
2 2 _—

También puede obtenerse de la forma siguiente:

Datosin = 100; o = 20; z« = 1,75.
2

Siendo: E = z%-—= 1,75-—=1,75-2 = 3,5.
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OPCION B

1°) Un agricultor puede utilizar, como maximo, X2@tareas de terreno para dos tipos
de cultivo, A y B. Quiere dedicar, al menos, 25taezas al cultivo A, y el terreno
dedicado al cultivo B debe ser como minimo el dajple el dedicado al cultivo A.
Cada hectarea de cultivo A le produce 300 eurdsedeficio, mientras que cada hec-
tarea de cultivo B le produce 215 euros. Hallahkxstareas que debe dedicar a cada

uno de los cultivos para conseguir el maximo berefy, A cuanto ascendera dicho
beneficio?

Seanx e y el nimero de hectareas que cultiva el agricukolod tipos Ay B,
respectivamente.

x+y <120
Las restricciones son las siguientes: x > 25}.
y = 2x
MD=2x+y<120=>y<120—x= 0(0,0) - Si. x | 0 |120
y [120] ©
=y =>2x = P(50,0 No. x | 0 | 60
2 =y =2x=P(50,0) > No AR
La region factible es la que aparece sombreada fgulra adjunta.
Los vértices de la seccion factible son los siy: | Y
guientes: 120
x+y =120 90
A= x=25}=>A(25,95).
_ 60
B:>x+y_1_20} = 3x = 120; x = 40;
2x—y =0
30 \
40 +y = 120; y = 80 = B(40, 80). / AN
> 0 90 12
X =
C= x_zyzo}:y—SO:C(ZS,SO).

La funcion de objetivos e4x, y) = 300x + 215y.

Los valores de la funcion de objetivos en cada dmdos vértices de la zona
factible son los siguientes:

A= f(25,95) =300-25+ 215-95 = 7.500 + 20.425 = 27.925.
B = f(40,80) =300-40+ 215-80 = 12.000 + 17.200 = 29.200.

C = f(25,50) =300-25+215-50 = 7.500 + 10.575 = 18.250.



El valor maximo se produce en el puBtgto, 80).

Obtiene el maximo beneficio con 40 Ha tipo Ay 60 Ha tipo B.

El maximo beneficio es de 29.200 euros.
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A — 3,2x
2°) Dada la funcioif (x) = 5x°e“* + =

a) Calcularf’(0).
b) Hallar la ecuacion de la recta tangente a lagadfe la funcién en el punk{0,1).

a)
/ _ 2. ,2x 3. 2x _ __ %X
f'(x) =15x%-e“* +10x° - e T
/ —0.,0 o0 _ 0
f'(0)=0-¢e°+0-¢ 0T 1) 0
f'(0) = 0.
b)

La pendiente de la recta tangente a una funciamgrunto es igual que el valor
de su primera derivada en ese punto:

m = £'(0) = 0.

La expresion de la recta que pasa por un puntocide la pendiente es la si-
guiente:y — y, = m(x — x,).

y—1=0(x—-0)=0.

Tangente:t =y —1=0.
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3°) Hallar el valor del parametropara que se cumpfgl(ax3 —9x2 +10) dx = 2a.

Lax3 — 9x2 . _ [ext o 1_“_954_ 3 o
Jo (ax® = 9x% +10) - dx = | %= = 2=+ 10x] = |- —3x* + 10x| =20

14
(5--3-1°+10-1)-0=2a; 5-3+10=2¢; 247 =2a; a+28=8g

7a =28 = a=4.
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4°) En un grupo hay 12 mujeres y 8 hombres. Sereled azar, sucesivamente y sin
reemplazamiento, tres personas.

a) Hallar la probabilidad de que las tres personas saujeres.
b) ¢ Cual es la probabilidad de que las tres persamasan del mismo sexo?

c¢) Hallar la probabilidad de que salgan, al menos,dombres.

a)

12 11 10 _3 11 5 _ 11
~%0 19 18 5 19 9 193 57

b)
El suceso contrario a que “las tres personasamodel mismo sexo” es “que las
tres personas sean del mismo sexo”, por lo cyableabilidad pedida es la siguiente:

P=1-[P(MMM) + P(HHH)] _1_(_+i.1.i)=

57 20 19 18

_1_(11+E.l.1)=1 ( +_)_1_55+14=1_ﬂ=285—69=ﬁ

57 5 19 3 575 57-5 285 285 285
p =22 =0,7579.
285
c)
P =P(HHH) + P(HHM) + P(HMH) + P(MHH) =
= P(HHH) +3-P(HHM) =2 . 2.5 43. 8.7, 1227 1,27 5 _
20 19 18 20 19 18 5 19 3 5 19

_ 14 14 7
~ 95 (3+2) 95 3 85_03439
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59 En una muestra aleatoria de tamafio 150 deidutdis de una poblacion se ha ob-
tenido que 32 utilizan el tranvia. Hallar un inedovde confianza al 99 % para la pro-
porcién de individuos de la poblacion que utiliztranvia.

Para un nivel de confianza del 99 % es:

1-a=099 > a=1-099=0,01 - Za = Zo,005 = 2,575.
1-0,005=0,9950 - z =2,575).

Datos:n = 150; p = % =0,213; ¢q=1-0,213=0,787; z« = 2,575.
2

La formula que nos da el intervalo de confianzadmedn funcion de p, gn,

es la siguienteép —za- /pn;q,p + za - /Pn_LI)
<0'213 ~ 2,575 [P0 0,213 42,575 /—0'21;‘(’;787>;

(0,213 -2,575-0,0334; 0,213 + 2,575 - 0,0334);
(0,213 —0,0861; 0,213 + 0,0861).

1.C.990, = (0,1269; 0,2991).
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