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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 hsry 30 minutos

OBSERVACIONES IMPORTANTES: El alumno deberé elagia opcibn Ao By
responder a todas las cuestiones de esa opcidoafmilra mezclar cuestiones de la
opcion A con cuestiones de la opcidn B. Solo segodsar las tablas estadisticas que
se adjuntan. No se podran usar calculadoras gsaiigarogramables.

OPCION A
2x+y—z=0
1°) Discutir el sistema linealk —y —z = a — 1} en funcion de los valores reales del
3x—2az=a-1
parametraz. Resolverlo para = 0.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsesites:
2 1 -1 2 1 -1 0
M=(a -1 -1 |yM=(a -1 -1 a-1|
3 0 —2a 3 0 —2a a-1
El rango de la matriz de coeficientes en funcidrmpdeametraz es el siguiente:
2 1 -1
IM|=|a -1 -1|=4a-3-34+2a2=2a*+4a—-6=0;
3 0 —2a
a’+2a—3=0; a= _2i24+12 = _Zizm = _Zzﬂ =-14+2=>x,=-3,x, =1.
a=-— 12 . 7
Para { =1 }=> Rang M = Rang M" = 3 = n%incdg.=> S.C.D.

2 1 -1 0
Paraa=-3=>M'= <—3 -1 -1 —4) = Rang M' = {C,,C,,C,} =
3 0 6 —4

2 1 0
=>|-3 -1 —4[=8-12-12=-16+#* 0= Rang M' = 3.
3 0 -4
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b)

Paraa = —3 = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.

2 1 -1 0
Paraa=1=>M’=<1 -1 -1 0)=>RangM’=2.
3 0 =20

Paraa=1= Rang M = Rang M' = 2 < n%incb6g.= S.C.I.

2x+y—z=0 )
Paraa = 0 el sistema resulta—y — z = —1} =x=—
3x =—1
2 2
_5“’_2‘0} 3’_2‘5}:>2y=1+3=5=>y=5.
y+z=1) y+z=1 33 6
-+z=1;, z= _3-1
6

s 1 5
Solucion:x = —=, y==, z=-,
3 6 6
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2°) Determine el punto de la gréfica de la fungigm) = —x3 + 6x* — 7x + 5 en la
que la pendiente de la recta tangente sea maxithal gs la ecuacion de la recta

tangente en ese punto?

El valor de la pendiente de la tangente a unaduaren un punto es igual que el
valor de su primera derivada en ese punto.

m= f'(x) = —3x%2+12x — 7.

Una funcién tiene un maximo cuando se anula sngrd derivada y es negativa
su segunda derivada para los valores que anumara.

La primera derivada d€ (x) esf'' (x) = —6x + 12.
f'"x)=0=>—-6x+12=0; - x+2=0=>x = 2.

La segunda derivada dé&(x) esf’"'(x) = —6 < 0 = Justificacion de Max.
f2Q)=-2346-22-7-245=-8+24—-14+5=7.

El punto pedido es P(2,7).

m=f'(2)=-3-22412-2-7=-12+24—7 =5,

La expresion de una recta conocido un punto \etadignte viene dada por la
formulay — y, = m(x — x,), que aplicada al pun®(2,7) conm =5 es:

y—7=5(x—-2)=>5x—-10.

La recta tangente pedidaest = 5x —y —3 = 0.
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3°) Representar graficamente la region limitadalpsrfuncionesf(x) =9 — x? y
g(x) = x? — 9. Calcular su area.

Las abscisas de los puntos de interseccion deltaascson las soluciones de la
ecuacion que resulta de la igualacion de sus erpes

— 2 — 22 _ Q. 992 —1Q. 2 — x; =—3 - A(-3,0)
f(x)=9g(x)>9—x*=x°—-9; 2x“ =18; x _9:>{x2=3—>B(3,0)

La parabolg (x) = 9 — x2, que es concav@) por ser negativo el coeficiente
dex?, tiene su vértice en el puni®(0,9). Sus puntos de corte con el eje OX son los
puntos de corte co(x).

La pardbolgy(x) = x? — 9, que es convex@J) por ser positivo el coeficiente
dex?, tiene su vértice en el punie(9, 0). Sus puntos de corte con el eje OX son los
puntos de corte cofi(x).

YAy,

£L~\
Iy 4 I+ j \.X,}

La representacion grafica de la situacion se sgpre
en la figura adjunta.

Por ser las ordenadas de la parabola de ecuacior
g(x) =9 — x?% iguales 0 mayores que las correspondien- |
tes ordenadas g&x) = x2 — 9 en el intervalo del area a4
calcular y, ademas, considerando que las dos foesison —
pares y, en consecuencia, simétricas con respegde
ordenadas, la superfictea calcular es la siguiente:

S=2-[J[g(x) — f()] - dx = |
g(x)

=2 [J1(0 - %) - (x* = 9)] - dx =

— 3 2 _ 3 2 _ x33_
_2f0(18_2x)°dx_4f0(9—)€)dx_4-|:9x_?:| —
0

33

1032

)—o]=4-(27—9)=4-18=72.

S =72u’
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4°) En un taller mecénico el 70 % de los cochessgueparan son del modelo Ay el
resto de un modelo B. Después de 6 meses, el 98 fsdoches del modelo A no
vuelven al taller mientras que del modelo B solornelven el 80 %. Si elegimos un
coche al azar:

a) ¢,Cudl es la probabilidad de que vuelva al talitesade 6 meses?

b) Si se observa que antes de los seis meses viidalel ¢ cual es la probabilidad
de que sea del modelo B?

>p=07-095= 0,665

-p=20,3-020=0,060

-p=203-080=0,240

a)
P=PWV)=PANV)+P(BNM)=P(A)-P(V/A)+P(B) -P(V/B) =

=0,7-0,05+0,3-0,20 =0,035+ 0,060 = 0,095.

c)

P(BNV) _ P(B)-P(V/B) _ 03:020 _ 0,060
P(V) PV "~ 0,095 0,095

P=P(B/V) = = 0,6316.
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59 Se sabe que la estatura de los individuos deides una variable aleatoria que
sigue una distribucién normal con desviacion tiglea6 cm. Se toma una muestra
aleatoria de 225 individuos y da una media de hi6@btenga un intervalo de con-
fianza, con un 99 % de confianza, para la media dstatura de la poblacion.

Para un nivel de confianza del 99 % es:

1-a=099 - a=1-099=0,01 - Za = Zo,005 = 2,575.
(1-0,005=0,9950 - z = 2,575).

Datos:n = 225; x =176; 0 = 6; za = 2,575.
2
La formula que nos da el intervalo de confianzagmedn funcion de;, o y n,
iqui Y — za - wZ
es la S|gwente(x Za x + za \/_)

(176 2,575 - «— . 176 + 2,575 - ﬁ)

(176 — 2,575-0,4; 176 + 2,575-0,4); (176 —1,03; 176 + 1,03)

1.C.o90, = (174,97; 177,03).
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OPCION B

1°) Un joven emprendedor quiere montar una empnésanatica donde comerciali-
zara dos tipos de ordenadores. El tipo A dispoddra disco duro y 1 unidad de me-
moria de pequefia capacidad, mientras que el tigmd®a 2 discos duros y su unidad
de memoria sera de alta capacidad. En total cwema0 unidades de memoria de
pequefia capacidad y 30 unidades de memoria deagiéeidad y 80 discos duros. Por
cada ordenador del tipo A espera obtener un beémefcl50 euros y del tipo B de 250
euros.

a) ¢ Cual es la mejor decision sobre el nUmero denadiwes a montar de cada tipo?
b) Con esta produccion, ¢ habria algun excedenteraatetial mencionado?

a)
Seanx e y el numero de ordenadores de los tipos A y B quetania empresa
informatica, respectivamente.

Las restricciones son las siguientes:

x+2y§80}
X< 40; y <30)

La funcion de obijetivos es la siguienféx, y) = 150x + 250y.

807 — 0(0,0) - Si. x | 0 | 20

MD=2x+2y<80=>y< . v 20 [ 30

La zona factible es la que aparece sombreadafgyuia adjunta.

Los veértices de la zona factible, ademé,§1y EEn
del origen de coordenadas son los siguientes: 5“ N§

30
x=0
A= }=>A0,30.
y =30 ( ) 20
y =30 .

B=>x+2y:80}=>x+60—80=> . . B
= x = 20 = B(20,30). 0 = —35—16 =0
C=>x+2i’f28}:>40+2y=80; 2y = 40; y = 20 = C(40,20).

x =40
D = yzo}:zmo,oy

Los valores de la funcion de objetivbse, y) = 150x + 250y en cada uno de



los vértices son los siguientes:
A= f(0,30) =150-0+ 250-30 =0+ 7.500 = 7.500.
B = f(20,30) = 150- 20+ 250-30 = 3.000 + 7.500 = 10.500.
C = f(40,20) = 150-40 + 250 - 20 = 6.000 + 5.000 = 11.000.
D = f(40,0) = 15040+ 250 -0 = 6.000 + 0 = 6.000.
El maximo se produce en el purit¢40, 20).

También se hubiera obtenido el punto C por la jgeel de la funcidn de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

flr,y) =150x +250y =0=y=—2x=—2x=>m=—2

Maximo beneficio: montando 40 ordenadores tipo Ay 20 tipo B.

b)
Las necesidades y excedencias se expresan éeaituiente.
Discos duros)| Memoria (pc) Memoria (ac)
40 tipo A 40 40 0
20 tipo B 40 0 20
Total 80 40 20
Disposicion 80 40 30
Excedenciag 0 0 10

Unicamente sobran 10 memorias de alta capacidad.
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2°) Calcule las derivadas de las siguientes fursion

Q) f0) =2 b) f(x) =x-e*.

a)
f =3

1
=xZ—Lx-2x _ x-2xLx _ 1-2Lx

f’(x) =£ (xZ)Z

x4 x3

b)
f@) =x e,

f’(x)=1.ezx+x.2.ezxzezx‘(l‘l'zx).
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3°) Dada la funciéif (x) = 2 - e**1,
a) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la imen el punta = 1.

b) Calcular el area de la region del plano limitado lp grafica de la funcion, el eje
de abscisas y las rectas= 0 y x = 1.

a)
El punto de tangencia es el siguiente:
f(1) =2-el*l =2e? = P(1,2e?).

El valor de la pendiente de la tangente a unadaren un punto es igual que el
valor de su primera derivada en ese punto.

ff(x)=2-e**1=>m=f'(1) =2-eltl = 2¢2

La expresion de una recta conocido un punto y talipate viene dada por la
formulay — vy, = m(x — x,), que aplicada al punt®(1, 2e?) conm = 2e? es:

y —2e% =2e?(x — 1) = 2e?x — 2e>.

La recta tangente pedida est = 2e*x —y = 0.

b)
En el intervald(0, 1) todas las ordenadas de la funcfdmw) = 2 - e** son po-
sitivas, por lo cual, la superficie pedida es taumnte:

S=f012-€x+1'dx=Z-folex+1-dx=>{x+1:txz1_)t=2}:>

dx =dtlx=0-t=1
=>S=2-flzet-dt=2-[et]%=2-(ez—el)=26-(e—1).

S=2e-(e—1)u?=934u?
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4°) En un hospital de la region de Murcia se esiBgndo una nueva terapia para dejar
de fumar. De los pacientes que entran en este @mtalb % prueba la terapia y el
resto no. Después de un afio el 70 % de los queeigua terapia y el 40 % de los
gue no la siguieron han dejado de fumar. Se eligeaa a un paciente fumador de este
hospital:

a) Calcule la probabilidad de que después de un ay tejado de fumar.

b) Se transcurrido un afo el paciente sigue fumacaloule la probabilidad de que
haya seguido la nueva terapia.

-p=2045-0,3=0,135

Si terapia
-p=045-0,7=0,315

No terapia - p=0,55-0,6=0,330
-p=0,55-04=0,220

V P=P(F)=P(SinF)+P(NonF) =

= P(Si) - P(F/Si) + P(No) - P(F/No) = 0,45-0,7 + 0,55 - 0,4 =

= 0,315+ 0,220 = 0,535.

c)

P(SinF) _ P(Si)-P(F/Si) _ 04503 _ 0,135
P(F) ~  1-P(F)  1-0535 0,465

P = P(Si/F) =

= 0,2903.
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59 En un estudio realizado por una empresa sétemido que el intervalo de con-
fianza de una variable, a un nivel de confianzed8e}o, €46,824;9,176). Hallar la
media y el tamafo de la muestra para obtener dntbosalo conociendo que la va-
rianza de la distribucion es de 9. Explique cadadalos pasos realizados.

— 9,176+6,824 16,000
X = > = > = §

_9,176-6,824 _ 2,352
= - =

E =1,176.

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 - a=1-095=0,05 > za = 79055 = 1,96.
(1—10,025 = 0,9750 — z = 1,96).

Datos:o = Vo2 =9 =3; za =1,96; E = 1,176.
2

SiendoEzz%-% = n:Z%'% :nz(zg.%)2:(1,96.ﬁ)2 —

= (1,96 - 2,5510)% = 52 = 25.

El tamano minimo de la muestra tiene que ser de 25.
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