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MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: hbras y 30 minutos

OVSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a unimaxde 5 preguntas.
Si se responde a mas de 5 preguntas, soélo se icanrégs cinco primeras que haya
respondido el estudiante. Solo se podran usaaldast estadisticas que se adjuntan.
No se podran usar calculadoras graficas ni progskesa

x+tay+z=1
1°) Discutir el sistema de ecuaciones linealedy + az = 2} en funcion de los valo-
x+y+z=1
res del parametre. Resolverlo para = 3.

Las matrices de coeficientes y ampliada son tpgsesites:

1 a 1 1 a 1 1
M=<O 2 a)yM'=<0 2 a 2).
1 1 1 1 1 1 1

El rango de la matriz de coeficientes en funcidrpdedmetraz es el siguiente:

1 a 1
IM|=10 2 a|=2+a*’-2—-a=0; a>—a=0>a;=0,a, = 1.
1 1 1
a+0 _ P 0k
Para {ail}:oRangM—RangM =3 =n2%incog.> S.C.D.
1 0 1 1
Paraa=0=>M' =0 2 0 2|=RangM' = {(C,C,,C4} =
1 1 11
1 0 1
=0 2 2/=2-2—-2=-2+0= RangM' =3,
1 1 1

Paraa =1= Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
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1 1 11
Paraa=1=>M’=<O 2 1 2>=>{C2=C4}=>RangM’=2.
1 1 11

Paraa=1= Rang M = Rang M' =2 <n%incbdg.= S.C.I

x+3y+z=1
Paraa = 3 el sistema es 2y + 3z = 2}, gue es compatible determinado. Re-
x+y+z=1
solviendo por la regla de Cramer:
1 3 1
2 2 3
11 1 24249-2-3-6 2 1
X = = = -= -,
32-3 6 6 3
1 1 1
923 2+3-2-3 0
111 al__2+3-2-3 0 __
y=""% = 6 6 0
1 3 1
0o 2 2
Z_111_2+6—2—2_i_3
6 6 6 3

. 1
Solucion: x = 3 Y= 0, z=

2
3"
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2°) La repoblacion forestal de un bosque quemadmegran incendio se va a llevar a
cabo por dos empresas diferentes de jardineriagbiyepoblar con pinos, eucaliptos
y chopos. La primera empresa es capaz de plantanasemana, 30 pinos, 20 euca-
liptos y 20 chopos. La segunda empresa plantar p80 eucaliptos y 20 chopos. El
coste semanal se estima en 33.000 euros parararprempresa de jardineria y de
35.000 euros para la segunda. Se necesita plantaimimo de 60 pinos, 120 eucalip-
tos y 100 chopos. ¢ Cuantas semanas debera trabdggrupo para finalizar el pro-
yecto con el coste minimo?

Seanx e y el nUmero semanas que trabajan la primera y lanskegempresa,
respectivamente.
30x + 20y = 60 3x+2y=>6

. .. 20x+30y =120 2x+3y =12
Las restricciones son las SIgUIentﬁ%C +20y > 100 x+y=5(

x=20,y=0) x=0,y=0

S3x+2y =62y =2 0(0,0) - No. x [0 ]2

Y 2 y | 3]0

@ = 2x+3y 2122y 2= 0(0,0) - No. x T O] ¢

B)=>x+y=5=>y=>5-—x=0(0,0) - No. X g g
y

La region factible, que es abierta, es la que apasembreada en la figura ad-
junta.

Los vértices de la region factible son los sigueent

y=0
A= 2x + 3y = 12}:,4(6,0).
B=}2x+3y=12} 2x+3y=12}
x+y=5) —2x—2y=-10

:)y:Z; x=3=>B(3,2).

x=0

C:>x+y=5

} = €(0,5).

La funcion de objetivos ¢4x, y) = 33.000x + 35.000y.

Los valores de la funcidon de objetivos en cada dmdos vértices de la zona
factible son los siguientes:

A= f(6,0) =33.000-6+35.000-0=198.000+ 0 = 198.000.



B = f(3,2) =33.000-3 + 35.000 -2 =99.000 + 70.000 = 169.000.
C = f(0,5) =33.000-0+35.000-5=0+175.000 = 175.000.
El valor minimo se produce en el puBt(, 2).

El coste es minimo con 3 semanas de la primera empresa y 2 de la segunda.

El minimo coste es de 169.000 euros.
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39) El beneficio semanal obtenido en una empresardinadores viene dado por la
funcionB(x) = —2x?% + 24x — 36, dondex representa el nimero de ordenadores ven-
didos semanalmente. Calcular el nimero de ordeaad@ndidos cada semana para
gue el beneficio sea maximo. ¢ Cual es este bemefi@kimo?

La funciénB(x) es una parabola concafra) por ser negativo el coeficiente de
x2; su vértice (maximo) es el siguiente:

B'(x) = —4x + 24. B(x)=0=>-4x+24=0; - x+6=0=>x=6.

El beneficio es maximo cuando se venden 6 ordenadores cada semana.

B(6)=—2-6>+24-6—36=—72+ 144 —36 = 144 — 108 = 36.

El beneficio maximo es de 36 unidades (que no se especifican).
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4°) Sea la funciéfi(x) = x3 + ax? + bx + 1:

a) Determinar los valores dey b de forma que la funcion tenga un extremo relativo
enx = 1y larecta tangente a la graficafle) en el punto de abscisa= 0 tenga de
pendienten = —1.

b) Si en la funcion anteriot = —2 y b = —4, determinar los intervalos de creci-
miento y decrecimiento, asi como sus extremosivekat

a)
Por tener un extremo relativo en= 1 esf’'(1) = 0.
f'(x) =3x2%+ 2ax + b. f'()=3-1+2a-1+b=2a+b+3.
ffx)=0>2a+b+3=0; 2a+b=-3. (¥

La pendiente de la tangente a una funcién en otopas igual que el valor de la
primera derivada de la funcion en ese punto, pou&:

m = f'(0) = —1. F(0)=3-02+2a-0+b=—-1=h=—1.

Sustituyendo el valor obtenido en la expresion (*)

2a+b=-3; 2a—1=-3; 2a=-2=>a=-1.
b)
Paraa = —2 y b = —4 la funcién e (x) = x3 — 2x% — 4x + 1.

Una funcién es creciente o decreciente cuandoisiera derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

f,(x) =3x° —4x — 4. f,(x) =0=>3x*—4x—4 = 0; x:—4i'21‘2+48:

_4+V64 448 244

= =>x—2x—2
6 6 3 1= 3727 =

Por serf (x) polindmica, las raices de su primera derivadaddivisu dominio,
que es R, en los intervalésoo, —é)(—g 2) y (2, +), donde la funcion es, alter-

nativamente, creciente o decreciente. Considerguiejemplox =0 € (—2 2):

f'(9)=3:02—4-0—4=—4 <0 = Decreciente.

De lo anterior se deducen los periodos de crentmigdecrecimiento de la fun-
cion, que son los siguientes:



Crecimiento: f'(x) >0=>x € (—00, —%) U (2,+).

Decrecimiento: f'(x) < 0= x € (—3,2).

De los periodos de crecimiento y decrecimientnyendo en cuenta que la fun-
., . ., . , . . 2 ;.
cion es continua, la funcidn tiene un maximo re@parax = —3 Y un minimo rela-
tivo parax = 2.

=Y -2 () - (e g-deie

—8-24+72427 99-32 67 , . . 2 67
= = = — = Maximo relativo: P (— —,—).
27 27 27 3727

f(2)=22-2-22-4.241=8-8-8+1=-7>

= Minimo relativo: Q(2,—7).
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59 Representar graficamente el recinto del plemibddo por las siguientes parabolas:
f(x)=x?—4x+ 6y g(x) = —2x% + 5x + 6. Calcular su area.

a)
Los puntos de corte de las dos funciones tienenlpguisas las raices de la ecua-
cion que resulta de la igualacidon de sus expresione \ Ay / |

f(x)=gkx)=>x?>—4x+6 =—2x%+5x + 6;

xl =:0 _914(0,6) o
%, =3-B(3,3)

3x% — 9x = 0; 3x(x—3)=0:>{

La funcién f(x) = x? — 4x + 6 es una parabola
convexa(U) cuyo veértice es el siguiente:

g(x;
flx)=2x—4=0=>2x—-2)=0=>x=2= zl
|

= Vértice: C(2,2).

La funciéng(x) = —2x% + 5x + 6 es una parabola concag) cuyo vértice
es el siguiente:

g’(x)=—4x+5=0=>x=—§.

—25+50+48 98-25 73 .
= = =—=>Vertlce:D(——,—).
8 8 8 4

La representacion gréafica de la situacion se egpiie forma aproximada, en la
figura adjunta.

Para el calculo del &rea pedida se tiene en cgemeten el intervalo correspon-
diente a la superficie a calcular todas las ordamddg (x) son iguales o mayores que
las correspondientes ordenadag ¢e), por lo cual la superficie es la siguiente:

S=[[g(x) — f)]-dx = [[(—2x® + 5x + 6) — (x? — 4x + 6)] - dx =

3 2
— (3/_2.2 . o 3x ot 3 T (23 .93\ _n—
_fo( 3x% + 9x) dx—[ + =|—-x3+ 0—( 3 +2) 0=

81 81-54 27
= 27+2 = =2
2 2 2

S =22—7 u? = 13,5 u?.
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0 i 5 1.
6°) Dada la funcioif (x) = —
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la gaale la funciérf (x) en el punto
x = 1.

b) Calcular el area de la region del plano limitadolp grafica de la funciofi(x), el
eje OXy las rectas de ecuacwr= 0 y x = 1.

a)
El punto de tangencia e&(1) = ﬁ = % => P (1%)

La pendiente de la tangente a una funcién en atops igual que el valor de
Su primera derivada en ese punto:

-1
(x+1)2’

-1 1

m=f'(1) = =-21

(1+1)2 4

flx) =

La ecuacion de una recta conocidos el punto dgetda y la pendiente viene
dada por la expresion—y, = m - (x — xy):

y—l=—%-(x—1); 4y —2 = —x + 1.

2

Recta tangente:t = x +4y —3 = 0.

b)
En el intervald0, 1) todas las ordenadas de la funcf@r) = ﬁ son positivas,
por lo cual, la superficie pedida es la siguiente:

1 _ 11 x+1l=tx=1->t=2 21 .

=[Le)?=12—-L1=12—-0 = L2.

S =L2u? = 0,69 u?.
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7°) En una ferreteria se encuentran mezcladosotfilids de color azul, 60 de color
blanco y 40 de color rojo. La probabilidad de qodarnillo sea defectuoso es de 0,01
si es azul, 0,02 si es blanco y de 0,03 si es tacomprador elige un tornillo al azar:

a) Hallar la probabilidad de que el tornillo sea dafeso.
b) Sabiendo que el tornillo es defectuoso, ¢ cud psdbabilidad de que sea blanco?

n = 100 + 60 + 40 = 200; P(4) =0,5; P(B) =0,3; P(R) = 0,2.

D _»—-p=05-001=0,005

0,9¢
>p=05-099 = 0,495

>p=0,2-0,03=0,006
>p=02-097 = 0,194

a)
P=P(D)=P(AND)+P(BND)+P(RND) =

= P(4) - P(D/A) + P(B) - P(D/B) + P(R) - P(D/R) =

=06-099+03-098+0,2-0,97 = 0,005+ 0,006 + 0,006 = 0,017.

b)

P(BND) _ P(B).P(D/B) — 0,3:0,98 _ 0,006 — 0,3529

P=P(B/D) = P(D) P(D) 0,017 0,017
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8°) Dados dos sucesos independientes Ay B se eaua®(A) = 0,3y queP(E) =
0,4. Calcular las siguientes probabilidades:

a) P(AU B). b) P(ANB). c¢) P(A/B).

a)
P(B)=1—-P(B)=1-0,4=0,6.

Por ser Ay B independiente®(A N B) = P(A) - P(B) =0,3-0,6 = 0,18.

P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)=0,3+0,6—0,18 = 0,9 — 0,18.

P(AUB) = 0,72.

b) %

P(ANB)=1-P(AUB)=1-10,72=10,28.

\m\

P(AnB)=1-P(AUB)

P(ANB) _ P(A)-P(ANB) _ 0,3-0,18 _ 0,12 _ 03

P(A|§)= pB)  pP(B) 04 04 =

Fkkkkkkkkk P(AnB)=P(A)—P(ANB)



99 Se ha estimado que el consumo medio de gastdifes automoviles de un conce-
sionario se distribuye segun una distribucion nbeoa una desviacion tipica de 0,5
litros. Se han probado 10 automoéviles, elegidoatat@amente, de este concesionario
por conductores con la misma forma de conducir gagreteras similares, obteniendo
un consumo medio de 6,5 litros por cada 100 km.

a) Determine un intervalo de confianza, al 95 % d#iaaza, para la media del gasto
de gasolina de esos vehiculos.

b) Hallar el tamafio minimo que debe tener la mugstra que, con un nivel de con-
flanza del 95 %, el error cometido del consumoakotina sea inferior a 0,2.

a)
Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zg,025 = 1,96.
(1-0,025=0,9750 - z =1,96).
Datos:n = 10; x =6,5; 0 =0,5; za = 1,96.
2
La formula que nos da el intervalo de confianzadmedn funcion de;, o y n,
iqui Y — za e ¥ 4 g
es la S|gwente(x Za =5 X + za \/ﬁ).
05, LA
(65-196-%=; 65+1,96-2=);

(6,5—1,96-0,1581; 6,5+ 1,96 - 0,1581); (6,5—0,3099; 6,5 + 0,3099).

1.C.o50, = (6,1901; 6,8099).

b)
Datos:.c = 0,5; z« =1,96; E = 0,2.
2

SiendoEzz%-% = n:Z%'% =>Tl=(Z%'%)2=(1,96-g—:2)2 —

= (1,96 - 2,5)% = 4,92 = 24,01.

El tamaino minimo de la muestra tiene que ser de 25 automoviles.
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10°) En un laboratorio farmacéutico se analizaHetE una solucion y se supone que
este sigue una distribucion normal con una desyatipica de 0,02. Con un ensayo
de 6 mediciones de la misma solucion se obtuvoHidd7,91.

a) Determine el intervalo de confianza al 95 % parmédia de todas las determina-
ciones del PH de la misma solucién obtenida parigino método.

b) Con el mismo nivel de confianza anterior, ¢,cué@ sétamafio minimo de la mues-
tra para que el error cometido sea inferior a 0,017

a)

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 - a=1-095=0,05 > za = 7055 = 1,96.
(1—10,025 = 0,9750 — z = 1,96).

Datosn =6; x =791; ¢ =0,02; za = 1,96.
2

La formula que nos da el intervalo de confianzadmedn funcion de;, o y n,
es la siguiente(? —Za- = X+ 2za- —)
2

vn' 2 VJn
0,02 0,02
(7,91—1,96 55 7,91 +196- T)

(791-1,96-0,0082; 7,91+ 1,96 - 0,0082); (7,91 —-0,0160; 7,91 — 0,0160).

1.C.o50, = (7,8940; 7,9260).

b)
Datos:o = 0,02; ze =1,96; E = 0,01.
2
. o o o\? 0,022
SiendoE =Za = S Vn=ze- o Sn= (z%-E) (196 m) =

= (1196 ¢ 2 2 = 31922 = 15J37'

El tamaino minimo de la muestra tiene que ser de 16 ensayos.
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