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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Observaciones importantes: El alumno debera responder a todas las cuestiones d
de las opciones A o B. No estad permitido utilizar calculadoras programables ni c
realicen calculo simbdlico, integrales o graficas.

OPCION A

1°) a ) Determine para qué valores del paramefosma una base en*RI conjunto de
vectoress={( 1a,1,(ta,a-10,(1 1 aj}.

b ) Estudie el rango del conjunto S en los casos en que no forme una bése en R

a)
Tres vectores forman base cuando son linealmente independientes, es d
cuando el determinante que determinan es distinto de cero.

1 a 1
RangoS = |1-a a-1 0|= da-1)+(1- d-(a-1)-a*(1-a)=
1 1 a

= d- arl- a arl-a+a’=a’-A+2=0. Resolviendo por Ruffini:

1 0 -3 2
1 1 1 -2
1 1 -2 0
1 1 2
1 2 0
-2 -2
1 0

Las raices diferentes s@=1y a, =-2.
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b)

azl
Para {ai 2}: RangaS=3 = Los vectoresforman baseen R®

111
Paraa=1—= RangoS = [0 0 O] = RangoS=1.
111

Paraa=1—= RangoS=1 = Los vectoressonlinealamete dependiers

(dos vectores iguales y uno nulo)

1 -2 1
Paraa=-2 = RangoS = |3 -3 0| = RangoS=2.
1 1 -2

Paraa=-2 = RangoS=2 = Los vectoressonlinealamete dependieet

(los vectores son linealmente independiente dos a dos)
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2°) Determine la ecuacion implicita o general del plano que contiene al punto A(O, 1
2x+y-z=-1

es perpendicular a la reata
y €S perp {x—y+z=3

Un vector director de la recta r es cualquiera que sea linealmente dependiente
producto vectorial de los vectores normales de los planos que la determinan, que so

siguientes:n, =(2,1 -1) y n, =(1, -1, 1).

i ]k
vi=(2 1 -1=i-j- R-k-i-3=-3-%=(0-3-3)= v, =(0,1 1).
1 -1 1

El haz de planos perpendiculares a r tiene como vector normat (@, 1, 1); su
expresion general es de la formaa y+z+D =0.

De los infinitos planos del hdk el planor que queremos hallar es el que contie-
ne al punto A(0, 1, 2), por lo cual tiene que satisfacer su ecuacion:

L=y+z+D=0

= 1+2+D=0;; D=-3 = m=y+z-3=0.
A0, 1, 2)
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3°) Dada la funcionf(x)= x( X—J'l—lj, se pide:

x-1
a ) Dominio de definicion.

li . i .
b ) Calcule |m1+ f(x). ¢ Es posible calcular tamblen'ml_ f(x) ? Justifica la respuesta.

— X >

lim
c) Calculex e f(x).

a)
El dominio de definicion de f(x) es R, excepto los valores que no son reales de

., + - . .
expresmn‘/i—i, que son los que hacéﬁ—%o; se detallan en el grafico siguiente.
— X_
@

A
4\
1R o Dl1)= (=, 300 +o)

-1 1
b)
lim lim X+1 1+1
f(x)= X |—=-1]|=1 ~1|=4/e0-1= o,
X -1 () X—>1+{ ( Xx-1 jj| ( 0" j =
. lim .. .,
No es posible calcula;(r X f(x) por no estar definida la funcién.
c)
lim lim lim
f(x): {x( X+l ﬂ:m(l_ izoo ‘0= Indet= l:x( X—+1—1ﬂ=
X — +oo X — +oo X-1 X - +0o X-1
im [ (Ve |ootim (o) lim e a-Vxm aford Y-
% +00| | Ix-1 X o 4ol Jx=1 ) X o 400 V x- 1(Jx+1+\/x 1)
lim x+1-(x-1)] _ lim o 2x _ lim 2x _
T X o oo V x- 1(Jx+1+\/x 1) X — +oo \/x—l(\/x+1+\/x—1) X — +00 \/y?2 _1+x—-1
2X
_ lim % _lim 2 lim 2
X — +oo 2 _ X - + 2 X -+
Vx°-1 x 1 0 1,1 *© /1_%4,1_1 / 1-—
X X X X X
___ 2 _2_2_,
J1-0+1-0 1+1 2 =
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4°) De todas las primitivas de la funcié(x):m, encuentre la que pasa por el punto
de coordenadas A(O, 1).

e’ =t
2X 2 _
F()=[-S— - dx = { € dx=dt| = F(t)=[-— 3 -dt=[——-dt= [T . qt=
1+e N 1+t t 1+t 1+t
dX:T

=.[[1—1—itj- de= + 1+ t+ C=> HY=¢- L(1+ex)+C.

F(0=1= HO=¢-L{l+¢)+C=1;1-L2+C=1= C=L2.

AY=¢-L{1+e’)+L2
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OPCION B

0 3 4
1°) a) Dada la matria=| 1 -4 -5|, calcule las potencias’AA3y A%,
-1 3 4
b ) Calcule A&°*2
a)
0 3 4)(0 3 4 ® 3 4 061212 0-15+16
AR=A-A=| 1 -4 -5|:| 1 -4 -5|=| © 45 31615 4+20-20 |=
-1 3 4)\-1 3 4) |- 63 4- 31212 - 415+16
-1 0 1
=l 1 4 4 |=A2,
-1 -3 -3
-1 0 1)Y(0 3 4) (-G061-30t3 -4-0+4
A=A -A=|1 4 4|1 -4 -5|=| 0 4 4 31612 4-20+16 |=
-1 -3 -3/|-1 3 4)|-633-3129 -4+1512
-1 0 0
={ 0 -1 0|=-1=A°,
0 0 -1
K=K A=-1.A=- A= A",
b)

012 _ p3:6702 — (A3)670 . A2 =(_ |)670 A= AZ= A2

-1 0 1
A=A =| 1 4 4
-1 -3 -3
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20) Considere las rectas X =Y =26 y = X5_y-1_2z-6
7 a—-4 5a-6 3 -1 4

a ) Estudie la posicion relativa de ry s.
b ) Calcule el punto de corte de r y s en los casos en que se corten.

a)
Los vectores directores de las rectas goa(7,a-4,5a-6) y v, =(3 -1, 4).

Para que las rectas r y s sean paralelas es necesario que sus vectores dire
sean linealmente dependientes, 0 sea, que sSus componente sea proporcionales.

7 a-4_5a-6 —7=3a—12} 5=3a } 25=15a

— = alR.
3 -1 4 28=1m-18| 46=15a } QYA

46=15a
Las rectas r y s no son paralelas para cualquier valor real de
Lo anterior implica, necesariamente, que las rectas se cruzan o se cortan.

Para diferenciar el caso determinamos el vesterAB, siendo A(0, 0, -6) un
punto de ry B(5, 1, 6) un punto de s.

‘w=AB=B-A=( 51 §-(0 0-9=(5112).

Segun que los vectore% , vs, } tengan rango 2 o 3 las rectas se cortan o s
cruzan, es decir, estan o no en un mismo plano, respectivamente.

7 a-4 5a-6
Rango{ V., V,, W}: 3 -1 4 |=- 84 (38 P+ 2a- I+ $m- §- 28-3da-4)=
5 1 12

=— #1% 85 )6 (86 )4- 132 40 48 16+ 64- 96 24=0;;24=96; a=4.

Paraaz4 = Rango{V,, v, W}:S = Lasrectasr y ssecruzan

Paraa=4 = Rango{ , Vo, _'}:2 = Lasrectasr y ssecortan
b)
Paraa = 4 las rectas sonrss X=Y=2*0 y s= x5_y1_2°6 y SUS expresio-
7 0 14 3 -1 4



X=7A X=5+3u
nes parametricas son las siguientes; y=0 ys=qy=1-u .
z=-6+14/ z=6+4u

Para hallar el punto P de corte de las rectas r y s basta con igualar los valore
las respectivas variables para obtener los valores/dke .

7)1 =5+3u
0=1-u4 += u=1;; A== = P(8, 0,10).
- 6+ 141 = 6+ 4y —

~ | o
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: , X -3x+a si x<0 .
3°) Considere la funciorf(x)= X '. *=" Determine los valores de los
- X+ bx+b+1 si x>0

parametros y b para los cuales f(x) es continua y derivable en todo R.

Para que la funcion f(x) sea derivable en todos los numeros reales, es condi
necesaria, que sea continua en R.

La funcion f(x) es continua para todo R, excepto para el valor x = 0, que es du
sa su continuidad. Para que la funcidén sea continua para x = 0 tiene que cumplirse
los limites por la izquierda y por la derecha sean iguales, e iguales al valor de la fun
en ese punto:

lim_ f(x)= ”mo(xz—3x+a): f(0)=

a
X-0 X — -
Para x=0=> im im = a=b+1=0;; a—b=1 (¥
. f(x)= (- %+ bxtb+1)=b+1
X-0 X-0

La funcién f(x) es derivable para todo R, excepto para el valor x = 0, que es «
dosa su derivabilidad. Para que la funcion sea derivable para x = 0 tiene que ser de
ble por la izquierda y por la derecha y ser ambas derivadas iguales.

2x—3 si x<0 -3 si x<0
f'(x)= , = f'(0)= : = b=-3.
-2x+bsix>1 b 9 x>0

Sustituyendo en (*):a-(- 3=1;;a+3=1;; a=-2.

La funcidn f(x) es continua y derivable en R para-2y b = -3.
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4°) Calcule el area comprendida entre la cwvaG%, el eje de abscisas y las rectas
X

verticales que pasan por los puntos de inflexion de dicha curva.

Los puntos de inflexién de una curva son los valores que anulan su segunda

vada:
_ —34x . TIX
(6+2x2f (6+2¢f
yie o 14 6 £+ 12 -2{6+ 2¢) 4x _- 126+ 2¢)+96x¢ _ - 72- 24¢ +96x° _
(6+2x2)° (6+2x2) (6+2x2)

_TxP-T2_ o, x-1
~(6+2%2) "7 =R

y'=0=> 72-—)(2_1 =0;;xX°-1=0= x =-1;; x,=1.

(6+2x2)

La condicién anterior de punto de inflexion es necesaria pero no suficiente; p
gue exista punto de inflexion es necesario que no se anule la tercera derivada par
valores que anulan la segunda. En este caso, por ser f(x) continua y derivable en |
suficiente la primera condicion, por lo cual, podemos asegurar que la funcion f(x) tie

puntos de inflexion para x = -1y para x = 1.

Teniendo en cuenta que todas las ordenadas de Iay:u%@?;—z son positivas,
X

el area a calcular es la siguiente:

1 1 1 X _ J3
3 1 —==t =1 t=2L
ZIG+2x2' "2 j3+3x2 _% j 1 yidx=y V3 xx 1 5
\ ! ‘11+(Xj dx=+/3dt BE
V3
2 NE
3 V3 - -
:>—3- j 12 -dt=£-[arctagt] %:ﬁ arctagﬁ—arctag—\/§ =£-(7—T——n =
2 pl+t 2 -y 2 3 3 2 (6 6
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