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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
Observaciones importantes: El alumno deberá responder a todas las cuestiones de una 
de las opciones A o B. No está permitido utilizar calculadoras programables ni que 
realicen cálculo simbólico, integrales o gráficas. 
 
OPCIÓN A 
 

1º) Discuta, en función del parámetro α, el sistema de ecuaciones 
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 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro α es el siguiente: 
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2º) Tres vértices consecutivos de un paralelogramo son ( )4,3,1 −A , ( )7,6,2B  y 

( )2,1,5 −C . 
 
a ) Calcule el área del paralelogramo. 
 
b ) Determine el cuarto vértice D. 
 

---------- 
a ) 
 Los puntos A, B y C determinan los vectores BAu =  y BCv = . 
 
 ( ) ( ) ( )11,3,17,6,24,3,1 −−−=−−=−== BABAu . 
 
 ( ) ( ) ( )5,7,37,6,22,1,5 −−=−−=−== BCBCv . 
 
 El área del paralelogramo que determinan dos vectores linealmente independien-
tes es igual que el módulo de su producto vectorial: 
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( ) ( ) ABCDSu =≅===++=+−+−= 2222 46'741546154·9·4554425614443844163862 . 

 
b )  

Los vectores ADw =  y ( )5,7,3 −−== BCv  son iguales. 
 
 ( ) ( ) ( )4,3,14,3,1,, +−−=−−=−== zyxzyxADADw . 
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3º) Dada por ( )
1

2

−
=

x

x
xf , se pide: 

 
a ) Dominio de definición y puntos de corte con los ejes. 
 
b ) Estudio de las asíntotas (verticales, horizontales y oblicuas). 
 
c ) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Extremos (máximos y mínimos). 
 
d ) Representación gráfica aproximada. 
 

---------- 
a ) 
 El dominio de definición de la función es: ( ) { }1−⇒ RfD . 

  

 Corte con el eje X: ( ) ⇒===
−

⇒= 0;;0;;0
1

0 2
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xx
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x
xf  La función pasa por el 

origen de coordenadas. 
 
b ) 
 Las asíntotas de f son las siguientes: 
 
Horizontales: son los valores finitos que toma la función cuando x tiende a valer infini-
to; son de la forma y = k. 
 

 Del primer apartado sabemos que ( ) ( ) +∞=
+∞→

=
−∞→

xf
x

lím
xf

x

lím
, de donde se de-

duce que la función no tiene asíntotas horizontales. 
 
Verticales: son los valores de x que anulan el denominador: 101 =⇒=− xx  
 
Oblicuas: Para que una función racional tenga asíntotas oblicuas es necesario que el 
grado del numerador sea una unidad mayor que el grado del denominador; como en 
nuestro caso ocurre eso, tiene asíntotas oblicuas. 
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c ) 
 Una función es creciente en un punto cuando su derivada es positiva y es decre-
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ciente cuando su derivada es negativa. 
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 Los valores que anulan la primera derivada con el dominio de la función determi-
nan los siguientes intervalos: ( )0,∞− , ( )1,0 , ( )2,1  y ( )∞,2 . Para determinar el creci-
miento o decrecimiento en los diferentes intervalos probamos con uno de sus respecti-
vos valores: 
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 Para que exista un máximo o un mínimo relativo es condición necesaria que se 
anule su primera derivada; para diferenciar los máximos de los mínimos recurrimos a la 
segunda derivada: si es negativa para los valores que anulan la primera, se trata de un 
máximo y si es positiva, de un mínimo. 
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c ) 
 Con los datos anteriores, la representación gráfica de la función es, aproximada-
mente, la siguiente: 
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4º) Calcule la siguiente integral indefinida: ∫ −−
= dx

xx
I ·

6

10
2

. 

 
---------- 
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OPCIÓN B 
 

1º) a ) Compruebe que la matriz 








−−
=

13

14
A , es regular (o inversible) y calcule su ma-

triz inversa. 
 
b ) Resuelva la ecuación matricial BAXA =+ 2· , siendo A la matriz anterior y B la ma-

triz 







=

43

21
B . ¡OJO!: El producto de matrices NO es conmutativo. 

---------- 
a )  
 Una matriz es regular o inversible cuando su determinante es distinto de cero. 
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b )  
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2º) a ) Determine la ecuación del plano π que contiene a los puntos ( )0,2,3A , ( )1,1,5B  y 

( )1,0,2 −C . 
 
b ) Determine la ecuación de la recta r que pasa por los puntos D(1, 2, 1) y E(2, -6, 0). 
 
c ) Estudie la posición relativa de r y π. 

---------- 
a ) 

Los puntos A, B y C determinan los siguientes vectores: 
 
 ( ) ( ) ( )1,1,20,2,31,1,5 −=−=−== ABABu . 
 
 ( ) ( ) ( )1,2,10,2,31,0,2 −−−=−−=−== ACACv . 

 Los puntos A, B y C determinan el plano ( ) ;;0

121

112

23

,; =
−−−

−
−−

≡
zyx

vuAπ  

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 05293;;05233;;02232423 =−−+−=−−+−=−+−+−−−−− zyxzyxyxzzyx . 
 

01153 =−−+≡ zyxπ  

 
b )  

Los puntos D(1, 2, 1) y E(2, -6, 0) determinan el vector director de la recta r, que 
es ( ) ( ) ( )1,8,11,2,10,6,2 −−=−−=−== DEDEvr . 

 
La recta r expresada, por ejemplo, por unas ecuaciones paramétricas es: 

 









−=
−=

+=
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λ
λ

λ

1

82

1

z

y

x

r  

 
c )  

El vector normal del plano π es el siguiente: ( )17,1,8 −=n . 
 
Los vectores ( )1,8,1 −−=rv  y ( )17,1,8 −=n  son linealmente independientes por 

no ser proporcionales sus componentes. Tampoco son perpendiculares por ser diferente 
de cero su producto vectorial: ( ) ( ) 0481716417,1,8·1,1,8· ≠=−+=−−−=nvr , por lo 
cual: 

La recta r y el plano π son secantes. 
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3º) Considere la función dada por ( )







=−

≠
−=

01

0
1

xsi

xsi
e

x
xf x , se pide: 

a ) Demuestre que la función es continua en todo R. 
 
b ) Determine si la función es derivable en x = 0 y, en caso afirmativo, calcule f’(x). 
 

---------- 
a )  
 La función f(x) es continua para todo R, excepto para el valor x = 0, que es dudo-
sa su continuidad. Para que la función sea continua en x = 0 tiene que cumplirse que los 
límites por la izquierda y por la derecha sean iguales, e iguales al valor de la función en 
ese punto: 
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
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
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
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
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⇒ +− 0
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La función f(x) es continua en x = 0. 
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La función es continua en toda la recta real. 

 
b ) 
 La función f(x) es derivable para todo R, excepto para el valor x = 0, que es du-
dosa su derivabilidad. Para que la función sea derivable para x = 0 tiene que ser deriva-
ble por la izquierda y por la derecha y ser ambas derivadas iguales. 
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4º) a ) Encuentre una primitiva de la función ( ) xtagarcxf = . 
 
b ) Calcule el área del recinto limitado por la gráfica de la función f(x) y el eje de absci-
sas entre x = 0 y x = 1. 

---------- 
a )  

( ) ⇒














=→=
+

=→=
⇒= ∫

xvdxdv

dx
x
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·
1

1
· 2  
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x
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x
xxxtagarc =−=

+
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+
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·
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·
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1
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2

2
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·
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1
·
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

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
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=
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⇒
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= ∫∫ . 

 
 Sustituyendo el valor obtenido en (*) resulta: 
 

( ) ( ) CxLxtagarcxxF ++−= 21
2

1
·  

 
b ) Calcule el área del recinto limitado por la gráfica de la función f(x) y el eje de absci-
sas entre x = 0 y x = 1. 
 
 En el intervalo (0, 1) todas las ordenadas de la función F(x) son positivas, por lo 
cual, el valor del área pedida es la siguiente: 
 

( ) ( ) =




 +−=== ∫∫
1

0

2
1

0

1

0

1
2

1
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2
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4
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




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
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


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( ) 24
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1
uLS −= π  
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