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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 hsry 30 minutos

Contesta sélo una de las dos opciones propues&©O{OA/OPCION B).
OPCION A

Parte Al. Responde a cuatro de las cinco pregqotase plantean a continuacion.

—2x+y=1

0 ; A : .
1°) ¢ Para qué valor o valores del parametro nstelma{(m —Dx+(m+2)y=2

es incompatible? Resolver el sistema para m = 0.

Las matrices de coeficientes y ampliada son tagestes:

— —2 1 r__ -2 1 1
A=(n m+2)yA (o1 m+ 2 )
El rango de la matriz de coeficientes en funcidrpdeametro m es el siguiente:

-2

_ L — 0 —3m —3 = - _
=| S hgl=m-4-m+1=0-3m-3=0=m=-1.

A

Param # —1 = Rang A = Rang A' = 2 = n%inc6g.= S.C.D.

-2 1 1

Param=—1=>A’=(_2 1 2

) = Rang A’ = 2.

Param = —1 = Rang A = 1; Rang A’ = 2 = Sistema incompatible.

: —2x+y=1 : :
Param = 0 el sistema result{a_xx_l_ 2;’ _ o quees compatible determinado.

Resolviendo por la regla de Cramer:

x—|; ;|_ 0 =|:i;=—4+1

= = = 0. = 1.
|—2 N s y 3 —4+1 =
-1 2
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2°) Sean las matrices= (_11 _32) yB = (326 )16)

a) Calcular, para cualquier valor de x, la mafriz A™! - B.

b) ¢ Existe algun valor de x para el que la matriz @eal a su traspuesta?

a)

Se obtiene la inversa de A por el procedimientGdass-Jordan:

1 -2)1 0)=>

(A|I)=(_11 _32|(1) (1)):{F2—>F2+F1}=>(0 20

:>{F1—>F1+2F2}=>((1) (1’2 i):”l_l:(i i)

C=A—1.B=(3 2)(x 1)=(3x+4 3+2x)_

1 1 2 x x+2 1+x
_(3x+4 3+ 2x
_(x+2 1+x),VxER.
b)
ot 3x+4 3+2x\_ (3x+4 x+2 _
¢=¢ :>(x+2 1+x)_(3+2x 1+x)=>3+2x—x+2=>
=>x=-1

C=C'parax= —1.
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4x —x?, x <3 ) o .
3°) Segf (x) = 3(_x +5)x>3 Calcular el area limitada por la funcigtx) y el
2 )

eje OX. El area solicitada aparece sombreada fgula adjunta.

Y f(x)

El punto de corte dg(x) con el eje X, ademas del origen, es el siguiente:
~(—x+5)=0; —x+5=0; x=5 = P(5,0).

De la observacion del grafico dado se deduceeal arcalcular, que es la si-
guiente:

_ 34y — o2 53 (_ I CES S R D S A
S—f0(4x x)dx+f32 ( x+5)dx—[2 3]0+2 [2 +5x]3_

2

(3 -2)-0s 2 [(-2rs9)- (3453 -

=18—9+5-(—E+25+3—15)=9+5-(—8+10)=9+3=12.
2 2 2 2

S =12 u?.
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4°) Se sabe que en las bodegas de vino de Riojarero de dias necesarios para el
proceso de fermentacion de la uva en la elaboral@inos tintos sigue una distribu-
cion normal de media 17 dias con una desviacideetige 7 dias. Con una muestra de
25 bodegas, calcular la probabilidad de que elgzmcle fermentacion tenga una du-
racion media de entre 15 y 18 dias.

7

Paran=25-X = N(17’ﬁ

) =N (17,%) = N(17,1'4).

Tipificando: Z = X_717.

P(15 <X < 18) _p (15—17 < X-17 < 18—17) _ P(_TZ < X-17 < %) _

7 - 7 7 7

= P(—0,29<Z<0,14) = P(Z <0,14) — P(Z < —0,29) =
= 0,5557 — P(Z = 0,29) = 0,5557 — [1 — P(Z < 0,29)] =

= 0,5557—-1+0,6141 =1,1698 — 1 = 0,1698.
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59) Se dispone de un dado equilibrado de seis,qguasse lanza seis veces con inde-
pendencia. Calcular la probabilidad de sacar absien seis en los seis lanzamientos.

La probabilidad de sacar G-Zey la probabilidad de no sacar 6§es

La probabilidad pedida es igual que uno menosdhgbilidad de no sacar nin-
gun 6:

5 6 56 15.625 46.656—15.625 31.031
P - 1 — |- = 1 —_— = — = —_ = —
66 46.656 46.656 46.656

=1-0,6651 = 0,3349.
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Parte A2.- Resuelve los dos problemas que se peop@igontinuacion.

6°) La region factible asociada a las restricciomgmiestas para maximizar la funcién
f(x,y) = 5x —y + 5 aparece representada en la figura siguiente.

a) Usando la figura, determinar el conjunto de resiomnes del problema.

b) Obtener el maximo de la funcidfitx, y) en la region factible.
Y4 | |

a)

Una de las restricciones es la recta que pasgquntosP(1,2) y Q(3,1).
. . P(1,2)—>2:m+n} —2=—-m-—-n
Slendolarecta—mx+n=>Q(S’l)_)1=3m+n 1=3m_|_n}=>

=>2m = —1; m:—l; n=1+§:5=>y=—lx+5,0x+2y:5.
2 2 2 2 2

Como quiera que el origen no se encuentra enngpkano que determina la
recta hallada anteriormente, se considera laceginx + 2y > 5.

1<x<5 1<x,x<5
Las restricciones sonl <y < 4} omejor: 1<y,y = 4}.
x+2y=>5 xX+2y=5
b) Ya
Los vértices de la region factible son los siguier} - -
tes:
3
A(1,4), B(5,4),C(5,1),D(3,1) y E(1, 2). 2| H :
1
Para cada uno de los vértices, el valor de ladanc | | |
de objetivosf (x,y) = 5x —y + 5 es el siguiente: O 1 2 3 4 5 X

A= f(1,4)=5-1-4+5=5+1=6.



B=f(54)=5-5—4+5=25+1=26.
C=f(51)=55-14+5=25+4=29.
D=f(31)=5-3-1+5=15+4=19.
E=f(1,2)=5-1-2+5=54+3=8.

El valor maximo de la funcién se obtiene en eltpud{5, 1).

El valor maximo de la funcion de objetivos es 29.

c)
Si se afade la restriccian< y + 3 la region de objetivos es la que indica la
figura siguiente:

O=>x<y+3=>y=>x-3=0(0,0) - Si. X

o|w
(&)

N

O 1 2 3 4 5X

Como se observa, afiadiendo la restriceiGh y + 3 desaparece el punto D y
aparece el puntB(4,1), en el cual la funcidon de objetivos vale lo sigige

F=f(41)=5-4—1+5=20+4=24

El valor maximo de la funcion sigue siendo el mismo.
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ax?

2°) Se da la funciofi(x) = TS dondea es un cierto parametro real.

a) ¢, Cual es el valor desi sabemos que la regta= 4 es una asintota horizontal para
la funcién dada? Justificar la respuesta.

b) Paraa = 1, estudiar los intervalos de crecimiento y decremmo de la funcion y
determinar sus extremos relativos.

. 1
c) Paraa =1, calcular}lclir% [f (x) — E]

a)
Las asintotas horizontales de una funcion racisoallos valores finitos a los
que tienen la funcién cuando x tiende @.

ax? ) ax?

xl—1>rinoof(x) = xl—1>rinoo (x—1)(x-2) - x—l>rinoo x2-3x+2 =4=a=4

Larectay = 4 es asintota de f(x) para a = 4.

b)
x2

x —
(x-1)(x-2)  x2-3x+2"

Paraa = 1 la funcion esf (x) =

Una funcion es creciente o decreciente en un pu#odo el valor de su primera
derivada en ese punto es positiva 0 negativa, cegpmente.

£1(x) = 2x[x2-3x+2] —x%-(2x-3) _ 2x3-6x%+4x -2x3+3x%  —-3x%+4x
X) = (x—1)2(x—2)? n (x—1)%(x—-2)? T (-1)2(x-2)2
_ —x(3x-4)
(- D2(x-2)
, _ —x-(3x—4) _ A _4
f'x)=0= D 0=x =0; x, = 3.

Como quiera que el denominadorfdéx) es positivo para cualquier valor real
del dominio de la funcion, que €%(f) = R — {1, 2}.

Las raices de la primera derivada dividen la neben tres intervalos de signos
alternativos. Considerando, por ejemplo, @) < 0 y teniendo en cuanta el domi-
nio de la funcioén, los periodos de crecimiento grdeimiento de la funcién son los
siguientes:

f'(x) <0 = Decrecimiento: (—»,0) U (%, 2) U (2, +).




f'(x) >0 = Crecimiento: (0,1) U (1,3).

Una funcién tiene un maximo relativo en un puntarmo se anula la primera
derivada y es negativa la segunda derivada panzaloses que anulan la primera y,
tiene un minimo relativo para los valores realesayulan la primera derivada y hacen
positiva la segunda derivada.

-3x%+4x _ -3x%+4x _ —x-(3x—4)

fx) = -12(x-22  [-D@-27 _ (x?—3x42)%"

(—6x+4)-[(x—1)%(x—2)?]-[-x-(3x—4)]-2-(x—1) (x—2)-(2x—3) _
(x—1)*(x—2)* B

£ =

_ (—6x+4) [(x—1)(x—2)]+x-(3x—4)-2-(2x—3) _ (—6x+4)-(x*—3x+2)+2x-(6x*—9x—8x+12)
B (x—1)3(x-2)3 B (x-1)3(x-2)3 -

—6x3+18x%—12x+4x%—12x+8+12x3-34x%+24x _ 6x3-12x%+8 _ 2(3x3-6x%+4)
(x-1)3(x-2)? S @1)P(-2 @-1)P(x-2)F

f"(0) = g =1 > 0 = Minimo relativo para x = 0.

f(0)=0 = Minimo:0(0,0).

[ (4)3 6 (i)2+4] 2 (69_4_2 4) ~ 2_64-—996+36 ~ g

(3 1) (5_2)3 - 217( 287> - _% B _%

< 0> Max.rela —

() =

16
-ti s i i = = 9 = 1 = — - —
tivo para x > f(3) (2—1)(3—2) %‘(—2) _g 8 = Maximo: A( 8)

c)
. x2 11 _ . x2+x-2 *
hm [f(x) __] M- DE-2 t o 1] - }CIE} (x-1)(x-2)" (*)
x2+x—-2=0; x= _1i21+8 = _1;3 =>x=-2,% =1.

x?+x—2=(x+2)(x—1). Sustituyendo este valor en (*):

(x+2)(x 1) x+2 1+2

lim[f(x)——] ——— =lim— =—=3.

x—1 x—>1 (x-1D(x=-2) xo1x-2 2-1

Paraa = 1es hm[f(x)—1 x] =3
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OPCION B

Parte Al. Responde a cuatro de las cinco pregqotase plantean a continuacion.

—2x+y=1

0\ ; 5 2 .
1°) ¢ Para qué valor o valores del parametro m;mnsa{(m —Dx+(m+2)y=2

es incompatible? Resolver el sistema para m = 0.

2°) Sean las matrices= (_11 _32) yB = ()26 )16)

a) Calcular, para cualquier valor de x, la maftiz A™! - B.

b) ¢ Existe algun valor de x para el que la matriz @eal a su traspuesta?

Y f(x)

4x —x?%, x <3 ) o
39 Seaf(x) = 5(_x +5)x>3 Calcular el area limitada
2 )

por la funciénf (x) y el eje OX. El area solicitada aparece so
breada en la figura adjunta. o)

4°) Se sabe que en las bodegas de vino de Riojarero de dias necesarios para el
proceso de fermentacion de la uva en la elabora@dninos tintos sigue una distribu-
cion normal de media 17 dias con una desviacideetige 7 dias. Con una muestra de
25 bodegas, calcular la probabilidad de que elgzmcle fermentacion tenga una du-
racion media de entre 15 y 18 dias.

59) Se dispone de un dado equilibrado de seis,q@uasse lanza seis veces con inde-
pendencia. Calcular la probabilidad de sacar albbmen seis en los seis lanzamientos.

(Resueltos en el apartado anterior)

Parte A2.- Resuelve los dos problemas que se peop@igontinuacion.

6°) Una agencia de viajes ofrece tres tipos degiaga un mismo destino: PA, PBy

PC. Los precios (en centenares de euros) sonrd@ppaquete PA, 18 para el paquete
PB y 16 para el paquete PC. El nUmero total degiagwcontratados durante este mes
ha sido 22 y los ingresos obtenidos por la ventasties paquetes ha sido de 386 (en
centenares de euros). Si el nimero de paquetasitzatts de tipo PC es el doble que
el de PA, se pide:

a) Plantear el sistema de ecuaciones que determimisrero de paquetes de cada tipo
contratados.

b) Resolver el sistema de ecuaciones planteadoagadhdo anterior.

c¢) Si el coste para la agencia de viajes de los pes|iRA es de 15, de los PB es de 14



y de los PC es de 13 (siempre en centenares dg) egondl ha sido el beneficio de la
agencia derivado de la venta de estos paquetestdweste mes? Nota: para calcular
los beneficios debes aplicar que Beneficios = Isgge- Costes.

a)
Seanx, Y, z el nUmero de paquetes de los tipo®BA PC que ofrece la agencia
durante este mes, respectivamente.

x+y+z=22 xX+y+z=22
20x + 18y + 16z = 386} 10x+9y + 8z = 193}.
z=2x 2x—z=0

b)

7= 2% > x+y+2x=22} 3x+y =22

10x + 9y + 16x = 193 26x+9y=193}=>3’=22_3x=>
= 26x +9- (22 — 3x) = 193; 26x + 198 — 27x = 193; —x = —5 = x = 5.
y=22-15=7 z=10.

La agencia ofrece 5 viajes PA, 7 viajes PB y 10 viajes PC.

El coste total para la agencia es el siguiente:
C=5-154+7-144+10-13=754+98+ 130 = 303.
B=1—-C=386—-303=83.

El beneficio de la agencia es de 830 euros.
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2°) En un estudio sobre habitos de apareamiente eatbnes, se introducen en una
jaula cinco ratones macho y tres ratones hembraxi®@e uno de ellos aleatoriamente
y se colocan en la jaula otros dos ratones del msaro que el eliminado. Hecho esto,
se elimina, también al azar, otro de los ratones.

a) Calcula la probabilidad de que el segundo ratinirhdo sea hembra.

b) Calcula la probabilidad de que en ambas elimimesgse hayan extraido dos rato-
nes del mismo sexo.

c¢) Si el segundo ratén eliminado ha sido una hendalataula la probabilidad de que el
primero también lo haya sido.

5M 3H L P, —E.E—ﬂ—i
oM _M6/9 8 9 72 12
— 6M 3H /9
_H N —E.E—E—i
6M 2H PMH_B 9772 36
—-M 4M 4H _)PHMZS'SZ%:%
+2H /
» 5M 4H 4/9
34 12 1
—H™5M 3H |2 Pu=55=75=¢
a
) 5 1 546 11
=Pt P = 364 5= 56 T 36
b
) 5 1 542 7
P=Puwtbw=5te=T7 =0
c)

La probabilidad de que el primer eliminado seaﬂrrams%.

11 22

p=-36___72_ — 22
11,3 — 22+427 49
36 8 72 —
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