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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 hsry 30 minutos

Contesta sélo una de las dos opciones propues&©O{OA/OPCION B).
OPCION A

Parte 1
Responde a cada una de las tres preguntas quensegpl a continuacion.

1?) Segf (x) = x3 — 3ax? + 3a%x + b, cona un valor real positivo.

a) Determinara y b sabiendo que la curva= f(x) pasa por el puntB8(1,1) y la
recta tangente en dicho punto tiene pendiente doce.

yb= —é, calculalim 2%

x—1 x2-1 )

b) Tomandoa =

w kR

“ Por pasar por el puni&(1,1) = f(1) = 1:
f()=1*-3a-12+3a%-14+b=1;1-3a+3a%*+b =1;
3a2=3a+b=0. (1)
Por tener la recta tangente en dicho punto peteddote;f'(1) = 12:

f'(x) = 3x% — 6ax + 3a?.

ff(1)=12=>3-1*—6a-1+3a* =12; 3a*—6a+3=12;

a’?—2a—-3=0=>a=

Zi\/;}+12 _ 2+/16 — 2t4 =1 i 2= a, = _1,a2 = 3.

2 2

Sustituyendo en (1) los valores hallados:
a,=—-1>3-(-1)>-3-(-1)+b=0; b=-3—-3=b; = —6.
a,=3=23-32-3-3+b=0; b=-27+9= b, =—18.
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Los valores que cumplen la condicion pedida son {a - _1} {ba =3 }

b=-6 =-—18
b)
1 1 ., 3 5 1 1
Parag = - yb = —= la funcion resultaf (x) = x°> — x +ox—3
1 1
.3 . 3 (PP . 3x3-3x%24x—1 3-341-1 0
lim f(x)=11m ( 3 3)=llmx X~ = - = [Indet.=>
x—1 x2-1 x—1 x2-1 x—1 x2-1 1-1 0
, . 9x%—6x+1 9-641 4
= {L'Hopital} = lim——— = =-=2.
Xx>1  2x 2 2
. 3
lim f(x) = 2.
x-1 x°—1

También se puede resolver el limite descomponiéaxtorialmente numerador
y denominador en la indeterminacion:

|3 '-2 1 -1
1 3 0 1
. 3x3-3x%4+x-1 —3+1-
llh} : xzx:x =2 if 1=%=>Indet.=> 3 E | 1 o]
x— - -
. (BxP4x)(x—1) _ . 3x%4+x 341 4
= }Cl_l;l} (x+1)(x-1)  x51 x+1  1+1 2 2.

Como se esperaba, se obtiene la misma solucion.
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29) En la sociedad recreativa Los Peleones hayjtrescos en los que se venden re-

frescos, bocadillos y bolsas de snacks (patatas feortezas, cacahuetes, etc.). Todos
los productos del mismo tipo tienen un Unico preesodecir, todos los refrescos cues-

tan igual y lo mismo para los bocadillos y las bselde snacks. A lo largo de un dia de

verano la distribucidn de ventas y los ingresomséres quioscos aparecen reflejados

en la tabla adjunta.

Quiosco 1| Quiosco 2 Quiosco|3
Refrescos vendidos 20 12 15
Bocadillos vendidos 40 25 32
Bolsas de snacks vendidas 20 13 24
Ingresos (en euros) 210 131 178

a) Plantea un sistema de ecuaciones que permitardeserel precio de cada uno de
los tipos de productos que se venden en los qusaketa sociedad.

b) Determina el precio de los distintos tipos de pobols.

a)
Seanx, y, z los numeros de refrescos, bocadillos y bolsasseueenden en la
sociedad, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se dedueaw®iado es el siguiente:

20x + 40y + 20z = 210 2x+4y+2z=21
12x + 25y + 13z = 131} 12x + 25y + 13z = 131}.
15x + 32y + 24z = 178 15x + 32y + 24z = 178
b)
Procediendo por el método de Gauss:
2 4 2 21 . 1 2 1 105
M' = (12 25 13 131) = {Fl - EFl} = (12 25 13 131) =
15 32 24 178 15 32 24 178
1 2 1 105
F, - F, — 12F ’
:{FZ:F2_15F1}=><0 1 1 5>=>{F3—>F3—2F2}=>
303 ! 0 2 9 205

1 2 1 105 los
=><0 1 1 5>='7z=10,5;z=7'=1,5.
0 0 7 105

y+z=5;, y+15=5 y=5-15=3)5.



x+2y+z=105 x+7+15=10,5 x=2.

Unrefresco cuesta 2 euros; un bocadillo, 3,5 euros y una bolsa, 1,5 euros.
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3% El peso de las peras de una cosecha en Riaotd sigue una distribucién normal
con una desviacion tipica de 25 gramos.

a) Supongamos que tomamos una muestra de 121 peldsnemos un peso medio
de 150 gramos, determinar un intervalo de confiah2® % para la media del peso.

b) ¢ Cual habra sido el tamafio y la media de una naugistl intervalo de confianza
al 85 % obtenido para la media del pes61é$,4; 163,6)?

a)
1-a=090 » a=1-090=0,10 - Za = Zg,05 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 - z = 1,645).
Datos:x = 150; n =121; o = 25; za = 1,645.
2
La formula que nos da el intervalo de confianzadmedn funcion de;, o y n,
iqui Y — za - X+ ga
es la S|gwente(x Za =i X +z7 ﬁ).

645 . 25 645 . 25
(150—1645-\/%, 150 + 1'645 m)

(150 — 1’645 - 2,2727; 150 + 1'645 - 0,2727); (150 — 3,7386; 150 + 3,7386);

1.C.q900, (146'2614; 153'7386).

b)
1-a=085 > a=1-085=0,15 - za = Zo075 = 1,44.

(1—10,075 = 0,9250 — z = 1,44).

. — 163,6+156,4 320
La media muestral es: = — == 160.

, - 163,6—156,4 7,2
El error maximo est = — == 3,6.

Datos:n = 121; o = 25; z« =1,44; E = 3,6.
2

Siend0E=Z%-% = n=Z%-% =>n=(z%-%)2=(1,44-§)2 =

= (1,44 - 6,944)2 = 102 = 100.

La media es 160 gramos y el tamaio minimo es de 100 peras.
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Parte 2

Responde a dos de las tres preguntas que se planteatinuacion.

43) Sobre dos muros formando un angulo recto dgitlares
respectivas 1 y 3 metros vamos a construir una @asaina
planta como la de la figura. Responde a las sitgsetuestio- 3
nes:

=
: , 1
a) Si queremos que la planta tenga un area de 22snaiB-
drados, determinar los valoresxie y para que el nUmero de
metros de muro que debemos construir sea minimo.

b) Si deseamos cerrar la planta construyendo 36 sneéigo = X ™
muro, determinar los valores de y para que el area de la planta sea maxima.

x2+25

La longitud del muroed: =x +y = L(x) = x + 2x—5 =—

Para que la longitud del muro sea minima es candieecesaria que se anule su
primera derivada:

2x-x—(x%+25)1  2x2-x%2-25  x2%-25
x x x
x2-25
L'(x)=0=> ~ =0; x2?-25=0>x, = —5,x, = 5.

La solucién negativa carece de sentido; la sotuegx = 5.

25

X

La longitud el muro es minima para x = y = 5 metros.

b)
L=x+y=36=>y=36—x.

S(x,y)=x-y—3-1=2Sx)=x-(36—x)—3=—x%+36x—3.

Para que la superficie de la planta sea maxin@oediciOn necesaria que se
anule su primera derivada:



S'(x) = —2x + 36.
S'"x)=0=>-2x+36=0; —x+18=0= x = 18.
y=36—x=>y=36—18=18.

La superfice de la planta es maxima para x =y = 18 metros.
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: . 2a—5 a—-2
a =
54) Consideramos la matuz (4 4 1 )

a) Determinar los valores depara los que existe la matriz invessd.
b) Tomandaaz = —1, determinar una matri¥ tal qued - X = A — A+ 8 - I,.

Nota: At indica la matriz traspuesta dee I, la matriz identidad de orden dos.

a)
Una matriz es invertible cuando su determinantissto de cero.
_12a—-5 a-—-2| _ e a oy
|A| = 4— g 1 =2a—-5—-(4—-a)la—2) =

=2a—5—(4a—-8—-a*+2a)=2a-5-6a+a*+8=a*—4a+3=0;

@ =Rl Byt 1sa,=1a,=3.
La matriz A es invertible Va € R — {1, 3}.
b)
Paraa = —1esa= (7 ). = |=-7+15=8

At:(:; i) Adj'deAtz(—ls —37) A_lz%:%'(—ls —37)

A-X=A"—A+8-,=M; A /L. A-X=A"1-M 1-X=41-M>

> X=A"1-M.

m=a—aren=(33 D)5 )+ o= o)

Sustituyendo en el valor delos valores de~! y M:
XzA_l'Mzé'(—ls —37)'(—88 g)=(_15 —37)(—11 D:

- (_22 —iz)'
X= (_22 —iz)'
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6%) Nuestro amigo José, reciente ganador de urucsmtocal de tortillas, elabora la
tortilla de su bar usando patatas y huevos. Un &&9as tortillas las hace exclusiva-
mente con patatas de Santo Domingo de la Calzald&sto con patatas de otras zonas.
Cuando emplea patatas de Santo Domingo de la Galeacl 60 % de los casos pone
anicamente huevos de gallinas camperas y en el @3tnte utiliza huevos de granja
avicola. Cuando la patata no es de Sango Dominvigri@ los porcentajes a la hora de
afnadir los huevos.

a) Cuando tomamos un pincho en el bar de José, gsul@lprobabilidad de que esté
hecho con huevos de gallina campera?

b) Si la tortilla esta hecha con huevos camperosil g@sula probabilidad de que lleve
patatas de Santo Domingo?

-p=08-06=048

>p=08-04=032
S>p=02-04=008

-p=02-06=0,12

a)
P =P(GC) =P(SD)-P(GC/SD)+ P(0Z) - P(GC/0Z) =

=08-06+0,2-04=048+ 0,08 =0,56.

b)
_ __ P(SDNGC) _ P(SD)-P(GC/SD) _
P =P(SD/GC) = P(GC)  P(SD)-P(GC/SD)+P(0Z)-P(GC/0Z)
0806 _ _ 048 _ 048 _ 0.8571

~ 0,80,6+0,2:0,4 0,48+0,08 0,56
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OPCION B

Parte 1
Responde a cada una de las tres preguntas quensegpl a continuacion.

12) Sedf (x) = x3 — 3ax? + 3a%x + b, cona un valor real positivo.

a) Determinara y b sabiendo que la curva= f(x) pasa por el puntB8(1,1) y la
recta tangente en dicho punto tiene pendiente doce.

yb=-— § calculalim 2%

x>1 x2-1"

b) Tomandoa =

[N

29) En la sociedad recreativa Los Peleones haytiescos en los que se venden re-

frescos, bocadillos y bolsas de snacks (patatas feortezas, cacahuetes, etc.). Todos
los productos del mismo tipo tienen un Unico preesodecir, todos los refrescos cues-

tan igual y lo mismo para los bocadillos y las bselde snacks. A lo largo de un dia de

verano la distribucidon de ventas y los ingresomséres quioscos aparecen reflejados

en la tabla adjunta.

Quiosco 1| Quiosco 2 Quiosco|3
Refrescos vendidos 20 12 15
Bocadillos vendidos 40 25 32
Bolsas de snacks vendidas 20 13 24
Ingresos (en euros) 210 131 178

a) Plantea un sistema de ecuaciones que permitardeserel precio de cada uno de
los tipos de productos que se venden en los queaseta sociedad.

b) Determina el precio de los distintos tipos de pobols.

3% El peso de las peras de una cosecha en Ria®otd sigue una distribucién normal
con una desviacion tipica de 25 gramos.

a) Supongamos que tomamos una muestra de 121 peldsnemos un peso medio
de 150 gramos, determinar un intervalo de confiah2® % para la media del peso.

b) ¢ Cudl habra sido el tamafio y la media de una nausstel intervalo de confianza
al 85 % obtenido para la media del pes§lé®,4; 163,6)?

(Resueltos en la OPCION A)
Parte 2

Responde a dos de las tres preguntas que se planteatinuacion.




x
2—-x"

43) Sea la funciofi(x) =
a) Determinar las asintotas de la funcién dada.

b) Calcular la integral definida= f02(2 —x)[f(x) —x] - dx.

a)
Asintotas horizontales: son de la forna k y son los valores finitos de la fun-
cion cuandox tiende a mas o menos infinito.

k= lim f(x) = lim = —1 = Asintota horizontal:y = —1.
x—+o0 x—+oo 2—X

Asintotas verticales: son los valores finitoscdue hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores queilam el denominador.

Asintota vertical: x = 2.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatitdeslas asintotas horizontales.

b)
1=f02(2—x)-[f(x)—x]-dx=f02(2—x)-(i—x)-dx=

2—x

2 x—2x+x> (2, 9 . _ x_3_x_22_ z_z A —
_fO(Z—x)- — -dx_fo(x —Xx) dx—[3 2]0—( ) 0=

8 8—6 2
=——2=—=—_
3 3

I=[,@=2) [f() -] dx=1,
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5%) Los productores de las peliculas James Bogd fla puesto a trabajar en la proxima
entrega de la saga. Han decidido hacer una placidfic de las secuencias de accién y
de las persecuciones que introduciran en la nugli@ufa y se han puesto las siguientes
limitaciones:

1 La pelicula debe contener al menos una persetyaos escenas de accion.

2 El numero de persecuciones debe ser menor oggeatl doble de las escenas de
accion.

3 La suma de persecuciones y escenas de accioseeimenor o igual que nueve.
Ayuda a los productores y resuelve las siguieniestones:

a) Plantea el conjunto de restricciones y dibujatadn factible asociada a ellas.

b) Si cada escena de accion aporta 0,8 millonespkrisiores a la pelicula y cada

persecucion 1,2 millones, ¢ cual debe ser la digtidin de persecuciones y escenas de
accion para maximizar el numero de espectadoresarae la pelicula?

a)
Sean x e y el numero de persecuciones y escerssida, respectivamente.
x=21l,y=2
Las restricciones del ejercicio son: x < 2y..
xX+y<9
La region factible se indica sombrada en la fiqadpnta.
M =>x<2y=>y>Z=P(1,0) - No. x | 0| 8
2 y 0 4
@=2x+y<9=y=9-x=0(00) - Si. X g g
y
b)
Los vértices de la zona factible son 4@ /
o _ 9 ‘
siguientes: /©
x=1 6 SEENEY
A=> = A(1,2). |
x =2y : \ =
x=1 3 A NG .
B=>x+y=9}=>B(1,8). | |
x =2y @) 3 6 9

C = }=> C(3,6).

x+y=9



La funcion de objetivos es la siguienféx, y) = 0,8x + 1,2y.

Los valores de la funcidon de objetivos en cadadmdos vértices son los si-
guientes:

A=f(1,2)=08-1+12-2=0,8+24=3,2.
B=f(1,8=08-1+12-8=0,8+9,6 =10,4.
C=f(3,6)=08-3+12-6=24+72=96.
El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la jgerte de la funcién de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

.f(x;)i):: OJBx +-1)2}7:= 0 = }’:: _'inx =:——jiﬂx:= —-Ejfzﬁ’nQ:: —-g.

1,2 12 3

Eln®de espectadores es maximo con una persecucién y 8 escenas de accion.

Veran la pelicula 10,4 millones de espectadores.
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6%) En un dispositivo como el de la figura ad-
junta, una canica que se lanza desde el punto
O sale por A con una probabilidad del 30 %, l

por B con una probabilidad del 50 % y por C
con una probabilidad del 20 %. Tras tres lan-
zamientos, calcular:

a) La probabilidad de que la canica haya sp
lido por C en algun lanzamiento.

30 % 20 %
b) La probabilidad de que en los tres lanza-

mientos la canica haya salido por agujeros dis- B
tintos. 50 %

a)
Que la canica haya salido por C en alguno deésslanzamientos es el suceso
contrario a que no haya salido en ninguno de é&sslénzamientos.

P=1-P(C,C,C)=1-08-08-08=1-0,512=0,488.

b)
P=P(A,B,C)+P(4,B,C)+P(ABC) =

=03-05-08+07-05-08+0,7-0,5-0,2=0,120+ 0,280 + 0,070 =

= 0,470.
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