IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

SEPTIEMBRE — 2020
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximat horas y 30 minutos

El examen esta distribuido en tres bloques quaatmen tres ejercicios cada uno de
ellos. De cada uno de los bloques, el alumno poaligestar como maximo a dos ejer-
cicios. En total debera contestar a 4 ejerciciesldeir, podra contestar a dos ejercicios
de un blogue y a uno de cada uno de los otrosduen elegir dos bloques y contestar
a dos ejercicios de cada uno. Es necesario justifks respuestas. Se permite el uso
de calculadoras cientificas siempre que no seagrar@bles ni graficas ni calculen
integrales. Si algun alumno es sorprendido concah@uladora no autorizada, podra
ser expulsado del examen; en todo caso, se laréeta calculadora sin que tenga de-
recho a que le proporcionan otra.

Blogue 1. Algebra y Programacion lineal.

1°) De los bebés que se han inscrito en el mesagile an el registro civil de Logrofio,

63 tienen nombre Alba, Lucia, Pedro o Mateo. 48lids tienen los nombres de Alba,
Pedro o Mateo. Sabemos que el numero de bebégaasmwn el nombre de Pedro es
igual a la suma de los inscritos con los nombreAlda y Mateo; ademas se han ins-
crito tantos bebés con el nombre de Alba comonzasie la mitad de los inscritos con
el nombre de Pedro mas los inscritos con el nomidateo.

a) ¢ Cuantos de estos bebés se llaman Alba? ¢ Cu&uha?RR, Cuantos Mateo?
b) ¢ Cuantos bebés se llaman Lucia?

a,b)
Seanx, y, z, t los bebés registrados en Logrofio con los nomtaddlah, Lucia,
Pedro y Mateo, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se dedueaw®iado es el siguiente:

X+y+z+t=063\  yiy4z+t=063

xtz+t=48 x+z+t=48
z=3;+t x—z+t=01{
x=5+t) 2x — 7 —2t =0

Restando a la primera ecuacion la segupda63 — 48 = 15.
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Se llaman Lucia 15 de los bebés registrados.

x+z+t=48
El sistemaresulta: x —z+t = 0;y.
2x —z—2t=0

Restando a la primera ecuacion la seguiga: 48; z = 24.

Se llaman Pedro 24 de los bebés registrados.

El sistema result 'x+24+t=48} x+t=24} x+t=24}:>

Yy —24—2t=00 2x—2t=24) x—t=12
S 2x=36 x=18. 18+4t=24 t=24—18=t=6.

Se llaman Alba 18 de los bebés registrados y 6 se llaman Mateo.
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29 sia=("% )

a) Calculad? y A3.

b) Teniendo en cuenta los resultados del apartadoi@ntcalculad®® y A3°.

¢) Resuelve la ecuacion matriciX = (1 D

a)
w=aa=(0 ) (G )= D=
poamr (3 )= (2 -

b)
AS =A% A= (@) A=T-a=1-4=("7 J)=4
A=A A=A -A=4A=1

c)
Teniendo en cuenta qdé = I, del apartada):
w=( D aax=a () erady )

pxea Derea )

x=a-(p )= DG D=x=0 )
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3°) Julian dispone de 10 hectareas de terrenccpiigar dos variedades de uva: tem-
pranillo y viura. El beneficio que le produce urextarea de tempranillo es de 2.000
euros y la de viura, 3.000 euros. Dispone de 18@ekgroductos fitosanitarios; una
hectarea de tempranillo precisa de 10 kg de esboliptos y una hectarea de viura 20.
Vendimiar una hectarea de tempranillo le cuesthd@@s y una de viura 10 horas;
dispone de un total de 160 horas de trabajo deimgmdbres.

a) ¢ Como puede distribuir Julian el cultivo de sufé€areas respetando sus restric-
ciones? Dibuja en el plano la regién factible qe@resente los posibles repartos.

b) Escribe la funcion que representa el beneficioapteene Julian. ¢ Con qué distri-
bucion obtiene el maximo beneficio? Calcula dictaximo.

a,b)
Seanx e y el nUmero de hectareas plantadas con las variedadgranillo y
viura, respectivamente.

La funcion de objetivos ¢4x,y) = 2.000x + 3.000y.

x+y <10 x+y<10

10x+20y <180 x+2y <18
Las restricciones son las SIgUIentfé +10y <160( 2x+y <16

x=20,y=>20) x=0,y=0

MD=2x+y<10=>y<10-x = 0(0,0) - Si. X 100 100
y

@):>x+2y§18=>y<18 2x=>0(00)—>51 ; 8 108

B)=>2x+y<16=>y<16—2x = 0(0,0) - Si. X 106 g
y

La region factible es la que aparece sombreada fgulra adjunta.

Los veértices de la seccién factible, ademas dgenrde coordenadas, son los

siguientes: I\Y ||| ]| | |
-0 5 EEEEEEN
A= 42y 1p) = A0 BEREH -
B=>x+2y=18} x+2y=18}

y=20

= 5 E 10 15
2x+y=18}=>x 9=C(9,0). 0 D

C =



Los valores de la funcidén de objetivos en cada dmdos vértices de la zona
factible son los siguientes:

A= f(0,9) =2.000-0+ 3.000-9 =0+ 27.000 = 27.000.

B = f(2,8) =2.000-2+3.000-8 = 4.000 + 24.000 = 28.000.
C = f(9,0) =2.000-9+3.000-0=18.000+ 0 = 18.000.

El valor maximo se produce en el puBt, 8).

También se hubiera obtenido el punto B por la jgerte de la funcién de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

2.000 2 4
_f(x,y)'— 21)00X:+'31)00}7—-0 :b:y-— —'EBBBXf_.—-Exj:Q m = __g.

Obtiene el maximo beneficio cultivando 2 ha de tempranillo y 8 de viura.

El maximo beneficio es de 28.000 euros.
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Bloque 2. Analisis.

2t?, 0<t<1
4°) Sealafunciofi(t) =4 3t—1, 1<t<?2 .
—5t+ 15, 2<t<3

a) Estudia razonadamente su continuidad.
b) Haz una representacion gréafica de la fungion

c¢) Sila funcionf representa la asistencia (en miles de personasiestival de musica
en funcién del tiempo(medido en horas). ¢ En qué momento la asistameiméxima?
(Para qué valor de t). ¢ Cuantas personas habldexstieal en ese momento?

a)
La funciénf (t) es continua en R, excepto para 1 y t = 2, cuya continuidad
es dudosa y se estudia a continuacion.

Una funcién es continua en un punto cuando suteBrpor la izquierda y por la
derecha existen y son iguales e iguales al valta tlencion en ese punto.

lim f(¢t) = 11m(2t2) =2

Parat=1= {tlfm £(t) = llm(3t _D=2=f1)"

= tlir?_ f) = tlirlr;r f(t) =f(1) = La funcion f(t) es continua parat = 1.

lim f(t) = hm(3t —-1) =

Parat=2= {tl;)ril_f(t) = llm( 5t + 15) =5=f(2)"

= tlirzn_ f(t) = tlirzn+ f(t) =f(2) = La funcion f(t) es continua para t = 2.

b) YA
En el intervalo[0,1) la funcidn es la parabola de

ecuacionf (t) = 2t2, que es convex@J) por ser positivo

el coeficiente de? y cuyo vértice (minimo) es el origen. 4| |

En elintervald1, 2) la funcién es la recta de ecuacio3] -
f(t) =3t—1, que tiene como extremos a los puntm:
A(1,2) yB(2, 5)

——

. L, 1
En el intervald 2, 3] la funcidn es la recta de ecuacion

f(t) = =5t + 15, que tiene como extremos a los puntr‘O
B(2,5)y C(3,0).




¢) Sila funcionf representa la asistencia (en miles de personasiestival de musica
en funcién del tiempo (medido en horas). ¢ En qué momento la asistameiméxima?
(Para qué valor de t). ¢ Cuantas personas habldestieal en ese momento?

De la observacion de la gréafica de la funcionesude que:

La asistencia fue maxima parat = 2.

La asistencia maxima al festival fue de 5.000 personas.
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5°) Sea la funciéfi(x) = ax? + bx + c:

a) Determinaa, b y ¢ sabiendo que el punR(—2, 1) pertenece a la grafica de la fun-

cion f y que, ademas, el punfd—1, 0) es un extremo relativo ¢e

b) Determina el &rea que encierra la graficg geel eje OX en el intervalf, 3].
Nota: Si no has conseguido determiagr y c, en el apartado anterior, toma los valo-

resa =1,b =2 yc =1 en este apartado.

“ Por contener al pun®(—2,1) = f(-2) = 1:
f(=2)=a- (-2 +b-(-2)+c=1; 4a—2b+c=1. (1)
Por contener al pun®(—1,0) = f(—1) = 0:
f(-D=a-(-1D)*+b-(-1)+c=0; a—b+c=0. (2
Por tener un extremo relativo —1,0) = f'(—1) = 0:
f'(x) = 2ax + b.
f'(-1)=2a-(-1)+b=0; —2a+b=0. (3)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaci@es2) y (3):
4a—-2b+c=1

a— b+ c = 0¢. Restando a la primera ecuacion la segunda:

—2a+b=0

>a=1. —2+b=0=>b=2.

3a—b=1}
—2a+b=0

a—-b+c=0=21-24c=0=>c=1.

b)

La funcién resulta sgi(x) = x? + 2x + 1, que tiene todas sus ordenadas posi-

tivas en el intervalo, 3], por lo cual la superficie pedida es la siguiente:

3

S = f03f(x)d3€=f03(x2+2x+1)dx= [%3+22i2+x] — [§+x2+x]

0
33
:(?+32+3)—0=9+9+3=21u2.
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6°) La produccion de un invernadero depende dentpératura a la que esté regulado.
La cantidad de toneladas de verduras que prodeoce dada por la siguiente funcion,
en quex indica la temperatura en grados Celsifiéx) = (x + 3)?(36 — x), con

(0 < x < 36).

a) ¢, Para qué valor dese obtiene la maxima produccion?

b) ¢ Cuantas toneladas se obtienen a esa temperatura?

c¢) ¢Para qué valores deel invernadero no produce nada?

a)
Los valores de la funciéon en los extremos delrvwatle de su dominio son los
siguientes:

F(0)=(0+3)%-(36—0) =936 =324.
£(36) = (36 +3)2 - (36 — 36) = 0.

Una funcién tiene un maximo relativo cuando sdasu primera derivada y es
negativa la segunda derivada para los valoresmularala primera.

Fl) =12 -(x+3)-1]- (36 —x) + (x +3)2- (1) =
=(x+3)-[2-36—x)—(x+3)]=(x+3)-(72-2x—x—3) =
= (x+3)-(69—3x) =3 (x+3)-(23—x).
f'x)=0=3-(x+3)-(23—x) =0 x; = —3,x, = 23.
La soluciénx; = —3 no pertenece al dominio de la funcién.
f')=3-1-23-x)+ x+3)-(-1)]=3-(23-x—x—3) =
=3-(20—2x) =6-(10 — x)
£(23) = 6- (10 — 23) = 6 - (—13) < 0 = Méximo relativo para x = 23.
f(23) = (23 +3)%- (36 — 23) = 262 - 13 = 676 - 13 = 8.788.

El maximo rendimiento del invernadero se produce para x = 23° C.

b)
El maximo rendimiento que produce a 23° C es de 8.788 toneladas.




c)
Como quiera que no se prevé una temperatura8€ (que también se anularia
la produccién):

La produccion del invernadero es nula a partir de 36° C.
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Bloque 3. Estadistica y Probabilidad.

7°) En una residencia canina hay en total 120 pedmellos 40 son pastores alemanes
(35 negros y 5 blancos), 30 pekineses (18 negldshtancos) y 50 mastines (42 ne-
gros y 8 blancos).

a) Hemos elegido un perro al azar, ¢cudl es la piiatetde que NO sea pekinés?
b) Elegido al azar un perro, ¢,cual es la probabilaadue sea de color blanco?

c¢) Se ha elegido al azar un perro que ha resultadala®co, ¢ cudl es la probabilidad
de que sea un mastin?

( P(n)=>=1
P(Pa) = —=>= w0 8
120 3 P(b)=—=—
40 8
18 3
P(n)=—==
Datos:{ P(Pe) =—-=1= 0.5,
120 4 — —
P(b)=3=5
42 21
Pn)=—==
P(Ma) :ﬂ:i: 580 245
120 12 P(b)=—=—
\ 50 25
17 7
"P=35" %
11 1
38
13 3
15
12 1
1510
5 21 7
“P=13257 %
_ 4_ 1
SPE1 %71
a)
P=P(ﬁ)=1—P(Pe)=1—%=1—%=%=0,75.
b)

P=P(B)=P(PanB)+P(PenB)+P(ManB) =

= P(Pa) - P(B/Pa) + P(Pe) - P(B/Pe) + P(Ma) - P(B/Ma) =

5

4 1,1 , 1 _ 5+12+8 _ 25 5
c— = = — =0,2083.
12 25 24 10 15 120 120

+ —_ =
24

[SS I

+
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También puede hacerse este apartado por la redglagiace:

casos favorables n®de perros blancos _ 5+12+8 25 5

P = . = =—=10,2083.
casos posibles nede perros 120 120 24
c
) P(ManB) P(Ma)-P(B/Ma) —= = 24 38
_ _ a . a) a—E‘E—Ez—z—z
P = P(Ma/B) - P(B) - P(B) - % o % 75 25 0,32.
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8°) La vida media de un modelo de grapadoras sigaaistribucidon normal con una
desviacion tipica de 60 dias.

a) Si la media fuese de 950 dias, ¢ cudl seria lapiladad de que la duracion media
de una muestra de 100 grapadoras superase 03859 d

b) Si una muestra de 64 grapadoras tiene una vidéarded80 dias, determina un
intervalo de confianza del 90 % para la media gedduccion.

a)
Datos: p =950; n=100; o = 60.

XN (#, r) (950 m) N (950,%) = N(950,6).

X-950

Tipificando la variableZ =

959-950

P=P(X>959)=P(z> )=P(z>3) =Pz >15)=

=1—-P(Z<15)=1-0,9332 = 0,0668.

b)
Para un nivel de confianza del 90 % es:

1-a=090 » a=1-090=0,10 —» Za = Zg05 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 — z = 1,645).

Datos:n = 64; x =980; o = 60; za = 1,645.
2
La formula que nos da el intervalo de confianzagmedn funcion de;, o y n,
iqui Y — za - wZ
es la S|gwente(x Ze x + za \/_)

(980 — 1,645 - v_—’ 980 + 1,645 - ﬂ)

(980 — 1,645 - 7,5; 980 + 1,645 - 7,5); (980 — 12,3375; 980 + 12,3375).

1.C.990, = (967,6625; 992,3375).
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99) Luis ha hecho una cartulina con cada una deiéts letras de LA RIOJA y las ha
introducido en una urna.

a) Si extrae una cartulina, ¢,cual es la probabildadue sea la R?, ¢,cual es la proba-
bilidad de que NO sea la A?

b) Luis extrae una cartulina y, a continuacion, sitver a introducir la primera, saca
otra y se las muestra en ese orden a Maria, ¢sl&lpeobabilidad de que Maria vea
LA?

c¢) Luis repite la operacion y le vuelve a mostrardadas a Maria. ¢ Cudl es la proba-
bilidad de que Maria pueda formar la palabra LA’Xg que pueda formar la palabra
LO?

d) Luis extrae ahora tres cartulinas sin reemplagapuiés de cada extraccion. ¢ Cual
es la probabilidad de que Maria lea RIO si se lasstna en el orden en el que Luis las
ha extraido? ¢ Y de que lea RIA?

a)

P =P(R) = = 0,1429. P =P(NoA) = ; = 0,7143.
b)

P=P(LA) ==-2=2=0,0476.

7 6 21

c)

P=P(LA)+PAL) ==-2+2.2=21 4+ 1 =2 =0,0952.

7 6 7 6 21 21 21

d)

P=P(R10)=1-1-1=$=0,0048.

7 6 5

P=P(RIA)=%-%-§=F15=O,OO95.
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