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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

El alumno contestara a los ejercicios de una dddagropuestas (A o B) que se
le ofrecen. Nunca debera contestar a ejerciciamdepropuesta y a ejercicios distintos
de la otra. Es necesario justificar las respuestas.

No se permite el uso de calculadoras graficas.

PROPUESTA A

: 4 1 1 2 0 -1 0O -1 2 1
1°) Siendo A= , B= y C= , resolver la
-1 0 -2 -1 1 O 1 0 -3 0

ecuacion;A- X -B+C =0.

A-X-B+C=0;; A-X=B-C. Multiplicando por la izquierda porA:

At A-X=A*(B-C);; 1 -X=A"(B-C);; X=A"-(B-C) (¥

A:(4 1j;; |A|:‘4 1‘:O+1:1;; At:[4 _j;; Adj. deAt:(O _1j;;
-1 0 -1 0 - 1 0 1 4
_ Adj. de A

A—l

: t 0 - 1
= Adj. de A' = =A
1 4

| Al

1 2 0-1) (0 -1 2 1
B-C= - =

-2 -11 0) (1 0 -30

Sustituyendo en (*) los valores dé & de (B — C), queda:

1 3 -2 -2
=B-C
(—3 -1 4 oj
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1 4 -3 -1 4 O 1-12 3-4 -2+16 -2+0

(3 1 -40
l-11 -1 14 -2
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X:A‘l-(B—C):(O _1)[1 3 -2 —2j2(0+3 0+1 0-4 0 J




S5x—-y+z=0

sea paralela al plano de
X-y-z=-4 P P

2°) Calcula el valor de a para que la racla{

ecuacionn = ax—6y +4z =5.

Si la recta r es paralela al planono tienen ningan punto en comun; es decir: el
sistema formando por ambos tiene que ser incont@atib

Segun el Teorema de Rouché-Frébenius, para geete@ma de tres ecuaciones
lineales con tres incognitas sea incompatible essaio que las matrices de coeficien-
tes y ampliada no tengan el mismo rango.

5x-y+z=0
El sistema formado por la recta y el plano eg-y-z=-4
ax—-6y+4z=5

Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsestes:

5 -1 1 5 -11 0
M=/1 -1 -1|yM=1 -1 -1 -4
a -6 4 a -6 4 5
5 -1 1
IM|=|1 -1 -1|=-20-6+a+a-30+4=2a-52=0 = a=26
a -6 4

Veamos el rango de M’ para el valor de a:

-1 1 0
c,,c,,c}=]-1 -1 -4|=5+24-16+5=34-16=18%0
-6 4 5

Para a=26 = RangoM =2 ;; RangoM'=3 = Incompatilte

La rectar y el plano 77 son paralelos cuando a = 26
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3° ) Calcula un punto del intervalo [1, 3] en ekda recta t, tangente a la curva de
ecuaciony = x> —x + 2 es paralela a la cuerda que une los puntos A{LBZ3, 8).

Los puntos A y B determinan el vector= AB=B-A=(3 8)-(1, 2)=(2, 6),

cuya pendiente esn :g =3=m.

La pendiente a una curva en un punto es el valtat derivada en ese punto.

y=2x-1 = y=m=3 = 2x-1=3;; 2x=4;; x=20[1, 3

El punto de tangencia parax =2 ¢f2)=22-2+2=4 = P(2, 4)

Sabiendo que la ecuacion de la recta que pasangaunto conocida la pendiente
esy-vy, =m(x-x,), en el caso que nos ocupa es:

y-4=2(x-2);; y-4=2x-4 = Recta tangente. t=2x-y =0
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4°) Halla el area del recinto limitado por la grafdey = co< x, el eje OX y las rectas

n
=0 =,
X Yy X 4

sl

-

_.n‘ 2

De la observacion de la figura se deduce queeal gedida es la siguiente:
S=[cos x - dx. Para la resolucién de la integral indefinida [ cos’ x - dx tenemos en
0

cuenta lo siguiente:

serf x+cos x=1

+
I:jco§x-dx:> cog x —serf X = CoS2X :jm-dxzijdx+éj0032x-dx:
1+ cos2x 2 2 2
cog x=—"—"""%
2
2xX =t

:£x+ij0032x-dx:> :>§+l -ljcost-dt:§+ sent L c=X, sen2x+c
2 2 2 2 2 2 4 2

1
dx==dt
5 4

Teniendo en cuenta lo anterior, el area pedida es:

S=

Oty

T T
2 | — sen_
COSZX-dX:|:§+&(2X)i|4: A+—2 —(O+Sen0j:g+%:ﬂ+2uzzs

4 |, |2 4 4 8
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L e 1 p
59 Representa graficamente la cuva x+—. Para ello calcula las asintotas, puntos
X

criticos e intervalos de crecimiento.
Las asintotas de la funcién son las siguientes:

Horizontales: son los valores finitos que tomaulacfon cuando x tiende a mas infinito
y a menos infinito.

[im lim x%+1

f(x)= =+w0 = No tiene
X —» oo X —» 00 X —_—
y=k=
lim lim  x*+1 :
f(x)= =-o = No tiene
X — —00 X o —00 X -

Verticales: son los valores finitos de x que andlsienominador.

x=0= EjeY

Oblicuas: Para que una funcion racional tenga @sistoblicuas es necesario que el

grado del numerador sea una unidad mayor que @b giel denominador, que es lo que
ocurre en nuestro caso.

Son de la formg=mx+n (mz0 ; m# ).

X +1
im  f(x lim im x%+1
m= _(): X = 5 =1=m
X —» +00 X X — oo X X —» +00 X
lim [im X% +1 im x*+1-x2 lim 1
n= [f(x)-mx]= -X|= — = ==0=n
X —» +oo X —» oo X X — oo X X —» +00 X

Es asintota oblicua la recta y = x.

, 2X-x—-1-(x*+1) 2x*-x*-1 x*-1
fox)= 2 XL br) 2ot

iy 2x X =2x - (x2-1) _2x2-2(x2-1) _2x2-2x2+2 _ 2
f (X)_ x* - NE - NE _?

Por tratarse de una funcién impggr(x) = - f (- x}} es simétrica con respecto al



origen de coordenadas. El dominio de fRes{0}.

2

f'(x)=0 = = Lo x-1=0; ¥ =1 {

X2

Creciente (-0, 0)0 (1, + )

f'(x)>0 = [x[>0 =
Decreciene: (-1, 0)0 (0, 1)

f"(l):lgz:2>0 = Minimo para x=1 = Minimo(3, 2)

Por simetria :Maximo(-1, - 2)

f'(x)=0 :%:0 — 2#0 = No tiene puntos de inf lexién

La representacion grafica de la figura es, apragamente, la siguiente:

‘ YA ,
7
7
7
1‘ y 4
f(x) 4
7/
S
/
7
7
\\L A4” g
7/
7
7
7/
7
7
7
7/
7/
7/
7
7
‘ 4 | -
’ >
4
/ X
y=Xx-
/|
7/
7
7
7
7
z o
//
7/
7/
7
7
v
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6°) Halla el lugar geométrico de los puntos quedisgan de los puntos A(-1, 1, 0) y

B(3, 2, -4). Comprueba que obtienes un plano pelipelar al vectorAB que pasa por
el punto medio del segmento AB.

Si el punto P(X, y, z) pertenece al lugar georm@tgue queremos determinar, tie-
ne que cumplirse quaP = BP.

AP=|AP|=[(x v, X)=(-1 1 0 =[(x+1 y-1 2)|=(x+1f +(y-1 +7 =

= X +2x+1+y2 =2y +1+7° = X2 +y? +7° +2x-2y+2 = AP

AP=|BP|=|(x, v, X)-(32 -4)|=|(x-3 y-2 2+4)| = [x-3] +(y-2) +(z+4] =

= X2 —6x+9+y2 —4y+4+72 +82+16=4/x? +y? + 72 —6x -4y +82+29 = BP

UXE+ Y +Z2+2x =2y +2 = x? + Y  + 72 —6X— 4y +82+29 ;;
X2+ Yy +Z22+2x-2y+2=x*+y*+7° -6x-4y+8z+29 ;;

2X—2y+2=-6x-4y+8z+29 ;;, m=8x+2y-8z-27=0

Como se comprueba, el lugar geométrico pedideregfecto, un plana, cuyo
vector normal esn = (8, 2, -8).

Para demostrar que el planoes perpendicular al vect@B se tiene que demos-
trar que los vectores = (8, 2, —-8) y AB son linealmente dependientes (paralelos).

AB=B-A=(32 -4)-(-11 0)=(4 1, -4).

n=(8 2 -8 8 2 -8 —
= Z:E:_Af = n Yy AB son perpendiclares, c.qd.
AB=(4, 1 -4)
. _3+(-1) 1
2
El punto medio del segmento AB &g :27+1 :g = M(L g —2)
z, = _4+0:—2
2




Vamos a comprobar que el punto M pertenece abptanpara lo cual debe de
satisfacer su ecuacion:

T=8x+2y—-8z-27=0

i3

27-27=0 = M Orm cqd.

= 8-1+2-g—8-(—2)—27:0 ;; 8+3+16-27=0 ;;
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PROPUESTA B

: 4 1 1 2 0 -1 0O -1 2 1
1°) Siendo A= , B= y C= , resolver la
-1 0 -2 -11 O 1 0 -3 0

ecuacion:A- X -B+C=0.

S5x-y+z=0

sea paralela al plano de
X—y—-z=-4 P P

2°) Calcula el valor de a para que la relcta{

ecuacionn = ax—6y +4z =5.

3° ) Calcula un punto del intervalo [1, 3] en ekda recta t, tangente a la curva de
ecuaciony = x> —x+2 es paralela a la cuerda que une los puntos A{LBZ3, 8).

4°) Halla el area del recinto limitado por la grafdey = co< x, el eje OX y las rectas

71
Xx=0 =—.
y X 4

(Resueltos en la propuesta A)
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X+y+z=2
2x-y=A1
y+3z=A1
X—-y+2z=0
primeras ecuaciones representan una recta r yomgilimas otra recta s, interpreta
geométricamente los resultados obtenidos.

59 Estudia y resuelve, segun los valoresideel sistema . Si las dos

1 1 1 1 1 1 2

2 -1 0 2 -1 0 A
M = y M'=

0 1 3 0 1 3 A

1 -1 2 1 -120

El rango de la matriz de coeficientes es el sigaie

1 1 1
{F, F,,F}=1]2 -1 0/=-3+2-6=2-9=-7#0 = RangoM =3
0 1 3




El rango de la matriz ampliada en funciondes el siguiente:

1 1 1 2 1 11 2
E E +F 3 1 A+2
2 -1.0 A 2> T2 3 01 A+2
||\/|'|:O A 3/]:>F3—>F3—F1 = Lo 2 2:——12/1—2:
F4_’F4+F1 2 3 2
1 -1 20 2 03 2

=-[12-31 +2)+2(1 -2)-4(A +2)-9(1 - 2)+ 2] = -14-7(A + 2)-7(A - 2)] =
=-(14-71-14-71+14) = ~(-141 +14) =141 -14=14(A -1)=0 = A =1

Para 1 #1 = RangoM =3 ;; Rango M'=4 = Incompatilbe

Para A1 =1 = RangoM =Rango M'=3=n° incog = Compatible Determinado

X+y+z=2

ParaA =1 resulta el sistem y B . Para resolverlo despreciamos, por

ejemplo, las ultima ecuacién y resolvemos el siateesultante aplicando la Regla de
Cramer.

2 1 1 1 21
-1 0 2 10
1 1 8 _-6+1+1-3_-7___ . |01 3 3+2-12_-7___
X = = = =1=x;, Y= = = =1l=y
-7 -7 -7 — -7 -7 -7 —=
1 1 2
2 -1 1
0O 1 1] -1+4-1-2 O
Z= = = =0=2z
-7 -7 -7 —

La interpretacion geométrica en el caso de queldasprimeras ecuaciones de-
terminen una recta r y las dos ultimas otra re@s la siguiente: por cortarse los cuatro
planos en el punto P(1, 1, 0), (solucion del sisjernas rectas r y S son secantes y Se
cortan, precisamente, en el punto P.
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6°) Obtén la funcion f(x) cuya derivada es la foncg(x) = (x-1)e* y de manera que
tiene un extremo relativo en un punto del eje deighs. Razona si dicho punto es ma-
Ximo 0 minimo.

Siendo f'(x) = g(x), tiene que cumplirse qtigx) = [ (x~1)e" - dx.

Resolviendo la integral anterior por el métodardegracion “por partes”, cuya
férmula esfu-dv=u-v-[v-du.

u=x-1- du=dx
f(x)=[(x-1)e*-dx = = f(x)=(x-1) e -[e*-dx=
e*-dx=dv - v=¢"

=(x-1)e* -e*+K =e*(x-2)+K = f(x)

Sabiendo que tiene un extremo relativo en el &fel® derivada tiene que anu-
larse en ese punto:

f'(x)=g(x)=(x-1)e* =0 = x-1=0;; x=1 = Extremorelativa: P(1, 0)

Como el punto P(1, 0) pertenece a la funcién ffeyje que satisfacer su ecua-
cion:
f(x)=e*(x-2)+K

=e - (1-2)+K=0;; e-(-1)+K=0;; —e+K=0;; K=e
P(1, 0)

La funcion pedida e$ (x) = e* (x-2) +e

Para determinar si el punto critico P(1, 0) esndtimo o un minimo relativo re-
currimos a la segunda derivada:

f'(x)=g(x)=(x-1)e* ;; f"(x)=1-e*+(x-1)-e*=x-e =f"(x)

f*(1)=1-e'=e>0 = EI punto P(1, 0) es un Minimo relativo
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