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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 

El alumno contestará a los ejercicios de una de las dos propuestas (A o B) que se 
le ofrecen. Nunca deberá contestar a ejercicios de una propuesta y a ejercicios distintos 
de la otra. Es necesario justificar las respuestas. 

Se permite el uso de calculadoras científicas siempre que no sean programables ni 
gráficas. 
 

OPCIÓN A 
 
1º) Obtener el valor de a para que el rango de la matriz A sea igual a 2. 
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 Lógicamente el determinante de { }3211 ,,' CCCA ⇒  tiene que ser cero. Vamos a 

comprobarlo: 
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Ahora tienen que ser también cero todos los determinantes de orden 3 que se pue-

den formar: 
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2º) Hallar la ecuación general del plano que contiene a la recta 
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 En primer lugar expresamos la recta r por unas ecuaciones paramétricas: 
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 Un vector director de r es ( )1,1,2 −−=u . 

 
 Un punto de r puede ser B(3, 1, 0). 
 
 El plano pedido π , puede definirse por el punto A y los vectores vyu , siendo: 
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3º ) Calcular ( ) xxsenx
x
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 Sustituyendo en (*) el valor obtenido de A, queda finalmente: 
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4º) Hallar una función f(x) que verifique ( ) 32'· 34 =++ xxxfx , para x ≠ 0. 

 
---------- 
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5º) Hallar el área del recinto limitado por la curva xLxy ·2= , el eje OX y la recta tan-

gente a la curva en el punto ( )2, eeP . 
 

---------- 
 
 El dominio de la función son todos los valores reales del intervalo: ( )∞+,0  
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 Teniendo en cuenta que 
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 La ecuación de la recta tangente t a la curva en ( )2, eeP  es la siguiente: 
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El punto de corte de t con el eje X es:  
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 Los valores decimales de P y Q son, 
aproximadamente:  
 
 P(2’72, 7’39); Q(1’81, 0). 
    
 Con los datos anteriores podemos ha-
cer un gráfico aproximado de la situación, 
que es la figura adjunta. 
 

 
De la observación de la figura anterior se deduce que el área buscada, que es la 

sombreada en la figura, es la siguiente: 
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Sustituyendo en (*) los valores obtenidos de A1 y A2, queda: 
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6º) Una caja con tapa y base cuadrada debe tener un volumen de 160 cm3. El precio del 
material utilizado para la base es de 3 euros por cm2 y el utilizado para los lados y la 
tapa es de 2 euros por cm2. Calcular las dimensiones de la caja para que resulte lo más 
económica posible. 

---------- 
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 Sustituyendo el valor de y obtenido en (*): 
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 Para que el coste sea mínimo es necesario que su derivada sea cero, por lo tanto: 
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Las dimensiones de la caja son 4’04 cm de base y 31’75 cm de altura 

 
********** 
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OPCIÓN B 

 
1º) Obtener el valor de a para que el rango de la matriz A sea igual a 2. 
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2º) Hallar la ecuación general del plano que contiene a la recta 
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( )2,1,2 −A . 
 

3º ) Calcular ( ) xxsenx
x

lím 1
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+
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4º) Hallar una función f(x) que verifique ( ) 32'· 34 =++ xxxfx , para 0≠x . 

---------- 
(Los cuatro primeros ejercicios son los mismos que los de la opción A) 

 
 

5º) Dada la función ( )
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Se pide: 
 a ) Hallar a y b para que la función sea continua. 
 
 b ) Estudiar la derivabilidad de la función resultante. 
 
 c ) Calcular el área del recinto limitado por la recta y = 1 y la gráfica de f(x). 

---------- 
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b ) 
 Una función es derivable en un punto si, y solo si, existen la derivada por la iz-
quierda y la derivada por la derecha en ese punto y además, son iguales. 
 
 Los únicos puntos a estudiar son los límites de los intervalos en que se divide la 
función definida a trozos que nos atañe, o sea, 0 y 1, de la función resultante del aparta-
do anterior, que es: 
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 Como puede observarse, ( ) ( )⇒≠ +− 0'0' ff  f(x) no es derivable para x = 0 
 

( ) ( ) ( ) ( )

( )−
−

−−−−
−

==
→

=

=
→

=−+
→

=−+
→

=−+
→

=

1'22
0

2
0

222
0

212
0

11
0

1'

f
h

lím

h

h

h

lím

h

h

h

lím

h

h

h

lím

h

fhf

h

lím
f

 

 

( ) ( ) ( ) ( )+
++++

+ ==
→

=
→

=−
→

=−+
→

= 0'00
0

0
0

22
0

11
0

1' f
h

lím

hh

lím

hh

lím

h

fhf

h

lím
f  

 
 ( ) ( )⇒≠ +− 1'1' ff  f(x) tampoco es derivable para x = 1 
 
 
c ) 
 Para una mayor comprensión del 
apartado, a continuación representa-
mos gráficamente la función: 
 
 El punto A es el corte de las fun-
ciones y = 2x e y = 1 es:  
 









⇒=⇒









=
=

1,
2

1

2

1
:

1

2
Axes

y

xy
. 

 
 El punto B de corte de las fun-

y = 1 

X 

A 

O -1 

S 
2
1  

f(x) 

B 

Y 



 

ciones  ( )1,11;
1

2

−⇒±=⇒








=
=

Bxes
y

xy
 

 

[ ]

Au

xx
xdxxdxxdx

dxxdxxdxdxxdxxdxA

==+−=+−=+−=

=



























−+






−+=







+








+=++=

=−−=
















+−=

−−

−

−−−−

∫∫∫

∫∫∫∫∫∫

2

2

0

2

1

21

0

3
1

0

0

2

1

1

0

2
0

1

2

1

0

0

1

2
0

1

2

1

0

0

1

2
0

1

12

11

12

3412

4

1

3

1
1

8

1
·2

3

1
1

2
2

1

2
3

1
1

2
·2

3
··2··1

··2··1·2··1

 

 
********** 



 
6º) Calcular el valor de a para que se corten en un punto las rectas r y s de ecuaciones:  
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 Para que dos rectas dadas cada una de ellas por dos ecuaciones implícitas (dos 
planos, como es nuestro caso), es necesario que los determinantes de las matrices de 
coeficientes y ampliada tengan ambas de rango 3. 
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 En principio tiene que ser 0' =M : 
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 Ahora basta con verificar que para a = -1, el rango de M es 3, para lo cual vamos 
a considerar el determinante formado con sus tres primeras filas: 
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 Para determinar el punto de corte, consideremos que es ( )321 ,, xxxP  ; tiene que 
satisfacer las ecuaciones de las dos rectas, por lo tanto: 
 

( )

( ) )2(122
1224

1242
,,

12

1242

)1(427
23

24
,,

23

24

11

111

111

321

11

111

111
321

=+−⇒




=−−−
−=++

⇒⇒




−=+−
−=++

≡

−=−⇒




−=−−
−=+−

⇒⇒




−=−−
−=+−

≡

yx
zyx

zyx
xxxP

zayx

zyx
s

yx
zyx

zyx
xxxP

zyx

zyx
r

 



 

11111111

11111

11

11

11
11

11

11

10

3

10

20118
2

10

1

5

9
3;;23

10

1
;;

5

1

5

6
1212;;122

5

3
;;35

122

427

5

3
;;35

122

427

zzyxzzyx

yxyyx

xx
yx

yx
xx

yx

yx

==++−=++−=+−=−=−−

−=−=−=+==+−

−=−=⇒




=+−
−=−

−=−=⇒




=+−
−=−

 

 








 −−
10

3
,

10

1
,

5

3
P  

 
********** 

 


