I.E.S. “CASTELAR” BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

SEPTIEMBRE — 2011 (GENERAL)

(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

El alumno contestara a los ejercicios de una de las dos propuestas (A o B) qu

le ofrecen. Nunca debera contestar a ejercicios de una propuesta y a ejercicios dist
de la otra. Es necesario justificar las respuestas.
Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre que no sean programables ni
cas ni calculen integrales. Si algun alumno es sorprendido con una calculadora no ¢
rizada, podra ser expulsado del examen; en todo caso, se le retirara la calculador
gue tenga derecho a que le proporcionen otra.

PROPUESTA A

1°) Encuentra un vector perpendicular al plano dado por las siguientes ecuaciones |
X=2-31+u

métricasmr={y=4+51-pu
z=-3+4A+2u

Los vectores directores del plancsonu =(-3,5 4) y v=(1 -1, 2).

Un vector normal dex es cualquiera que sea linealmente dependiente del prodt
to vectorial de sus vectores directores.

i ok
n'=|-3 5 4|= 18 j4 k3 Ko+ i4 p= 14 10- X =(1410 -2).
1 -1 2

Un vector normal del planoes n =(7, 5, -1).
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2°) Halla el punto de la gréafica de la funcid(x) = x+Lx en el que la recta tangente a
f(x) es perpendicular a la recia 3y =1.

La recta se puede expresar de la fOISm&%x+%, cuya pendiente eg=-

wWlEF

Las rectas perpendiculares tienen sus pendientes inversas y de signo contr
por lo cual la recta perpendiculaxa 3y =1 tiene de pendienter'=3.

La pendiente a una funcién en un punto es el valor de su derivada en ese pL
por lo cual tiene que sefr(x)=3.

El punto P de tangencia es el siguiente:

f)=tetati i to=tio-0=2- 10 5 P[l, 1—LZJ.
2 272 2 2 2

La recta que pasa por un punto conocida la pendiente viene dada por la sigui
formula: y- y = m(x-x,). Aplicada al puntCP(%, %—sz con pendiente 3, resulta:

y—[%—L2j=3-(x—%j Y- F AL 22 &K-6;; &Xx-2y-5+L4=0.

La ecuacion de la recta tangentetesx- 2y —(5-L4)=0.
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3°) Dibuja la figura limitada por la curvg=-x* + 4x+5, y la rectay =5. Halla el area de
dicha figura.

La curva y=-x*+4x+5 es una parabola cénca@) cuyo vértice es el punto si-
guiente:

y=- 2+ &£ 0;- x- = 0= x=2= M(2 9).

v4 Y=o +Ax+5 Los puntos de corte de la parabola
M L_

con el eje de abscisas son:

y==x+ &+ 5=0;; X —4x-5=0;;

= A16+20 4¢J3_6=4¢6:
2 2 2

2+3 =

x=-1- A-10)

x,=5 - B(5,0)

Los puntos de corte de la parabola
con la recta se obtienen igualando sus ex-
presiones:

A B =X+ &K+ 5=5;; = x*+4x=0 ;;

% =0~ C(05)
\ —x(x—4):O:>

——

X, =4 - D(4,5)

La representacion grafica de la situacion es, aproximadamente, la de la figura.

De la observacion de la figura se deduce el area pedida, que es la siguiente:

Sl 3 an9-gorficeadoc] £-2] £ 20| 42400

:%_32: 64-96 _ 32 F=S.

3 3 3
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X2
x2-4"’

49) Para la funcionf(x)= calcula el dominio, los intervalos de crecimiento y de-

crecimiento y una primitiva.

El dominio de una funcion racional es R, excepto los valores reales de x que &
lan el denominador.

X =2

X, =2

= D(f)=R-{-2 2.

x*-4=0= (x+2(x-2)=0 = {

Para estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento, derivamos, teniel
en cuenta que una funcién es creciente o decreciente cuando su derivada es posi
negativa, respectivamente:

do. 28— A-x2.2x _ 28 -8x-2x° _ -Bx _
R ) R T ) S

Como el denominador de la derivada es siempre positivo para cualquier valor |
perteneciente al dominio de la funcion, solamente estudiaremos el numerador.

f(x)>0 = x<0 = Creciente= (-0, -2 0(-2 0)

f(x)<0 = x>0 = Decrecierg= (0, 2)01(2, +)

Una primitiva de la funcién se obtiene integrando la funcién:

A¥=] f(x)-dx=] a3 -dx=jw-dx=sz_4 dx+4- | o dx=

x> -4 x> -4 x> -4 X2—4

=Idx+ 4.J-x21—4 dx=x+41=F(x). (¥

= [ e [k ko Lo A, B AvZABx2E
X2 —4 (x-2)(x+2) (x=2(x+2 x-2 x+2  (x-2)(x+2)

- X A+ B)+(2A-28) - A+B=0 — 2A=1":: A=l - B=-1 I:I H -dx—j : L dx=
(x-2)(x+2) A-B=1 2 2 X—2 X+2
:1L| x—2|—1L|X+2|+K=1L X=2 +K =1.
2 2 2 | x+2

Sustituyendo en (*) el valor de | y dando cualquier valor real a K, por ejemplo
valor K = 0, se obtiene una funcion primitiva F(x) de la funcion f(x):
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1 y+4 z-2

59 Determina una ecuacion del plangue contiene a la rectes X; 1 c y
es paralelo a la recms%(:l:g. Encuentra tres puntos no alineados dentro del plan

que has dado.

El planon, por contener a r contiene al punto de r A(1, -4, 2) y tiene como vect
director al vector director de r, que @s=(3 1, 5).

El planon, por ser paralelo a la recta s tiene como vector director al vector dire
tor de s, que es, =(2 -2 3).

La expresion general del plan@s la siguiente:
x-1 y+4 z-2

n(AV[,VS')z 3 1 5(=0;
2 -2 3

(3)4 o+ )4 (o o (2= P - B+ 3= 0316 d+(y+ §-d-2)=0;

18- 13 y+ 4 &+ 16= 0= m=13x+ y-8&+7=0.

Un punto det es A(1, -4, 2). Para obtener otros dos puntos die forma senci-
lla, damos valores arbitrarios sencillos a las variables “x, z” y obtenemos en la ecuac

general del plano los valores de “y”; por ejemplo:

=1
1}: 13y- 8 = 0;y=-12>C(1-121).
Z= —_—

=0l L y=—7=8(0,-7,0)
z=0[ 77 N

Para que los puntos no estén alineados es necesarios que los Etgrac
sean linealmente independientes:

AB=B-A=( 0~ 7,0-(1- 4 9=(-1-3 -2).
AC=C-A=( 1~ 12)-(1- 4, 9=(0 -8 -1).

Es evidente que los vectore® y AC son linealmente independientes, por no
tener sus componentes proporcionales.

Los puntos A(1, -4, 2), B(0, -7,0) y C(1, -12, 1) no estan alineados y pertenecen a
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PROPUESTA B

1°) Encuentra un vector perpendicular al plano dado por las siguientes ecuaciones |
X=2-31+u

meétricasm={y=4+51-u
z=-3+4A+2u

2°) Halla el punto de la grafica de la funcid(x) = x+Lx en el que la recta tangente a
f(x) es perpendicular a la recka 3y =1.

3°) Dibuja la figura limitada por la curvg=-x* + 4x+5, y la rectay =5. Halla el area de
dicha figura.

(Resueltos en la propuesta A)
4°) Sia, b son dos parametros no nulos, encuentra la relaciéon que se debe dar entre

bas para que los puntos A(1, 0, 0)¢ B, 0), C@, 0, b) y D(0,a, b) estén en un mismo
plano. Determina la ecuacion del plano que contiene a los cuatro puntos.

Los puntos A(1, 0, 0), B( b, 0), Cé, 0, b) y D(0,a, b) determinan los siguientes
vectores:

u= AB=B-A=(a b,0-(100=(a-1b,0).

"v="AC=C-A=(a, 0b)-(1 0 0=(a-1 0 b).

"w= AD= D- A=(0,a,b)-(2,0,0=(-1 a b).

Para que los puntos A(1, 0, 0), Bl 0), C@, 0, b) y D(0,a, b) pertenezcan al
planon es necesario que los vectm{és v, W} sean linealmente dependientes, o sea
qgue el rango de los vector{a} v, W} sea menor que tres; de otra forma: el determinan
te que forman tiene que valer cero.

a-1 b O

a-1 0 b|=0;; - B-a{a-1)-b*(a-1)=0;; B+ada-1)+b*(a-1)=0;;
-1 ab

o+( a1) ab B)=0;; B+ ba I a §=0;; b:[b+(a-1)(a+b)]=0.

Como es, por definicion,$0, tiene que seb+(a-1)(a+b)=0. Operando:



b a4+ ab a b=0;; &+ab-a=0;; a-(a+b-1)=0.
Como es, por definicidén,sa0, tiene que sesi+b-1=0, de donde se deduce que:

A(1, 0, 0), B@, b, 0), C4, 0, b) y D(00, b) son coplanarios cuandet b = 1.

Considerando, por ejemplo, el punto A(1, O, 0) y los vectores hallados anteri
mente u=(a-11-a,0) y v=(a-1 0, 1-a), la ecuacion general del plamoes la si-
guiente:

x-1 vy z
A V)zla1 1m0 |= 0(r F(x -(+ Y dz-(-da-y=0;;
a-1 0 1-a

(+ ¥(x3+( & z#(1-  y=0;; x-1+ y+z=0 = 7= x+ y+z-1=0.
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59) Calcula el dominio, los puntos de interseccion con los ejes, las asintotas y los e

. -z X
mos relativos de la funciom(x) =—=-.
€

La funcion esté definida en R, por s&& 0, OxOR.

Para x = 0 es f(x) = 0, por lo tanto: f(x) pasa por el origen de coordenadas. (y

tiene mas cortes con el eje X).

Las asintotas son:

Paralelas a X:

y:kzxinlwf(x):xinlwe—)izgzIndet.:(L'Hopital):XIirrloo:e—{:;/.
y:klenq_oof(x)=xlin1_oog:;_f:_°°'°°:_°°3&"
Paralelasa Y: &=0 = XJ R= Notiene.
Oblicuas: sondelaforma y=mx+n
m= lim M: lim XX: g %:1:03 Notiene
X - 0 X X > too X-8 X o> toge’ oo _—

Los maximos y minimos relativos son:

fr(1)= 1_12 =~ 0 = Maximo relativo para x=1.
e e

f(l)zé:§ = Max = P(l —j
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