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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: HKoras y 30 minutos

El alumno contestard a SOLO CINCO ejercicios deedns planteados. En caso con-
trario, el corrector corregira los cinco que hagatestado primero.

Todas las preguntas tienen la misma puntuaciénegssario justificar las respuestas.
Se permite el uso de calculadoras cientificas gienpe no sean programables ni gra-
ficas ni calculen integrales. Si algun alumno epremdido con una calculadora no
autorizada, podra ser expulsado del examen; enciagim se le retirara la calculadora
sin que tenga derecho a que le proporcionen otra.

1°) Dada la curvii(x) = %xz + 4x + 4.

a) Halla los puntos de la curva en los que rectaetarega €sta pase p@(o0, 0).

b) Da las ecuaciones de las rectas tangentes.

a)

Los puntos de la curva tienen por expresion gém’e(ra,%az + 4a + 4).

%a2+4a+4 1

aﬁz(a,la2+4a+4)=>m= =Za+4+°
4 4 a

a

Por otra parte, la pendiente de una funcion epumo es igual que el valor de
su primera derivada en ese punto.

1) =x+4 m=f'(a)=za+4

=—4
lat+4+i=la+4 ta+i=2a a®+16=2a% a2:16=>{m1_ .
4 a 2 4 a 2 m, =4
my, = —4 = P;(—4,4 — 16 + 4) > P,(—4, —8).
m, = 4 = Py(4,4 + 16 + 4) = P,(4,24).

b)
La expresion de una recta conocido un punto yhaieate viene dada por la
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férmulay — y, = m(x — x,), que aplicada al punt@(0, 0) con las pendientes obte-
nidas es:

t;>y—0=—4(x—-0)=—4x = t; =4x+y=0.

t,=>y—0=4(x—-0)=4x > t, =4x—y = 0.
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2°) Halla el area de la region que delimita laigeafle la funcidry(x) = x - senx y

el eje de las abscisas en el intervalo que va €e) al menor valon > 0 tal que
g(b) = 0.

Los puntos de corte de la funcién con el eje deiahs son los siguientes:
gx)=0=>x-senx =0=x =0+ km,VkN.

El menor valordé > 0,b € N esb = .

Se trata de hallar el area de la fungi§w) = x - sen x entre los valore8 y 1.

En el intervala(0, 1) todas las ordenadas de la funcigirx) son positivas, por
lo cual la superficie a calcular 8s= [ g(x) - dx = [ x - sen x - dx.

Se resuelve, en primer lugar, la integral inddanile la funcion.

u=x-du=dx
fx-senx-dx:{ }=>
senx-dx =dv > v =—cosx
=x-(—cosx) — [—cosx-dx=—x-cosx+ [cosx-dx =—x-cosx+ senx.

S = fonx-senx-dx =[-x-cosx + sen x|} =

=(—m-cosm+sennm) —(—0-cos0+sen0)=—-—nm-(-1)+0—-0=m.
S = mu?.
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3°) Determina, si existe, el valor dele tal manera que:

a) lim [Vox2 +ax+1—- (Bx—1)] = b) lim (3x+a)x =e.

xX—400 x—+00 \3x—-1

a)

lim [\/9x2+ax+1—(3x—1)]_oo o = Ind.=

X—+00

(\/9x2+ax+1—(3x—1))(\/9x2+ax+1+(3x—1)) B (VoxZ+ax+1) —(3x- n? _

= lim = lim
x—+00 VoxZ+ax+1+(3x—1) x—>+oo  VIxZ+ax+1+3x-1
. 9x%+ax+1—(9x%—6x+12) . 9x%+ax+1-9x%+6x—12

= lim = lim =

x—+00 Vox2+ax+1+3x—1 o x—+00 V9xZ+ax+1+3x—1

(a+6)x—11 11
— lim (a+6)x—11 T — i a+6—7 _

= lim = lim
x—>+00 VOxZ+ax+1+3x—1 Xx—>+00 VoxZ+ax+1+3x—1 x—+00 \/9x2+ax+1+3_1
X X

X

li a+6——— li a+6——— a+6——— a+6—0
= lim = lim =2, — =
xX—4oo ’9x +ax+1 3_1 X—+0o0 ’9_'_ +x2+3__ ’9+ a, 2+3__ v94+0+0+3-0
a+6 a+6
\/§+3=2; T=2; a+6=12=>a = 6.
b)
3x+a\*
lim =e
x—+oo \3x—-1
. 3x+a\* . 3x+a+1-1\* . 3x-1 , a+1\*
lim = lim (—————) = lim + =
x—+oo \3x—1 X—+o00 3x-1 x—+00 \3x—1 3x—1
X 3571 a+1
o a+1\* .. 1 L 1 art sx=1
= lim (1+ = lim 1+m = lim 1+m =
X—+00 3x-1 x—+00 x—+00
a+1 a+1
ax+x
3x—1‘ax+x 3x—-1 m
1 a+1l 3x—1 1 a+1
= lim (14 5= = lim 1+ 5= =
X=+o a+1 X—+o a+1
ax+x
3X=173x—1
1 a+l im ax+x ax+x
=| lim (14 5= = ex-+03x-1 = e = |im =1=>a=3.
X—+00 x—>+o0 3x—1

a+1
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xX+y+az=a

4°) Estudia el sisterr%x + ay + z = 1, dependiente del parametro raaly resuél-
xX+ay+z=a

velo en los casos en que es compatible determmattieterminado.

Las matrices de coeficientes y ampliada son tagesites:

1 1 a 1 1 a a
M=<a a 1>yM'=<a a 1 1).
1 a 1 1 a 1 a

El rango de la matriz de coeficientes en funcidrpdedmetraz es el siguiente:

1 1 a
IM|=|la a 1l=a+a®*+1—-a’?—a—a=0; 1 -1 -1 1
1 10 -1
1 a 1 T —
_ o 1 11
a® —a? —a+ 1= 0. Resolviendo por Ruffini: 1 1[0
—1 -1
~ 1o
a1=a2=1; a3=_1.
a+-—1 _ P
Para{ail}zRangM—RangM =3 =n%incog.= S.C.D.

1 1 -1 -1

Paraa=—1:>M’=<—1 -1 1 1)=>{F2=—F1}: Rang M' = 2.
1 -1 1 -1

Paraa = —1= Rang M = Rang M' = 2 < n%inc6g.= S.C.I.
(Con un grado de libertad)

1 1 1 1 1 1 1
Paraa=1=>M=<1 1 1>;M’=<1 1 1 1).

1 1 1 1 1 11

Paraa=1= RangM = Rang M' =1 < n%incbdg.= S.C.I.
(Con dos grados de libertad)

Resolvemos ahora en los casos de compatibilidad.

En primer lugar para # —1 y a # 1, que el sistema es compatible determi-
nado. Resolvemos por el método de Gauss.

1 1 a a 1 1 a a
<a a 1 1):{?:’% _fﬂ:(o 0 1-a 1—a>=>
1 a 1 a S 0 a—1 1—a O



1 1 a a
:>{f% —9f% _'Fé} =10 0 1—a 1—a =$;y ::1; z=1.
0 a—1 0 a—1
x+y+az=a, x+1+a=a=x=-1.

Solucion:x = -1,y =1,z = 1.

xt+y—z=-1
Paraa = —1 el sistemaresulta=x —y + z = 1}, gue es compatible indetermi-
x—y+z=-1

+y—z=-1

nado y equivalente al sistemma y+z= _1}. Hacienda = A:

x+y=-1+41

x—y=—1—)l}:2x:_2; x=-1;, y=A

Solucion:x = =1,y =1,z = A, VA ER.

x+y+z=1
Paraa = 1 el sistemaresulta& +y + z = 1}, gue es compatible indeterminado;
x+y+z=1
y equivalente a la ecuacion+y + z = 1. Haciendoy = u,z = A:

Solucionix =1—u—Ay=uz=2Avu A €R.
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1 a 2 0 a
59) Sean las matrices= (0 _1 1) yB = <1 1):
3 2

a) Determina para que valoresaléa matrizA - B tiene inversa.

b) Resuelve, para = 0, la ecuacion matricigd BX = 31, siendd la matriz identidad.

a)
1 a 2 (Y@ a+6 2a+4
a=( 5 7)1 1)=(% L)
3 2
Una matriz es invertible cuando su determinantistgto de cero.
|A-B|=|‘“2r6 2a1+4|=a+6—2(2a+4)=0; a+6=4a+8;
2 . . . 2
3a=—-2=>a= —3 = La matriz A - B es invertible Va € R — {— 5}.
b)

ABX =3I; (A-B)-X=3I; (A-B)'-(A-B)-X=3-(A-B)!-I;

[-X=3-(A-B)y'=>X=3-(4-B)"L.

Paraa=0:>A-B:(g ‘1*) IA-B| = —2. (A-B)t=(2 i)
Adj.de (A~ B)f = (_12 _64).

1 —4
4 B)‘l _ Adjde (4-B)t _ (_2 6)
|A-B| -2

' (_21 —46)'
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6°) Determina los valores de los parametrdsy c para quex,y,z) = (1,2,3) sea

2ax + by +z = 3c
solucién del sistem{a;x —2by—2cz=a

Sax — 2y +cz = —4b

2ax + by +z =3c X = 2a+2b+3 =3c
{3x—2by—2cz=a :{y: }=> 3—4b—6c:a}
Sax — 2y +cz =—4b zZ = 5a—4+3c=-4b

De lo anterior resulta el sistema: a+4b + 6¢c =3

_ Sa+4b+3c=4
Resolviendo por la regla de Cramer:

2a+2b—3c=—3}

-3 2 -3
3 4 6
q=12_a 31_ -36-36+48+48+72-18 _ 168-90 _ 78
i i -3 24—-12+60+60—48—6 144-66 78
5 4 3
2 -3 -3
1 3 6
p=1s 4 3l_ 18-12-90+45-48+9 _ 72-150 _ -78 1
78 78 78 78 |
2 2 -3
1 4
c=15 4 al_ 32—-12+30+60—24—8  122-44 78 1
o 78 - 78 - 78 — 78 = 1.

Solucion:a=1, b=-1, c = 1.
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7°) Halla la ecuacion de una reetgparalela al plana = x +y + z = 0 y que con-
tenga al punt®(1,0,1). ¢ Es Unica dicha recta? Razona la respuesta.

El haz de planog;,, paralelos ar, tiene por expresion=x+y+z+ D = 0.
De los infinitos planos de haz el planof que contiene al punt®(1,0,1) es el que

= D=0
Xxtytz+ }=>1+0+1+D:0:>D:—2:>

satisface su ecuamo%: P(1,0,1)

>p=x+y+z—-2=0.

Un punto deg esQ(0,0,2). La rectar puede ser, por ejemplo, la que contiene
a los punto? vy Q:

QP = 0P — 00 = [(1,0,1) — (0,0,2)] = (1,0, —1).

La expresion de expresada, por ejemplo, por unas ecuaciones pairease es
la siguiente:

x=14+41
r=4y=20 :
z=1—-21

Existen infinitas rectas que cumplen la condictédas las que estén contenidas
en el plan@ que pasen por el puni(1,0, 1).
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8°) Determina los valores de los parametrgsh paraque el plano=ax +y + z =
x+y+z=1

b contenga a la recta= {_x Zoytz=0

S AR A RISl
x=2-31
y=-1+212. x—-1+21+A=1=2x=2-34A rE{y=_1+2/1.
z=A

Un punto y un vector director desonP(2,—1,0) y v, = (-3,2,1).
Un vector normal del plano esni = (a, 1, 1).

Para que el planm contenga a la rectaes necesario que el vector normal del
plano y el vector director de la recta sean perigetates, es decir, que su producto
escalar sea O:

—

n-v,=0=(a1,1)-(-3,2,1)=0; 3a+2+1=0; 3a=3=>a=1.

Si el planar contiene a la rectacontiene a todos sus puntos, por lo cual, con-
tiene al punta®(2,—1,0).

T=x+y+z=b

P(Z,_llo)}:2—1+0:b=>b=1.
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99 En un distrito universitario, los estudiantesdsstribuyen entre tres carreras que
pueden cursarse del siguiente modo: el 20 % esthdiggematicas, el 35 % Medicina

y el 45 % Arquitectura. El porcentaje de alumnos fjnalizan sus estudios en cada
caso es del 5 %, 12 % y del 18 %, respectivam&atelige un alumno al azar. Halla
la probabilidad de que:

a) Finalice sus estudios. b) Estudie Medicina si no finaliza sus estudios.

0,20

F 5 p=035-0,12 = 0,042
035 , 012
M 0.88
N X p = 0,35-0,88 = 0,308

F
-p=2045-0,18 = 0,081

F A —>p=045-082=0,369

a)
P=P(F)=P(ManF)+P(MenF)+P(ANF) =

= P(Ma) - P(F/Ma) + P(Me) - P(F/Me) + P(A) - P(F/A) =
=0,20-0,05+0,35-0,12+0,45-0,18 = 0,010 + 0,042 + 0,081 = 0,133.

b)

P = P(Me/F) = P(MenF) _ P(Me)-P(F/Me) _ 0,35-088 _ 0,308

P(F) 1-P(F) 1-0133 _ 0867 0,3552.
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10°) Una variable aleatoria X sigue una distribngi@rmal de media 4 y desviacion
tipica 2. Calcula el valor de para queP(4 —a < X <4 +a) = 0,5934 (véase la
tabla simplificada de la normal tipificada).

Datos:u = 4; o = 20.

X > N(u; 0) =N(4,2). Tipificando la variablez = =2,

4_a_4SZS4+a_4

P(4—aSXS4+a)=O,5934=>P( )=0,5934;

-p(2s75Y=r(2s)-r(r29=r(z<2)-[1-r(153)-

Il
o

(z=2)-1+P(z<2)=05934; 2-P(z<2)=15934;

N——"

o

(Z < %) = 0,7967 = Mirando en la tabl&/(0,1) de forma inversa‘zf: =083 >

= a = 1,66.
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