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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

Elija una de las dos opciones A o B, y contedsauatro cuestiones que com-
ponen cada opcidon. No mezcle cuestiones de un@wption.

OPCION A

2X _
x3—3x*-x+3

1°) Resolver:| = | dx.

1 3 1 3
1 1 2 3

1 2 3 0
1 1 3

1 3 0
3 3

1 10|

x*=3x2 —x+3=(x-1 - (x+12) - (x-3)

2X _ 2X _ A B C _
— = =+ =
x*-3x*-x+3 (x-1)(x+1)(x-3) x-1 x+1 x-3

A(x +1)(x—-3)+ B(x—1)(x=3)+ C(x* -1) _ A(x> —2x—3)+ B(x* - 4x+3)+C(x* -1) _
x*=3x? -x+3 - x> -3x* -x+3 -

_(A+B+C)x* +(-2A-4B)x+(-3A+3B-C)
x*=3x*-x+3
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A+B+C=0 - C=-A-B

= -2A-4B =2 -2A-4B=2| -2A-4B=2 1
=>-4A=2;, A=-—
-3A+3B-C=0|-3A+3B+A+B=0] -2A+4B=0 2
-2A+4B=0 ;;1+4B=0 ;; B:—l . C:—A—B:£+£:E:§:C
4 2 4 4 4

Sustituyendo los valores de A, B y C queda:

2x _A,B _C __1
x*=3x*-x+3 x-1 x+1 x-3 2

Sustituyendo en la integral:

|:I 2X .
x> =3x> —x+3

:—1-L|x—1|—5-L|x+1|+§-L|x—3|+K =
2 4 4
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1.0
4

(x-1)* (x+1)




2°) La potencia f(x) en watios consumida por ciegarato eléctrico, en funcién de su

ax > . Hallar la poten-
x+12)

resistencia (x) en ohmios viene dada por la ex@nes(x) = (

cia maxima y el correspondiente valor de x.

La potencia sera maxima cuando su derivada sea cer

_4-(x+12 -4x -2 (x+12) -1 _ 4-(x+12)-8x _ 4x+48-8x _ 48-4x _

)= (x+12) I CTET B TS I RPN

El valor de la potencia maxima es el siguiente:

412 _ 412 _ 412 _1

fi2)= (12+12? (2.12f 412 12 2

. 1 . : :
La potencia maximaes e watios y la resistenca son 12 Q

Para justificar que se trata de un maximo, la ségulerivada tiene que ser nega-
tiva para el valor de x encontrado:

fr(x)= 4.(x+12° - 412-x) -3- (x+12)* -1_ -4 (x+12)-12(12-x) _
B (x+12)° B (x+12)* B

—-4x—-48-144+12x 8x-192 .
- = =

(x+12)* (x+12)*

8:12-192 96-192 -96 , . .
f"'(12) = = = <0 Maximq cqg.j.
12 (12+12)* (212 + - A
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2A+3B =
3°) Resolver el siguiente sistema matricial:
5A-2B = (

;

8

i

10 1

8 18)

Resolviendo por el método de reduccién y teniesrdgouenta que el producto de
una matriz por un nimero es la matriz que reswtendltiplicar el nUmero real por to-

dos y cada uno de sus elementos, resulta:

8 16
4A+6B =
14 22 8 16 30 3
= 19A= + =
30 3 14 22 24 54 38 7
15A-6B =
24 54
20 40
10A+15B =
35 55 20 40 -20 -2
= 19B = + =
-20 -2 35 55 -16 -36
-10A+4B =
-16 -36
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(38 19}
=
6

21
A -—
2 4j

{

0O 38
=
19 19



. . .y . - +
4°) Estudiar la posicion relativa de las reatasx—llz y2 2 :f y s=iy=4-8 . En
z=-A-1
caso de que se corten en un punto, hallar las epadads del mismo.
Vamos a estudiar la posicion relativa mediantéores.
x=1-/
La expresion de r por unas ecuaciones parameggas |y = -2+ 241

z=A

Los vectores directores de las rectas sor= (-1, 2, 1) y v, =(-1 1, -1), que

: . : .o =1 2 _ 1 N
son linealmente independientes por cumpllrseeﬁlde 1 7 I lo cual significa que las

rectas se cortan o se cruzan.

Para diferenciar el caso se determina un veetolue tenga como origen un

punto de la recta r y como extremo un punto dedgars, cosa que no es necesaria en €
caso que nos ocupa, puesto que el punto A(1, -ge@@nece a las dos rectas, lo que
significa que

Las rectas r y s se cortan en el punto A(1, -2, 0).
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OPCION B

1°) ¢ Para qué valor de a la reata y = L3 es tangente a la curvgx) = L(Xiij en el
X
punto de abscisa x = 0?

El punto de tangencia &<0) = L( j =L2 = P(0, L2).

0+1

La pendiente de larecta=-ax+L3 esm=-a.

La pendiente a una funcién en un punto es igualefjwalor de su derivada en

ese punto. Teniendo en cuenta die) = L())%ij = L(x+2)-L(x+1), su derivada es:

qye 1 1 x+1-x-2 _ -1 ~ m=f(o)=—1L
1:(X)_x+2 x+1 (x+2)(x+1) (x+2)(x+1) o) 1

Como la pendiente es la misma, resulta:

I

)

I

I
N[

J

)

I
N
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2°) Calcular: | :j(x2 +5) -e* - dx.
0

El valor de la integral indefinida\:j(x2 +5) -e* - dx, sin considerar el valor de
la constante, se resuelve por el método de “paegares el siguiente:

u=x>+5- du=2xd

A:J'(x2+5)-ex-dx:>{ X}:A:(x2+5)-ex—jex-2x-dx:

dv=e*-dx - v=¢"

=(x*+5)- e -2A=A (9

u=x - du=dx
=>A=x-e-[e-dx=x e -e'=

Al:jx-ex-dx:{

dv=e*-dx - v=¢"

=e'(x-1)=A

Sustituyendo el valor obtenido de én (*), resulta:

A=(x?+5)-e"—2A =(x*+5)- & —2e* (x-1) =" (x* -2x+7)= A

Finalmente, el valor de la integral definida pedes el siguiente:

| =[(x* +5)- e -dx:[ex(x2—2x+7)]2 :[el(lz— 2-1+7)]—[e°(02— 2-O+7)]:

Oty

=e-(1-2+7)-1-(0-0+7)=(6e-7)u* =1
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-k 4 5 6

|-k 1 2 3
3°) Hallar los valores de k para que la maifiz=| K -k 0 -1 :
-k -k -k -k

a ) No tenga inversa.
b ) Tenga de rango 3.
a)

Para que una matriz no tenga inversa (sea in\&r&b necesario que el valor de
Su determinante sea cero.

Para hallar el valor del determinante de la matrirestamos a cada columna la
anterior:

-k 4 5 6| |-k 4+k 1 1
4+k 1 1
-k 1 2 3| |-k 1+k 1 1
M | = = =+k-[1+k 1 1|=
-k -k 0 -1] |-k 0 k -1
0 k -1
-k -k -k -k| |-k 0 0 O

=k -[~4-Kk+k(1+K)-Kk(4+K)+[1+K)] =k - (~4-k+k+Kk> -4k —K* +1+K) =

=k -(-4-4k+1+k)=-k - (3k+3)=-3k - (k+1)=0 = k, =0 ;; k, =-1

La matriz M es inversible parak =0y k =-1.

b)

Para que el rango de la matriz M sea 3 es necagpagicu determinante sea cero
y que, al menos exista un menor complementariadiEnares distinto de cero.

Del apartado anterior sabemos que el determirdantd es nula para los valores
k =0y k =1; para estos valores el determinaat®lces:

0 45 6
4 5 6
012 3 4 5
Pwak:o::\M\:o 0 0 17|t 2 3/="1]  _|=-8+5=-3#0
00 -1
000 O




145 6 1 35 6
112 3 10 2 3
Parak:—1:>\M\:1 Lo _1:>{C2—C1}:>1 0 0 -1
111 1 101 1

=-3.(3-2+1-2)=-3.0=0

La matriz M tiene rango 3 para k = -1.
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4°) Hallar la ecuacion implicita del plamaue pasa por el punto A(O, -1, 0) y es parale-

x=1-A x=2-/
loalasrectag={y=2-1 y s=:y=1
z=3 z=-A-3

El planon pedido contiene al punto A(O, -1, 0) y tiene coractores directores
a los vectores directores de las rectas, quevson(-1, -1, 0) y v, =(-1, 0, -1).

La expresion implicita da es la siguiente:
X y+1l z X y+1l z

Aa v V)=l-1 -1 o|=0:|1 1 0/=0= 7=x-z-y-1=0
-1 0 -1 1 0 1
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