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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

Elija una de las dos opciones A o B, y contedsauatro cuestiones que com-
ponen la opcién elegida. Si mezcla preguntas dddasopciones el tribunal podra anu-
lar su examen. En el desarrollo de cada probleptalld y explique los procedimientos
empleados para solucionarlo. Este hecho forma garta calificacion.

OPCION A

1°) Se sabe que la gréafica de la funciqm) = x* +ax® +bx+c
es la que aparece en el dibujo.

a ) Determina la funcion.

b ) Calcula el area de la region sombreada. -2I' O 1

Xy

a)
La funcion tiene un maximo relativo para x = -iryminimo relativo para x = 1,
por lo que su derivada tiene que anularse parapesuss:

f'(-1)=0 = 3-2a+b=0;; 2a-b=3 (1)
f'(x)=3x* +2ax+b =
f'l)=0 = 3+2a+b=0;; 2a+b=-3 (2

De las ecuaciones (1) y (2) se deduce_gque a b 8 ¥3; conocidos éstos valores
la funcion esf (x) = x> —3x+c. Para determinar el valor de ¢ podemos tener entay
por ejemplo, quef (1)=0 = 0=1-3+c ;; c=2.

La funcion es f(x)=x*-3x+2

b)
Teniendo en cuenta que todas las ordenadas depédeda son positivas, su va-
lor es el siguiente:
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2 —_—
2°) Dada la funciénf (x) = ZX—XSX:
€

a ) Estudia el crecimiento y decrecimiento de tecion f.

b ) Calcula los maximos y minimos relativos de f.

a)

oy (8x=3) e —(2x? -3x) - & _ 4x-3-(2x* -3x) _ 4x-3-2x> +3x _
f (X)_ e2x - ex - ex -

[— 2 [—
_ 2X ;'X?X 3: f'(X)

Teniendo en cuenta que el denominador de la diriea mayor que cero, para
cualquier valor real de x, la derivada sera pasitivnegativa segun lo sea su numerador

1
_7+449-24 _7+425 _7+5 _ %=

—2X*+7x-3=0;; 2x* -7x+3=0;; x=
4 4 4

X, =3

2

Teniendo en cuenta que la funcion esta definidR grgque las dos raices del nu-
merador dividen a R en tres intervalos y que, pemplo, para x = 0, es f'(x) <0, los
intervalos de crecimiento y decrecimiento son igsientes:

f'(x)<0 = DxD(—oo, %jD(& +00) = Decrecieng

f'(x)>0 = DXD(%, 3) — Creciente

b)

Teniendo en cuanta que la funcién es continua iyalde en R, de los intervalos
de crecimiento y decrecimiento se deduce que edistainimo relativo paraa:E y

un maximo relativo para = 3; no obstante, lo vamos a justificar a través deezunda
derivada.

. —AX+T7) e —|-2X* +7x)- €  —4x+7+2x*-7x _2x* -1Ix+7 _ .,
o) = ) e e T € e 2 ST B SABT gy




2
(Y ar (2)er 21, i 1
f-'(;)_ =2 2 = 2 =—>0= Minimo para x==
2 o Je Je e 2
2
2@) B Gj 2 -1_ e 1 e
f2)= - =2 2_"2-_Y% _, Minimo: P| =, - ¥
o Je e e 2 e
2 _ . _ _
fr(z)=23 131 3r7_18 333+7:—8<O:Méximo para x =3

€ € e’

2.3-3.3_18-9 9
f(3)= = =—

5 5 = Maximo: Q(S, %)
e e e e
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. 1 -1 1 2 10 N

3° ) Dadas las matricea = , B= e | = , resolver la siguiente
0 1 -1 -1 01

ecuacion matricial:B - (2A+1)=A- X - A+B.

B-(2A)+B-1=A-X-A+B;; 2-(B-A)+B=A-X-A+B;; 2B-A=A- X -A

2B=A-X ;; A*-(2B)=A"-A-X ;; 2-AT.B=1-X ;; Xx=2-(A*-B) (¥

Calculamos en primer lugar*Aor el método de Gaus-Jordan:

TV e S S (= = T i B IR O
0 101 LT 0 10 1 01

. 1 1) (1 2) (1-1 2-1) (0 1)
A" -B= . = = =A".-B
01 \-1 -1 0-1 0-1 -1 -

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos y opagoanesulta:

X :2-(A‘1-B):2-[_01 _1J:(_12 _sz.

)
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Xx-y-2=0 -
4°) Dadas las rectas= |~ ys=X"toyi1=z-2:
y-z+3=0 -2

a ) Determina su posicion relativa.

b ) En caso de cortarse, determina el angulo quesio y el punto de corte.

a)
El estudio de la posicidn relativa mediante vexgatirectores es como sigue.

La expresion de r por unas ecuaciones parameaghkssiguiente:

Xx==-1+A4
; Y=-3+A ;; Xx=y+2=-1+A=x = r=Jy=-3+/
z=A

r

Xx-y-2=0
y-z+3=0

Los vectores directores de las rectas sor (1,1, 1) y v, =(- 2, 1, 1), que son
1 1

linealmente independientes por cumplirse q%uze;t 1 :i’ lo cual significa que las rec-

tas se cortan o0 se cruzan.

Para diferenciar el caso determinamos un veetoque tenga como origen un
punto de la recta r, por ejemplo, A(1, -3, 0) y coextremo un punto de la recta s, por
ejemplo, B(1,-1,2)w =B-A=(1, -1, 2)-(1 -3 0)=(0, 2 2)= w.

Si los vectoress,, v, y w son coplanarios, las rectas se cortan; en casmeon
rio, se cruzan.

Tres vectores son coplanarios cuando el ranga dralriz que determinan es
menor que tres.

1 11
Rango{?, v, W}: -2 1 1] = {c,=c} = Rango{?, v, W}:Z
0O 2 2

Las rectas ry s se cortan.
b)

El angulo que forman las rectas r y s es el mgnerforman sus vectores directo-
res.

El angulo que forman dos vectores se deduce geoslucto escalar:



_ —

— == | v, -V, (L19-(-2119)
V. -V, =|V ||V, |-cOsa = cosq=—"—">—= =
] V|| Ve 2P e e
~2+1+1_ 0
= = =0 a =90°
36 1o

Las rectas r y s son perpendiculares.

Existen diversas formas de hallar el punto P deerana de ellas consiste en ex-

presar las rectas por unas ecuaciones implicitasojver el sistema de cuatro ecuacio-
nes con tres incognitas que forman:

C= x—y—2:O__r= X-y=2 o= x—1:—2y—2__S= X+2y=-1
“ly-z+3=0" " |y-z=-3 Cly+i=z-2 77 |y-z=-3
-v=2

XY X—y=2

y-z=-3 —X+ty=-2

= y-z=-3; = =>y=-1;, x=1;;,2=2 =
X+2y=-1 X+2y=-1 B
X+2y=-1
y—-z=-3

El punto de corte es P(1, -1, 2).
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OPCION B

1°) Sabiendo que la funciéh(x) = x4
x® +bx* +8x—4

justifica razonadamente el comportamiento de laitmen la proximidad de los puntos

de discontinuidad.

es discontinua en x = 2, calculab y

Por tratarse de una funcion racional y sabien@oegudiscontinua para x = 2 tie-
ne que anularse el denominador para ese valolo poial:

2°+b-2°+8-2-4=0;; 8+4b+16-4=0;; 4b=-20;; b=-5

3xX—-4
x® —5x2+8x—4

La funcion resulta sef (x) =

Los puntos de discontinuidad de la funcion sorvlieres que anulan el denomi-
nador; sabiendo que uno de estos puntos es para x descomponiendo por Ruffini
para facilitar la tendencia de los limites latesale

1 5 8 4
2 2 -6 4

1 -3 2 0
2 2 -2

1 -1 0
1 1

1 0

La funcion también es discontinua para x = 1.

f(X): 3x-4 — 3x-4
x* =5x* +8x-4 (x-1)(x-2)°

Los limites laterales de los puntos de discontimdiison los siguientes:

lim (x) _ [im 3x-4 _ —_1 .
X o 1 x - 1" (x-1)(x-2p* 0
[im f(x): lim 3Xx—-4 :—1:_00
X - 1+ X o 1+1 (X—l)(X— 2)2 O+ _
[im [im [im 6-4 2
f = = = =
X > 27 (X) X - 2° ( ) X - 2¢ (2_1)(2+_2)2 1-0° re

*kkkkkkkkk



2°) a ) Calcular el valor de a para que la integrate 0 y a de la funciém(x)= x - e*
seaigual a 1.

dx
X+1+~/x+1"

b ) Resolver la integral indefinida= |

a)

Ot

2 X=U - dx=du
f(x)-dx:1:>jx-ex-dx:1:>{ }:
0

e -dx=dv-v=¢
= [x-ex—jex -dx]Zzl s ke —ei=1 g [e(x-1)i =1

e*(a-1)]-€’(0-1)=1 ;; e*(a-1)+1=1;; e*(a-1)=0 =>a-1=0;; a=1

b)
| :I dx :J" (x+l—\/)§T].).dx ‘:j(x+l_\/m)'dx=
xelexrl et axr -V t) T () - (V)

:J-(x+1—\/x—+l)-dx:J»(x+1—\/x—+1)-dx:J-(x+])-dx_J-\/le-dx:.

x> +2x+1-x-1 X% + X XZ + X X* + X

:J-(x+])-dx_J-\/le-dx:J»Q(_J»\/le-dx
X

x(x+1) x(x+1) x(x+1) Lxi=t=t 0

| _J'VX+l-dX_j(«/x+1)2.dX_ dx MX+1=t - x=t?-1
=

X(X+1) B x(x+l)\/x+1_jx\/x+1:> dx =dt -

i:Zdt
24 x+1 MX+1

2dt 2dt A B At- A+Bt+B
= = -dt= -dt =
:>It2—l J@+n@-n j(t+l+t—lj J t? -1

:ﬂA+Bﬁ+GA+Bydt:M{A+B:O}HB:4;;A:4}:3

t? -1 -A+B=2
=1, = if:+—£—-dt:Lh—ly-qt+1p:Lt_l =YXt
t+1 t-1 t+1 JX+H1+1




— Ll (\/X+‘1,—l)2 [ X#F1-29x+1+1 - X=2JX+1+2 -
- - - —
Wx+1+1fJx+1-1) x+1-1 X

Sustituyendo en (*) el valor dedueda:

I :L|X|—L X_2\/X+1+2
X

+C=L[x|-L|x-2/x+1+2[+L|x|+C=

=2L|x|-L|x-2J/x+1+2[+C

| =2L] x| ~L|x=2/x+1+2|+C

*kkkkkkkkk



a’x+3y+2z=0

3°) Estudiar el sistemgax-y+z=0 segun los valores del pardmetro a. Resolverlc
8x+y+4z=0

en todos los casos posible.

Se trata de un sistema homogéneo por carecer kaslascuaciones de término
independiente. Independientemente de los valorepatémetro a, siempre admite la
solucion trivial x =y =z = 0.

a? 3 2
Las matriz de coeficientes 86=| a -1 1|.
8 1 4

El rango de M en funcion del parametro a es elisige:

a®> 3 2
IM|=| a -1 1|=-4a’+2a+24+16-a’-12a=-5a’-10a+40=0;; a’+2a-8=0
8 1 4

a_—21«/4+32_—21\/3_6_—216 _
2 2 2

az?2
Para { 4 4} = RangoM = RangoM '=3 = n°incégnitas= CompatibleDeterminado
a f—

(Soluciontrivial : x=y=2z=0)

4 3 2
Para a=2 = [M|=|2 -1 1| = {F, +2F, =F,} = RangoM =2
8 1 4
16 3 2
Paraa=-4 = |M|=|-4 -1 1|=-64-8+24+16-16+48=0 = RangoM =2
8 1 4

Para {a } = RangoM = RangoM'=2 < n°incog = Compatiblelndeter minado




4x+3y+2z2=0
Para a = 2 el sistema €8x-y+z=0 . Despreciando la tercera ecuacion y pa-
8x+y+4z=0
rametrizando la variable= A, resulta:

4x+ 3y = -2/ 4Ax+3y =-21
Y T = 95y=0;; y=0;; 2x=-/ x=-1)
2X—-y=-A4 —4x+2y =24 — 2

Solucién: {y=0 OAO0R

16x+3y+2z2=0
Para a = -4 el sistema eés4x—-y+z=0 . Despreciando la primera ecuacion y
8x+y+4z=0
parametrizando la variable= A, resulta:

—4x-y=-)
X~y = 4x =-5) ;;x:—§/] ;;y:—4X+/]:5/]+/] i y:6/]
8x+y=-41 4 —

Solucién {y=64 0OAOR
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4°) Determinar la ecuacion general (implicita) pleino » que pasa por el origen de
X=2+3

coordenadas y es paralelo alasrectas=y+1=2y s={y=2
z=-1

Los vectores directores de las rectas sor (1, 1, 1) y v, =(3 0, 0).

El planoz, por ser paralelo a las rectas r y s, tiene coeatoves directores a los
dos vectores directores de las rectas y, por pasael origen de coordenadas, carece de
término independiente.

La ecuacién general o implicita del planpteniendo en cuenta lo expuesto, es la
siguiente:

n=sy-z=0
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