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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

Se debe responder a una pregunta de cada bloque.

Elegir UNA y SOLO UNA opcion (A o B) en cada bloqu&i se resuelven las dos op-
ciones de un mismo bloque el tribunal podrd ANULBERBLOQUE.

En el desarrollo de cada problema, detalle y expligs procedimientos empleados pa-
ra solucionarlo. Este hecho forma parte de laicaifon.

BLOQUE 1

1°) Obtener los puntos de la curya x® - 3x* +15 donde la recta tangente sea paralela ¢
la recta que pasa por los puntos A(O, -12) y B2}, 1

La recta que pasa por los puntos Ay B es laaigei

- —_— + —
Y=Y X=X y*l2 _x=0 Yy +12=24x ;; y=24x-12 = m=24.
YooV X, — X 12+12 1-0

La pendiente de la tangente a una curva en uromsitgual que el valor de la
derivada de la curva en ese punto:

2+ /4+32 2+./36_2+6 _
2 2 2

y'=3x>-6x=24 ;; x> -2x=8;; x*-2x-8=0;; X 1+3 =

Los puntos pedidos son los siguientes:
y(-2)=(-2)°*-3-(-2)* +15=-8-12+15=-5 = P(-2, -5)
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y(4)=4°- 3.4 +15=64-48+15=31 = Q(4, 3)
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2°) Obtener dominio, intervalos de crecimiento grdeimiento, asi como maximos y
2
X° +8

minimos de la funciory == 2
X —

El dominio de una funcion racional es R, excepsoMalores que anulan el deno-
minador:

x2-4=0 = x,=-2, x,=2 = D(y) = R-{-2 2}

Los intervalos de crecimiento y decrecimiento sesvalores del dominio de la
funcién donde la derivada es positiva y negatiespectivamente:

. 2 _ _ 2 . . 2 _ _v2 _ _
y.(x):2x (x 4) (x +8) 2X _ 2X (x 4-X 8)_ 24x

e - af B N

y'(x)>0 = x<0 = Crecimienb: (-, -2)0(-2, 0)

y'(x)<0 = x>0 = Decrecimiato: (0, 2)0(2, +)

Es condicion necesaria para que una funcién tangadximo o minimo relativo
gue se anule la primera derivada. Para diferetamsamaximos de los minimos se recu-
rre a la segunda derivada: si es negativa pangloses que anulan la primera derivada
la funcion tiene un maximo relativo y si es positiun minimo relativo.

y'(x):O = Lllxz=0 ;o —24x=0 ;; x=0.
(< -4)

y.,(x):—24- (x2 _4)2 —(_24X) .2 (x2 _ 4) .2x:—24. (X2 —4)+96X:24(—x2 +3X+4)
(X2 —4)4 (Xz _4)3 (X2 ~ 4)3

y"(0)= 24'(4): % <0 = Maximo relativo para x=0.
64

y(O):+—8:—2 = Méximo relativo = P(0, -2)
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BLOQUE 2

1°) Calcula el area del recinto limitado por laveuy=4-x?, la rectas8x+2y=16 y la
rectay=4x+8.

Los puntos de corte de las dos rectas con la aomvdos siguientes:

y=4-x?

= 4-x*=8-4x ;; X* —4x+4=0 ;;
8x+2y=16| - 2y=16-8x ;; y=8-4x

(x-2)?=0 = x=2 = y(2)=4-2?=4-4=0 = P(2 0)

_ w2
Vs } = 4-x2=4x+8 ;; X2 +4x+4=0;; (x+2)°=0 = x=-2 = y(-2)=4-(-2)*=
y=4x+8
=4-4=0 = Q(— 2, O)

Teniendo en cuenta que las dos rec-
tas pasan por el punto A(O, 8) y que la

curva es simétrica respecto al eje de orde-
nadas y que tiene su maximo en el punto
B(O, 4), la representacion grafica de la

situacion es la que se expresa en la figure
=8 adjunta.

y =4x +

Teniendo en cuenta la simetria ver-

tical del area a calcular:

S=2. JZ'[(8—4X)—(4— x2 )] dx =

0

=2.

v

o

3 2
(X2 —4x+4)dx= 2-{%—2% +4x} =
0
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dx

x% -

2°) Calcular las siguientes integrales: | = | b) I'=[x-e™. dx.

a) I—J' 1 'dX‘j;-dx: 1 __A + B _ A+ Ax+B-Bx_
- 1-x? - (1—x)(1+x) (1—x)(1+x)_1—x 14X (1—x)(1+x) -

:(A_B)X+(A+B) = A-B=0 = 2A=1;; A= - B=1

(1-x)(1+ x) A+B=1 2 2
(A B ) gkt ke T gxedy 41y 2t - *
_j(l—x+1+xj dx 271-x OIX+2 1+ X d 2|1+2|2 2(|1+|2) ! ©

|1=ji-dx:> {1_X=t} = j:—L'(‘dX)=—j%-dt=—Lt=—L|1—x|=|1

1-x dx = —dt t
1+x=t
=[x = :j}-dt:Lt+C:L|1+x|+C:I2
1+x dx = dt t

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos de b, queda:

=%[— L|1—x|+L|1+x|]+c:%[L|1+x|—|_|1-x|]+C:%|_

1+x
1-x

1+x fCc=L

+C=|

e¥*.dx=dv - v=

u=x*> - du=2x - dx o 2
b) I:J'xze3x-dx:> o3 ¢) = |=x2.8 —J'e3 2% - dx=

:XZ_e3X _ijesx.dxzxz_e:ix _E
3 3 3

u=Xx - du=dx a a

— 3x 3 — e _ € —

I, =|xe™-dx = < dx=d e = I, =x- -dx=
e’ . dx=dv - v=

. a3X . asX
:X e _}je&(.dxzx e _1.
3 3

2 2 (3x-1)=1,

Sustituyendo en la expresion (1) el valor obtenidd resulta:



2 A3 3x 3x
=2 3e —%-eg (3x-1)=S_(ox? —-6x+2)+C =1
3x=t
W) = (e R PR
(*) Vv je dx = {dx:%dt}:v_ je dt=—=——=v
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BLOQUE 3

1°) Dadas las matrices :(2 Oj y N :(O _1], se pide:
1 2 31

2A+B=M

a ) Hallar las matrices A y B que verifican elshaa{A_sB_ N

b ) Calcularm ™ - N*.

{2A+B:M 6A+3B=3M

= = 7A=3M +N ;; A=1(3|v| +N)
A-3B=N A-3B=N 7

{2A+B:M 2A+B=M

= = 7B=M -2N ;; B=3(M—2N)
A-3B=N - 2A+6B=-2N 7

et (05 36 (6 A6 - )

o=2tw-20=3)(% )23 =5 26 S 3[=

b)
2 0/1 0 1 2/0 1
M/1)= FoF = {F, - F,-2F} =
0 N RS R B PN BN CRLRES
1 2]0 1 120 1
= = {F, - —le = = {F, - F-2Fr} =
0 -4[1 -2 4 0 1|-1 1
101 0 10 0 3
0 1/-% 3 ~i 3 -11
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Xx+ky+z=4
2°) Discutir el siguiente sistema segun los valdedparametro ki x+3y +z=5.

kx+y+z=4
Las matrices de coeficientes y ampliada son tpgsesites:
1 k 1 1 k 14
M=/1 3 1lyM'=|1 3 15
k 11 k 114
El rango de M en funcion del parametro k es elisigte:

1 k1
IM|=|1 3 1|=3+1+k®-3k-1-k=k?-4k+3=0
k 11

k =2+1 = k =1;; k,=3

_4+16-12 _4+4 _4x2
2 2 2

kz1l
Para {k 4 3} = RangoM = RangoM'=3=n° incognitas = Compatibledeter minado

Para k=1 = M'= = {F1:F3} = Rango M =Rango M'=2

N
P oW R
(R S Y
N O M

Para k=1 = RangoM =RangoM'=2<n° incégnitas= Compatiblein deter minado

1314
Para k=3 = M'=|1 3 1 5| = RangoM' = {C,, C,, C,} =
3114
13 4
= |1 3 5|=12+4+45-36-5-12=49-41=8#0 = Rango M'=3
314

Para k=3 = RangoM =2 ;; RangoM'=3 = Incompatitle
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BLOQUE 4

., . =1+x
1) Calcular la ecuacion del plano que contiere r@dtar s{y y es paralelo a la
x=1-2A
rectas={y=-2 (AOR).
z=A

La expresion de la recta r por unas ecuacionesygricas es la siguiente:

x=A

=1+x
rz{y 5 = X=A4;;, y=1+4 = r=qy=1+A1
Z=
- z=2

Un punto y un vector director de r son A(0, 1y2), =(1, 1, 0).
Un vector director de s eg =(- 2, 0, 1).

El plano pedido tiene como vectores directoressavectores directores de las
rectas y, por contener a la recta r, contiene ast@is puntos, por lo cual contiene al
punto A(O, 1, 2).

La expresion general del plano pedides la siguiente:
X y-1 z-2
AA v, , w)z 1 1 0 |=0;; x+2(z-2)-(y-1)=0;; x-2z+4-y+1=0.
-2 0 1

T=EX-y—-22+5=0
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x_y-1

2°) Dado el planor=3x-2y+z=5 Yy la rectar = 5 =z+3, hallar su posicion rela-

tiva. Si se cortan en un punto, hallar sus coomdinaY si son paralelos, hallar el plano
gue contenga a r y sea paraleln.a

La expresion de r por unas ecuaciones implicgda siguiente:

- -x=y-1 +y-1=0
rzz:z—}:z+3:> Y = Yy :
2 - X=22+6 X—2z2-6=0
x+y-1=0
Larectary el plane determinan el sistema-2z-6=0

3x-2y+z-5=0

Las matrices de coeficientes y ampliada son tagestes:

1 1 0 11 0 1
M=[1 0 -2|yM'=|1 0 -26
3 -2 1 3 -2 15

Segun los rangos de M y M’ pueden presentarssidosentes casos:

Rango M = Rango M’ = 3— Secantes. (un punto en comun)

Rango M =2 ;; Rango M’ = 3— Paralelos. (ningln punto en comun)
Rango M = Rango M’ = 2— Recta contenida en plana puntos en comun)

Los rangos de M y M’ son los siguientes:

11 0
RangoM = |[M|=|1 0 -2(=-6-4-1=-11#0 = RangoM =3
3 -2 1

Larectary el plana se cortan en un punto.

El punto de corte es la solucion del sistema. Resalo por Cramer:

1 1 0

6 0 -2

S -2 1| _ -10-4-6_-20_20
X= = = =-——=X

-11 -11 -11 11



11 0

16 -2

35 1| 6-6+10-1_ 9 9
11 -1 -1 u Y

1 1 1

1 0 6

3 -2 5| -2+18+12-5_ 23 _ 23_
11 ~11 o110 11

El punto de corte es P(

20

11

9

11

_23
11

)
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