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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Elija una de las dos opciones, A 0 B, y conteste a las cuatro preguntas que C
ponen la opcion elegida. Si mezcla preguntas de las dos opciones, el tribunal podra
lar su examen.

En el desarrollo de cada respuesta, detalle y explique los procedimientos emg
dos en la misma. Se califica todo.

OPCION A
se|62>a+% e, six<0

1°) Estudiar la derivabilidad de la funciéi{x)= %1+ L(x+1), si 0<x<2 en todo su
v X - 2X, si x=2

dominio, dando expresiones de la derivada donde exista.

Para que una funcion sea derivable en un punto es condicidn necesaria que
continua en ese punto, por lo cual, estudiamos en primer lugar, su continuidad.

La funcion f(x) en continua para cualquier valor real de x, excepto para x = C
para x = 2, cuya continuidad es dudosa. Para que f(x) sea continua para x = 1 tiene
cumplirse gque los limites por la izquierda y por la derecha sean iguales, e igual al v
de la funcion en ese punto:

= f k escontinua para x=0.

Para que f(x) sea continua para x = 2 tiene que cumplirse que los limites po
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izquierda y por la derecha sean iguales, e igual al valor de la funcién en ese punto:

lim _lim [x+1 _
o f(x)—XHZ[T+L(x+])}—1+L3

lim f(x)= I|'m2 ’—x2—2x:f(2):Q

X -

= (f X noescontinua para x=2.

{ 3 noes derivable para x=2

Una funcion es derivable en un punto si, y solo si, existen la derivada por la iz-
quierda y la derivada por la derecha en ese punto y ademas, son iguales.

2:05(2))—% €%, si x<0 f.(o_)zz_g:ﬂ
3 3
— f( ¥ es derivable para x=0.

Foy=1te—t sio<x<2 =
3 x+1

x-1 , SI X=2 3 3

VX% =2x
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2°) Hallar las dimensiones del rectangulo de area maxima situado en el primer cuad
te, que tenga un veértice en el origen de coordenadas, un vértice en el eje OX, otro s
el eje OY y otro sobre la recta de ecuacidn 3y =12.

4 La representacion grafica de la situacion puede
apreciarse en la figura adjunta.

- \( - Siendo x la base del rectangulo e y la altura, e
2‘4Xj vértice del rectangulo de eje OX es A(x, 0); el vértice
A(

del eje OY es B(0, y) y el punto del rectangulo situadc
una sola variable estx+ 3y=12;; y= 12;4)( = gx)=x- 12;4)( =%(12 x4 >8)= 9(x).

en la recta es;(x, 12_4)().

El &rea del rectangulo e5=x-y; en funcion de

Para que el area sea maxima, su derivada tiene que anularse:

S(x):£(12—8x):ﬂ(3— X)= 0= 3-2x=0;; x=2=15,
3 3 2
3
_12-ax _ Mty 126 6
3 3 3 3 7

El area del rectangulo es maxima para 1'5 unidades de base y 2 de altura.
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3x—ay=-3
3°) Dado el sistema2x+ ay-5z=13:
x+3y—-2z=5
a ) Estudiar su compatibilidad segun los valores del parametro

b ) Resolverlo para = 9.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
3 —a O 3 —a 0 -3
M=2 a -5|yM'=2 a -513].
1 3 -2 1 3 -2 5
El rango de M en funcion del parametres el siguiente:
3 -a 0
IM[=|2 a -5|=- &+ &+ 45 4=45®=0;9-a=0= a=9.
1 3 -2
Para a#9 = RangoM= RangoM '=3=n° incégnitas = CompatibleDeterminado
3 -9 0 -3 3 -9 -3
Paraa=9= M'=|2 9 -5 13|= RangoM'={C,C, C}=|2 9 13|=
1 3 -25 1 3 5
-1 3 1 -11 1
=-3.| 2 9 13/=-9:| 2 3 13=- 9~ 1% 2 13 3+13-10)=0 = RangoM'=2.
1 35 1 15
Para a=9 = RangoM= RangoM '=2<n°incognitas = Compatible Indeterminado
b)
3x—-9y=-3
Paraa = 9 resulta el sistema2x+ 9y-52=13, que es compatible indeterminado.
x+3y-2z=5

Para resolverlo despreciamos una de las ecuaciones, por ejemplo la segunda y pa
trizamos una incognita, por ejemplos A :

X-9y=-3 x-3y=-1
= G X= M A Xx=24A4 ;; x=3y=-1;; 3y=x+1=
X+ 3y—-2z=5 X+ 3y =5+24

=24 A+1=3+1 ;; y=1+3A.



X=2+A
Solucion < y=1+14, OAOR
z=A
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4°) Dados los puntos A(-1, 2, 0) y B(2, 1, -1):

a ) Determinar si el punto C(5, 0, -2) esté alineado con los anteriores, explicando el
tivo (hacer un dibujo esquemaético de la situacién).

b ) Hallar las ecuaciones de la recta que contiene a los puntos Ay B, en forma conti
en forma de paramétricas y como interseccion de dos planos.

c ) Hallar la ecuacion en forma general del plamue pasa por B y es perpendicular a
la recta que contiene a los puntos Ay B.

a)
Para que el punto C(5, 0, -2) esté alineado con los puntos A(-1, 2, 0) y B(2, 1,
es necesario que los vectores AB y v=AC sean linealmente dependientes.

u= AB=B-A=( 21- -(- 1, 2, 9=(3 -1, -1).
'v=AC=C-A=(50- 2-(-120=(6-2-2).

Como se observaes=2-u.

Los puntos A(-1, 2, 0), B(2, 1, -1) y C(5, 0, -2) estan alineados.

b)
Las ecuaciones de la recta r que contiene a los puntos Ay B, en las formas p
das son las expresadas a continuacion.

El vector director de r es =(3 -1, -1).
Considerando, por ejemplo, el punto B(2, 1, -1):

. : — - +
Dada por unas ecuaciones COI"ItII”IU&SZX 2 =Y 11= z 11.

x=2+34
Dada por unas ecuaciones paramétricagy=1-41 .
z=-1-/

Dada por unas ecuaciones implicitas:

r

Xx-2 _y-1_z+1 —-x+2=3y-3 _[x+3y-5=0
= = = = TI= .
3 -1 -1 - X+2=3z+3 x+3&+1=0




c)

El planon, por ser perpendicular a la recta que contiene a los puntos Ay B, tie
como vector norman al vector director de la recta que pasa por los puntos Ay B; su
presion es de la forma=3x- y-z+D =0.

De los infinitos planos que determiaa3x- y-z+D =0, el planor que contiene
al punto B(2, 1, -1) es el que satisface su ecuacion:

a=3x-y-z+D=0

}: 3.2 +(- )+D=0;,6-1+1+D=0;; D=-6.
B(2 1 -1)

mT=3x-y-z-6=0
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OPCION B

1°) Representar la grafica de una funcién f(x) que tenga las siguientes propiedades:
a ) Es continua en todos los valores reales salvo -4 y 0.

b ) Tiene asintotas verticales x = -4y x = 0.

c ) Para x—+wx, se cumple f(x)}- 0.

d ) Corta al eje OX solamente en un punto, que es de inflexion.

e ) Su funcién derivada es negativa o, -6) y en (-4, 0), siendo positiva en
(-6, -4) yen(0, +).

La funcién pedida es, aproximadamente, la que aparece en la grafica adjunta.

A\(

X=-4

T e et P

C

p—
X

P.l. y=0 X

Max.
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2°) Se desea hacer una ventana con forma de triAngulo rectangulo, de modo que el
mayor sea de 2 metros. ¢ Cuales deben ser las dimensiones de los otros dos lado

gue la ventana tenga area maxima?

b’+c*=2";; c=4-b". *)
2m
C
2
s=pc_b “4 b W S
— 2
b

El area es maxima cuando su derivada es cero:

—Ah3 _h3 _h2 K2
_1  gb-40® _ 2b-b° _ bl2-p?) _ 2-b 0D 2-bi0 b2
2 2.4p*-b* ap’-b* b-a-b? 4-b?

b= \/E unidades

Sustituyendo en (*)c=+ 4-b? =v/4-2=+/2 unidades=c.

Setrata deun triangulo rectangulo  dsdsceleslecatetos+/2 unidades

Justificacién de que se trata de un maximo:

i —(-p?). TP [4 12 b(2 bz)
D47 -(2-07) 2:-N4-b* _ P 4b 1/4 b? —2b(4—b2)+2b—b3:

S'= aoe] ) 4-p? (4-0?) Va-b?
_-8b+28°+2b-b° _  b*-6b _  blp?-6) .

- (4-0?) Na-p?  (4-b?) Na-b?  (4-12) Ja-b®

VA26) _—4v2__» 4, maxima cq

ST e Va2 22
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-10 1 -2 1 5 2 0 1
3°) Dadas las matrices=| 2 1 -1|,B=| 3 2 -2|yC=3 -1 4
1 30 1 0 7 0 1 -3

a ) Calcular la inversa de A paso a paso.

b ) Resolver la ecuacién matriciak- X=B+C.

a)
Vamos a calcular la inversa de A paso a paso por dos procedimientos diferente

H t
En primer lugar aplicando la formulka® :%.
De la expresion anterior se deduce que para que una matriz sea inversible es
dicién necesaria que su determinante sea distinto de cero.

-10 1
|A]=| 2 1 -1|=6-1-3=2#0 = La matriz A tiene inversa.
1 30
-1 2
La matriz traspuestade Aes:=| 0 1 3|. |A[=2.
1 -10
-10 10 |1-1 3 3 -1
- 2 1] |-11 -1 2
Adj A' =| - - =-1-11
-1 0 |1 0 (| T
21 |-11 [-12
13 0 3 0 1
3 3 -1
Pl IR
A_lz Adj dEAt: 5 3 -1 —| -1 _2a 1 :A—l
|A| 2 2 2 2

Nl
[N
N

En segundo lugar, utilizando el método de Gauss-Jordan.

100 1 3 0/001
(Ar1)=| 2 1 -1/ 0 1 0|={FcF}=]2 1 -1/01 0=
001 100



0 0 1
0 -4 %
1 0 1
0 & -
0 -4

5 3 -
2 2

(*)

1 3 0|00 1 130
F, -~ F,-2F, L - L, .
= =0 -5 -1] 0 1 -2|={F, - -iF}=|0 1
F, -~ F,+F
0 3 110 1 031
10 -3lo ¢ -1 1 0 -3
F, - F,—-3F, N c ) ] N
= =0 1 5 0 5 5 :{FSHEFS}: 01 5
F, -~ F,—3F, ; A
00 2|1 & -1 00 1
3 3 -1 3 3 -1
F1—>F1+%F3 1 0 O 2 2 2 . 2 2 2
= e 0L = AT o) g
AR U I I 3 4 -3
b)
A- X =B+C. Multiplicando por la izquierda los dos términos pok A
A.-AX AR(BQg; I X= A (B-Q; X=A'(B+C)
-2 1 5 2 0 1 016
B+C=| 3 2 -2(+/3 -1 4 |=|6 1 2|=B+C.
1 0 7 0 1 -3/ (114

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos y operando:

Nw

X=A'.(B+C)=| -

1
2

N
N

17 5 20
Ll-5 -1 -a|=x
17 7 32
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2x=3y+z=0
xt+ y-2z=1
general del plana que los contiene.

4°) Dados la rectas{ y el punto P(-1, 2, 3), hallar la ecuacién en forma

Una de las diversas formas de hacer este ejercicio es la siguiente:

En primer lugar expresamos la recta r por unas ecuaciones paramétricas, cor
jeto de obtener un punto y un vector director de r.

{2x—3y+z:O 2x—-3y=-A } 2x-3y=-)
r = z=A

~ 3+ 3y = 3+ 64

- = 5x=3+51 ;;
x+y-2z=1 x+y=1+2A

3 3 3_2
X==+A ;; x+y=1+2A ;; =+ A+y=1+2 ;; y=1l+A-—=—+A=y.
5 Y 5 Y Y 5 5 y
X=2+A
r=ly=2+4 = Q(&,2,0)= v, =(111).
z=/

Los puntos P y Q determinan el siguiente vector:

W=P0=Q-P=(2 4, 0-(-129=(2, -, -9 = W=(a-8 19

El planor lo determinan el punto P y los vectoresy w :

x+1 y-2 z-3
77(P, v, W)E 1 1 1 (=0;;
8 -8 -15

- (15' )+1(&_ )'2 (8‘ )3 (8— )3‘ (8+ )]i- 1(5— )2: 0:- ?x+ )_+ Z:Ey_ 3_1d2—3)20 .

- % #* 23- 46-1&+48=0 = m= /x-23y+1az+5=0.
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