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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas30 minutos

Elija una de las dos opciones, A o B, y conteslasacuatro cuestiones que
componen la opcidn elegida. Si mezcla preguntdasddos opciones el tribunal podra
anular su examen. En el desarrollo de cada probleletalle y explique los
procedimientos empleados para solucionarlo.

OPCION A

1°) Tenemos que hacer dos cuadrados de tela daddegadrado se hace con una tela
diferente. Los dos telas tienen precios de 2 y @®spor centimetro cuadrado,
respectivamente. ¢, CoOmo hemos de elegir los ladssdriadrados si queremos que
el coste total sea minimo y si ademas nos piderdagsema de los perimetros de los
dos cuadrados ha de ser 100 cm?

Seanx e y los lados de los cuadrados cuyos precios son yl& 2uros por
centimetro cuadrado, respectivamente. [

El coste total de las telas es el siguiente: o

C=2-x*+3-y%2 (¥ X y

Teniendo en cuenta que el total del perimetretopre ser de 100 cm:
4x +4y =100; x+y=25=>y =25—x.
Sustituyendo el valor deobtenido en la expresion (*):
C(x)=2x*>+3-(25—x)> =2x2+3-(625—50x + x?) =

= 2x% + 1.875 — 150x + 3x% = 5x% — 150x + 1.875.

Para que el coste sea minimo es necesario quneélessa primera derivada y sea
positiva su segunda derivada para los valores ioularala primera.

C'(x) = 10x — 150. C'"(x) =10 > 0 = Minimo.
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C'(x)=0=>10x—150=0; 10(x—15)=0; x—15=0= x = 15.
y=25—-—x=25-15=10.

Coste minimo: lado 15 cm para el de 2 euros y 10 cm para el de 3 euros.
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2°) Determinar una matriX que verifique la ecuaciOAB — CX =1 siendo las

matrices,A=(; _42 _11),B=<(2) _45>,C=(2 O)el
1

-1 1

¢ 9

A-B—C-X=I;, C-X=A-B—-L, C'.Cc-X=C1-(A-B-D;

[-X=C'(A-B-D=>X=C"1-(A-B-1.

2 0
ICl = =

=5 =2 c=(2 ) adidect=(} )=

st ()
=2 1y (E2 Y oy 15y (1 0
A-B I_(z 4 —1) 0 > (0 1)_(6 —13) (o 1)

-2 1
_ (—1 15 )

6 —14/
Sustituyendo los valores obtenidos en la expressoft

X=C‘1-(A-B—I)=%-G g)-(_61 _1154)=§(111 15).

~13
_(—1 15):(—% 75)
11 -13/ "\ 1)

2 2

X =

N |-
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a=2x+3y—5z+7=0
39) Estudiar la posicion relativa de los plar{dé:z 3x+2y+3z—-1=0.
y=7x+8y—7z+13=0

Las matrices de coeficientes y ampliadas del seston las siguientes:

2 3 -5 2 3 -5 7
M=(3 2 3 |yM=(3 2 3 -1].
7 8 —7 7 8 —7 13

Segun sean los rangosMey M’ pueden presentarse los siguientes casos:
1.-- Rang M = Rang M' = 3 = Los planos son secantes. Se cortan en un punto.

2.-- Rang M = Rang M' = 2 = Los planos se cortan en una recta.
(dos de los planos pueden ser coincidentes)

3.-- Rang M = Rang M' =1 = Los tres planos son coincidentes.

4.-- Rang M = 1; Rang M' = 2 = Hay planos paralelos.
(si no hay planos coincidentes son los tres paslel
(si dos planos son coincidentes son paralelayegito)

5.-- Rang M = 2; Rang M' = 3 = Hay planos secantes.
(si no hay planos paralelos se cortan dos a dés;mdi@an un prisma)
(si dos planos son paralelos son secantes atagrce

2 3 -5
M| =3 2 3[=-28-120+63+70—-48+63=196—-196=0=
7 8 =7
= Rang M = 2.

2 3 =5 7
RangM’=>M’=<3 2 3 —1>=>{F3 = 2F, + F,} > Rang M' = 2.
7 8 =7 13

Rang M = Rang M' = 2 = Los tres planos se cortan en una recta.
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4°) Tres fabricas A, B y C, producen respectivament30 %, 20 % y 50 % de los

motores agricolas que se demandan en la industisainspectores de calidad saben
gue son defectuosos el 5 % de los motores prodsipioioA, el 20 % de los producidos

por By el 10 % de los que se fabrican en la C.

a) Un inspector de calidad elige un motor al azarales la probabilidad de que esté
defectuoso?

b) Si el inspector comprueba que el motor agricoaalige esta defectuoso, ¢, cual es
la probabilidad de que no haya sido producido adabrica C?

0,9¢
-p=203-095=0,285

D -»p=202-0,20=0,040
02 0
\%c
D -»p=202-080=0,160
D

-p=205-010=0,050

D -p=0,5-090=0,450

a)
P=PD)=P(A)- -P(D/A)+P(B)-P(D/B)+P(C)-P(D/C) =

=03-005+0,2-020+0,5-0,10 =0,015 + 0,040 + 0,050 = 0,105.

b)
_ __ P(DNAUB) _ P(A)-P(D/A)+P(B)-P(D/B) _
P=P(D/AVB) = = = S P 0/ FB) P/ P©)P(DIS)
. 0,3:0,05+40,2-0,20 _ _ 001540040  _ 0055 _ 0,5238.

"~ 0,3-0,05+0,2:0,20+0,5:0,10  0,015+0,040+0,050 0,105
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OPCION B

1°) Determinar los valores dey b para que la funciéfi(x) = av3x + 3 + bvx — 1
tenga un punto de inflexién en el pu, 8).

Por contener al punt®(2, 8) esf(2) = 8:

f(2)=av3-2+3+bhV2-1=0aV9+bVl=3a+b=8. (1)

Para que una funcion tenga un punto de inflexidbrue punto es condicién
necesaria que se anule su segunda derivada eardgse p

f)=a ——+b —=2.3Bx+3)7+2. (x = 1)z
2v/3x+3 2vVx—1 2 2 ’

3

Fre0 =2 (=) @x+ 3342 (<)) — D 1

9a 1 b 1

fr2)=0>-2. b __ 1 0, —22. 1 2. t _y

______ =0; +2=0; a+3b=0. (2)

N
[\
N
N
=
N

Resolviendo el sistema formado por las ecuaci(ies(2):

=>8=-8 = b=-1.

3a+b=8} —3a—b=—8}
a+3b=0 3a+9b =0

a+3b=0,a—3=0= a=3.
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x+y+z=0
2°) Considerar el sistema de ecuacionedx + ky +z = 2¢:
x+y+kz=k—-1

a) Estudiar el sistema para los distintos valorek.de

b) Resolver el sistema paka= 1.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son tpagsesites:
1 1 1 111 0
M=(z ‘ 1)yM':(z e 12 )
1 1 k 1 1 k k-1
El rango de la matriz de coeficientes en funcidrmpdeametrdk es el siguiente:
1 1 1
M| =12 k 1|=k*+2+1—-k—-1-2k=0; k*-3k+2=0;
1 1 k
=0 R — k=2,

k+1 _ P
Para {kiz}:RangM—RangM =3 =n%incog.= S.C.D.
1 1 10
Parak=1=>M’=<2 1 1 2>=>{F1=F3}=>RangM’=2.
1 1 10

Parak =1 = RangM = Rang M' = 2 < n?incég.= S.C.I.

1110
Parak=2=>M’=<2 2 1 2>=>RangM’=>{C1,C3,C4}=>
1 1 2 1
1 1 0
=12 1 2/=14+2-4—-3=—-4+0= RangM' = 3.
1 2 1
Parak =2 = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
b)

Xxty+z=0 x+y+z=0
Parak = 1 el sistema result%?x +y +z = 2, equivalente %2 Y .,
x+y+z=2
x+y+z=0



gue es compatible indeterminado. Haciendo A:

x+y=—A} —x—y=A2

2x+y=2—1 2x+y=2—/1}:>x:2; y=-2-4

Solucionix =2, y=—-2—1, z= 1, V1 ER.
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y—1 Z+2 x+5 y-3 zZ+

3°) Dadas lasrectag=x — 1 = < =5 Y= =—= 34, se pide:

a) Demostrar que, y r, son coplanarias.

b) Hallar la ecuacioén del planoque determinan.

a)
Un punto y un vector director agsonP(1,1,-2) y v, = (1,—1, 2).
Un punto y un vector director ag sonQ(—5,3,—4) y v, = (4,—2,3).
Los puntos? y Q determinan el vecta@pP = (6,—2,2).

Demostrar que las rectasy r, son coplanarias es equivalente a demostrar que
los vectores{v_{, Uy, QP} son linealmente dependientes (estan en un misamo pl

Los vectores{ﬁ‘{,vj’,QT} son linealmente dependientes cuando el rango del
determinante que forman es cero.

1 -1 2
Rang {v;,7;,QP} = [4 -2 3|=—4—-16-18+24+6+8=0.
6 —2 2

Queda demostrado que las rectas ry y r, son coplanarias.

b)
La ecuacion general del planajue determinan es la siguiente:

x—1 y—1 z+2
{P; v, 1} = | 1 —1 2 |=0;
4 -2 3

—3x-1)+8y—-1)-2z+2)+4(z+2)+4(x—-1)-3(y—1) =0;
x—1D)+5@y-1)+2(z+2)=0; x—1+5y—5+2z+4=0.

n=x+5y+2z—-2=0.
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4°) El 30 % de los habitantes de un determinadblpue un concurso de television.
Desde el concurso se llama por teléfono a 10 passdel pueblo elegidas al azar.
Calcular la probabilidad de que, de las 10 perse@hegidas, estuvieran viendo el
concurso de television:

a) Tres 0 menos personas.

b) Ninguna de las 10 personas a las que se ha llamado

a)

Se trata de una distribucion normal de las sigageoéaracteristicas:
p=03 qgq=0,7, n=10.
Sabiendo que la férmula de la probabilidad de $&ribucion binomial e® =

(%) p" - q"". la probabilidad pedida es:

P= (130) .0,3%-0,77 + (120) .0,32-0,78 + (110) .0,31- 0,79 +

+ (10) .0,3°-0,71° = 22 0,027 - 0,082354 + —=. 0,09 - 0,057648 +
0 71.31 8!-2!

+10-0,3-0,040354+1-1-0,028247 =

_10:9-8-7!
716

0,00222 +

—=2.0,00519 + 0,121061 + 0,028247 =

2

=120-0,00222 +45-0,00519 + 0,149308 = 0,2664 + 0,2336 + 0,1493 =

= 0,6493.

p= (10) .039.0710 =1-1-0,028247 = 0,0282.
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