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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas30 minutos

Elija una de las dos opciones, A o B, y conteslasacuatro cuestiones que
componen la opcidn elegida. Si mezcla preguntdasddos opciones el tribunal podra
anular su examen. En el desarrollo de cada probleletalle y explique los
procedimientos empleados para solucionarlo.

OPCION A

1°) Se dispone de un hilo metalico de longitud d¥ (e quiere dividir dicho hilo en
tres trozos de forma que la longitud de uno dértoms sea el doble de la longitud de
otro y tal que, al construir con cada uno de les trozos del hilo un cuadrado, la suma
de las areas de los tres cuadrados sea minimantearcia longitud de cada trozo.

X
4

Del enunciado del problema y de la observaciola figura se deduce que:

X X

St=S(x)=51+52+53=(Z)2+(5)2+(

140—3x)2 _
4

x? | 19.600-840x+9x% _ x%+4x%+19.600-840x+9x% _ 14x?—-840x+19.600 _

4 16 16 16

2
X
==+
16

_ 7x%—420x+9.800
N 8

= S(x).
La superficie es minima cuando se anula su prichengada:

S'(x) = %(14x — 420) = §(7x —210) = Z(x — 30).
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S’(x)=0:>£(x—30)=0; x—30=0=x = 30.

Para justificar que se trata de un minimo, la sdguderivada tiene que ser
positiva para el valor encontrado xlgue anula la primera derivada:

S"(x) = % > 0 = Minimo, como se queria justificar.
£,=30. £,=2-30=60. £5=140—3-30 = 140 — 90 = 50.

Los lados de los cuadrados son 30,60 y 50 metros, respectivamente.
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x+ky+kz=1
2°) Dado el sistema de ecuacio{\esl- y+z=1
x+2y+4z=2

a) Discutir el sistema segun los valores del paramietr

b) Resolver el sistema paka= 1.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsestes:
1 k k 1 k k 1
A=(1 1 1|yA=(1 1 1 1}
1 2 4 1 2 4 2
El rango de la matriz de coeficientes en funcidrpdeametrad es el siguiente:
1 k k
|Al=(1 1 1|=4+2k+k—-k—-2—-4k=2-2k=0=>k=1.
1 2 4
Parak +#+1 = Rang A = Rang A’ =3 =n%incoég.= S.C.D.
1 1 11
Parak=1=>A’=<1 1 1 1>=>{F1=F2}=>RangA’=2.
1 2 4 2
Parak =1= Rang A= Rang A’ =2 <n%incég.= S.C.I.
b)

x+y+z=1
Parak = 1 el sistema e%x +y+z=1 |, equivalente e{
XxX+2y+4z =72
gue es compatible indeterminado.

x+y+z=1
xX+2y+4z=2

. o xt+y=1-2 —x—y=-1+4 _
Hamendoz—/l.x_l_zy:Z_M} x+2y=2_4/1}=>y_1—3/1.
x+y=1-A=>x=1—-1-1+31=2A.

Solucion:x =24, y=1—-34, z= A VA ER.

kkkkkkkkkk



3% a) Halla la ecuacion del planoque pasa por los puntd$—1,5,0) y B(0,1,1) y
lel | ={3x+2y—3=0
es paralelo a la recta= 2y —37-1=0"
b) Escribir la ecuacion de una restparalela a la rectay que pase por el punto medio
del segmentdB.
a)
Los puntos Ay B determinan el vectB = [B—A] =(1,—4,1).

Un vector director de una recta dada por la istmi®n de dos planos es
cualquiera que sea linealmente dependiente deluptodrectorial de los vectores
normales de los planos que la determinan.

r:{3x+2y—3=0:{ﬁ1’=(3,z,0)}w—n_:‘,; Lo
“2y—-3z-1=0 " In, =(0,2,-3) o 0 2 _3 N

= —6i+6k+9 = —6i+9 + 6k =7, =(2,-3,-2).

La ecuacion general del plangedido es la siguiente:

. x y—1 z-1
n(B; 7,AB)=[2 -3 -2 |=0;
1 -4 1

—3x—-2(y—-1)—-8(z—-1)+3(z—1)—8x—-2(y—1) =0;
—11x—-4(y—-1)—-5(z—-1)=0; 11x+4y—4+5z—-5=0.

n=11x+4y+5z—9=0.

b)
El punto medio del segmento de extremos los putted,5,0) y B(0,1,1) es

M(-13)

La recta pedida, por ser paralela a la rectatiene como vector director a
cualquiera que sea linealmente dependiente debiveicector de-.

X = —% + 22
La rectas dada por unas ecuaciones paramétricaes{ y = 3 — 34

Z=l—2/1
2
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4°) Se sabe que el 30 % de todos los fallos etulsyias de plantas quimicas son
ocasionados por errores del operador.

a) ¢, Cual es la probabilidad de que, de 20 fallosgrainta quimica, exactamente 5 se
deban a errores del operador?

b) ¢ Cual es la probabilidad de que 2 o mas falloRdencontrados en una planta
quimica, se deban a errores del operador.

a)

Se trata de una distribucion binomial de las sigi@is caracteristicas:
n=20;, p=03; q=0,7, r=5.
Sabiendo que la formula de la probabilidad de ustailoicion binomial e® =

(%) »" - g™ 1a probabilidad pedida es:

P= (20) 10,350,745 = —25—0,00243 - 0,00475 =
5 (20-5)!-5!
__20-19-18-17-16

ca3z 0,000011536 =19-3-17-16-0,000011536 = 0,1789.

b)
El suceso contrario a “que existan 2 o mas falEs™que existan cero o un
fallos”, por lo cual, la probabilidad pedida esiguiente:

P=1-[P@+PD]=1-[(4)-03-0720+(%)-03"-07] =

=1-(1-1-0,000798+20-0,3-0,001140) =1 — (0,000798 + 0,006839) =

=1-0,007637 = 0,9924.
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OPCION B

1°) Calcular las asintotas y los extremos relattek funciony = f(x) = 3x + %

3x2—-3x+3x 3x?

y=f) =30+ = =

x—1 x—1

Asintotas horizontales: son de la forma= k; son los valores finitos de la
funcidén cuanda tiende a mas o menos infinito.

. . 3x? . , .
k = lim f(x) = lim =~ = o0 = No tiene asintotas horizontales.
X—00 X

—o0 X—1

Asintotas verticales: son los valores finitoscdue hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores queilam el denominador.

x—1=0=>x=1 = Larectax = 1 es asintota vertical.

x2

. ] x2 ;
Tendenciaslim — = —oo. lim — = +oo.
x—1"x—-1 x—1t x—1

Asintotas oblicuas: son de la formma mx + n, siendo:

m = lim @yn = lim [@—mx].

xX—oo X X—00 X

3x2 5

m = lim 2 = lim =L = lim 32x = 3.

x>0 X x—oo X X—00 X“—X

2 2_ 2.2

n = lim [@—mx] = lim (i— 3x) = lim w=3.

x—oo L Xx x—o00 \x—1 X—00 x—1

Larectay = 3x + 3 es asintota oblicua de la funcidn.

Para que una funcién tenga un extremo relativo rerpunto es condicion
necesaria que se anule su primera derivada:

2x-(x—1)-x21 _ 2x?-2x-x%? _ x?-2x _ x(x-2)

f'e) ==—7% @-D?  a-1?  -1)?

f'(x)=0 :J(C)E’i_l)zz) =0; x(x—2)=0>x, =0,x, = 2.

Para diferenciar los maximos de los minimos serre@ la segunda derivada:



si es negativa para los valores que anulan la paiderivada se trata de un maximo 'y,
si es positiva, de un minimo.

_ (2x-2)(x—1)?>—x(x=2)[2-(x-1)-1] _ 2(x-1)(x—-1)—-2x(x—2) _

fre) = -1 - -1
_2(x?-2x+1)-2x%+4x  2x%—dx+2-2x%+4x 2
B (x-1)3 B (x-1)3 IR
f7(0) = o 21)3 = —11 = —2 < 0 = Maximo relativo para x = 0.
f(0) =—=0 = Maximo: 0(0,0).

f"(2) = o 1)3 = % = 2 > 0 = Minimo relativo para x = 2.

3-22

f@) =2

— % =12 = Minimo: P(2,12).
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1 0 -1
2°) Dada la matrid = < 0 m+1 2 ):
m— 2 0 0

a) Calcular los valores del parametropara los cuales la matriz A tiene inversa.

b) Param = 1, calcular la matriz inversé!.

a)
Una matriz tiene inversa (es invertible) cuandalsterminante es distinto de
cero.
1 0 -1 1 _1
Al=| 0 m+1 2 =(m+1)| |=(m+1)(m—2)=0=>
m—2 0
m-—2 0 0
= my =:__1,Tn2 = 2.
La matria A es invertible Vm € R — {—1, 2}.
b)
1 0 -1
Param=1esA=<0 2 2).
-1 0 O
Se obtiene la inversa de A por el método de Gausad.
1 0 —-1]11 0 O F.>F, +F
(AII)=<0 2 2100 1 0):{3F _le 1}=>
2 212
-1 0 010 0 1 2
1 0 —-111 0 O 1 0 —-1;j1 0 O
:><0 1 10 2 0)=>{F3—>—F3}=><0 1 1|0 1 0>:>
0 0 -1l1 1 0 0 1l-1 0 -1

[
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x=3+1+4+2u
3% Dados losplanas, =x+y+z—5=0yn,={y=1—-A—pu:
z=1+u

a) Comprobar que los planas y m, se cortan en una recta. Hallar la ecuacion de
dicha recta en forma de unas ecuaciones parangtrica

b) Hallar la ecuacién del plang que pasa por el origen y es perpendicular a &rsogl
Ty T,.

“ Un punto del plana, esP(3,1,1).
Dos vectores del plang, sonu = (1,—1,0) y v = (2,—1,1).
La expresion general del plang es la siguiente:
x—3 y—1 z-1
m,(P; U,v) = 1 -1 0 |=0;

2 -1 1
—-x=3)-E-D+2z-D-0-D=06 x=-3N+@-D-(=-1)=0;
x—3+y—-1—-z4+1=0=>n,=x+y—2z—-3=0.

Dos vectores normales de los plangy m, son, respectivamente, los vectores

Los vectored; y n, son linealmente independientes por no ser propoates
sus componentes, por lo cual:

Los planos m; y m, se cortan en una recta, como se queria comprobar.

La rectar en que se cortan los planosres {x ty+z=5=0
q P x+y—z—-3=0
La expresion de dada por unas ecuaciones paramétricas es largiguie

r+y+z—5—0 P

y+z=5-— A} y+z=5-— A}
x+y—z—-3=0 ZX= y—z=3-21

—y+z=-3+1
=22z=2; z=1Ly+1=5—-1, y=4-A1.

x=A
rE{y=4—L

z=1




b)
El vector normal del planm; es cualquiera que sea linealmente dependiente del
producto vectorial de los vectores normales delasosr; y m,.

n_1)=(1,1,1)yn_)2=(1,1,—1)

i j k
AN, =1 1 1|=—-i+j+k—k—-i+j=-2i+2j=>n,=(1,-1,0).
1 1 -1

ny;=x—y=0.
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4°) El 75 % de los alumnos de un instituto acudlse en algun tipo de transporte y
el resto acude andando. Por otra parte, llegamuplatlase el 60 % de los que utilizan
transporte y el 90 % de los que acuden andandoid8e

a) Si se elige un alumno al azar, ¢,cual es la prbdatdide que no haya llegado puntual
a clase?

b) Si se elige un alumno al azar un alumno que lgadle puntual a clase, ¢cual es la
probabilidad de que haya acudido andando?

a)

-p=2075-0,6=0450

Transporte

-p=20,75-0,4=0,300

Andando -»p=025-09=0,225

-p=0,25-01=0,025
P = P(Pu) = P(T N Pu) + P(AN Pu) =

= P(T) - P(Pu/T) + P(A) - P(Pu/A) = 0,75 - 0,6 + 0,25 - 0,9 =

= 0,450 + 0,225 = 0,675.

b)
. _ P(AnPu) _ P(A)-P(Pu/A) . 0,25-0,9 .
P =P(A/Pu) = P(Pu) ~ P(T)-P(Pu/T)+P(A)-P(Pu/A)  0,75-0,6+0,25-:0,9
0225 0225 225 1

= — =-=10,3333.

"~ 0,45040,225 0,675 675 3
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