IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

JUNIO — 2018
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: hbras y 30 minutos

Elegir una opcion entre las dos que se proponen.
OPCION A

1°) Una empresa vinicola produce dos tipos de \bfemco Yy tinto. Por razones de

comercializacion, el nimero de botellas de vinmttadebe ser inferior al nUmero de

botellas de vino tinto y el maximo de botellas ledgroducidas no puede ser superior
a 60.000. Ademas, a causa de la mala cosecha deoupaeden producirse mas de
40.000 botellas de vino tinto ni mas de 25.000 llzst@le vino blanco. Sabiendo que

el beneficio obtenido por cada botella de vinooties de 2,5 euros y de 3 euros por
cada botella de vino blanco y que se vende togdeolduccion, se pide:

a) ¢ Cuantas botellas de cada tipo han de producrsehacer maximos los benefi-
cios?

b) ¢ Cuéles seran dichos beneficios maximos? Justifisaespuestas.

a)
Seanx e y el numero de miles de botellas de vinos blangoty gue produce la
empresa, respectivamente. Y
60 | L dd
x<y 2) 1
. . x+y<60 AdAN —/
Las restricciones del ejercicio YLy < 2t (-
0<y<40 20 :
La region factible es la que aparece sombreadia e SN
figura adjunta. @) 20 40 60X
(D = x <y = P(10,0) - No. x | 0 ] 60
y | 0] 60
@=2x+y<60=>y<60—x=0(0,0) - Si X 600 6%
y

Los vértices de la zona factible, ademas del ordgenoordenadas, son los si-
guientes:

Antonio Menguiano



x=0 y =40

A =>y= 40}=>A(0,40). B :x+y= 60}=>B(20,40),
x+y=60 xX=Yy

c=""77 25}: €(25,35). D= ~_ 25}=>D(25,25).

La funcion de objetivos ¢9x, y) = 3x + 2,5y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada dmdos vértices son los si-
guientes:

A= f(0,40)=3-0+2,5-40 =0+ 100 = 100.

B = f(20,40) =3-20+2,5-40 =60+ 100 = 160.
C = f(25,35) =3-25+2,5-35=75+87,5 = 162,5.
D = f(25,25) =3-25+2,5-25 =754 62,5 = 137,5.
El maximo se produce en el pur@(25, 35).

También se hubiera obtenido el puBtpor la pendiente de la funcion de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

3 30 6 6
f(x,y)—3x+2,5y—0=>y——Ex——£x——Ex=>m——g.

Beneficio maximo: fabricando 25.000 botellas de blanco y 35.000 de tinto.

b)
El beneficio maximo es de 162.500 euros.
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2°) El consumo anual de combustible (en litros)yatriculo en Estados Unidos desde
1.960 a 2.000 se modeliza con la fundi@in) = 0,025¢3 — At? + Bt + 654,0 <t <

40, dondeF (t) es el numero de litrostyel tiempo desde el afio 1.960. Se sabe que en
el aflo 1.97qt = 10) el consumo fue de 711,5 litros y en 1.996= 30) el consumo

fue de 526,5 litros.

a) Determinar las constantes A y B. Justificar |puesta.

b) Representar graficamente el consumo medio de cstibleuen funcion del tiempo.

“ Por ser en 1.970 un consumo de 711,5 litros es:

F(10) = 711,5=0,025-103 —A-102+ B - 10 + 654 = 711,5;
25 —-100A+ 10B + 654 = 711,5: — 1004+ 10B =32,5. (1)

Por ser en 1.990 un consumo de 526,5 litros es:

F(30) =711,5= 0,025-30%3 —A4-30%2+ B -30 + 654 = 711,5;
675 — 9004 + 30B + 654 = 526,5: — 9004 + 30B = —802,5. (2)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciies(2):

—1004 + 10B = 32,5 } —1004 + 10B = 32,5

—9004 + 30B = —802,5§ 3004 — 10B = 267,5 } = 2004 = 300;

24 =3=>A=1,5.

—-100-1,5+10B = 32,5; 10B =32,5+ 150 = 182,5 > B = 18,25.

b)
La funcion resultd (t) = 0,025t3 — 1,5t% + 18,25t + 654.

Para facilitar la representacion grafica se datexmlos maximos y minimos de
la funcion.

Para que una funcién tenga un maximo o minimoivelan un punto es condi-
cion necesaria que se anule su primera derivadaespunto. Esta condicion necesaria
no es suficiente; para que exista el maximo o noresinecesario que no se anule la
segunda derivada en ese punto para el valor qu& lanorimera derivada.

F'(t) = 0,075t2 — 3t + 18,25.



F'(t) = 0= 0,075t> — 3t + 18,25 = 0; 75t* — 3.000t + 18.250 = 0;

120+v14.400—-8.760 _ 120+v5.640 _ 120+75,1

3t —120t+730=0; t =
6 6 6

=20+125=t, =7,5,t, = 32,5.

Para diferenciar los maximos de los minimos serre@ila segunda derivada;
si es positiva para el valor que anula la primgedrata de un minimo vy, si es negativa,
de un maximo.

F'"(t) = 0,15t — 3.

F'"(7,5)=0,15-7,5—-3=1,125 -3 < 0 = Maximo parat = 7,5.

F(7,5) =0,025-7,53—1,5-7,5> 4+ 18,25 7,5 + 654 =
= 10,55 — 84,38 + 136,88 + 654 = 717,05 = Max.= P(7,5; 717,05).

F'"(32,5) =0,15-32,5 -3 =4,875 -3 > 0 = Minimo para t = 32,5.

F(32,5) =0,025-32,53—1,5-32,5%2 + 18,25 - 32,5 + 654 =
= 858,20 — 1.584,38 + 593,13 + 654 = 520,95 = Min.= Q(32,5; 520,95).

Otros puntos sorF(0) = 654 = A(0, 654).

La representacion grafica, aproximada, de la funesla siguiente:

F(40) = 0,025-40% —1,5-40% + 18,25 - 40 + 654 =

= 1.600 — 2.400 + 730 + 654 = 584 = B(40,584).

OCI/’ ~ F(t) |
ocl4 | ~— B

Q

o

Consumo anual (litros)
SN
o
(gp)]

v

@) 10 2C 30 40
Tiempo en anos
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3°) Una region agricola se dedica a la produccetothates. Durante este afio se ha
utilizado un nuevo abono y se quiere estimar laidat de tomate producido por hec-
tareas. Se han muestreado 37 zonas y la produneidia ha sido de 78 toneladas por
hectarea. Se sabe que el nUmero de toneladasgiardgesigue una distribucién nor-
mal con desviacion tipica 2.

a) Calcular el intervalo de confianza al 95 %.

b) ¢ Cual debe ser el tamafio muestral para que elafdgenga una longitud de 0,5?
Justificar la respuesta.

a)

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 - a=1-095=0,05 > za = 75055 = 1,96.
1—0,025 = 0,9750 - z = 1,96).

Datosin =37; x =78; 0 =2; za =1,96.
2

La formula que nos da el intervalo de confianzadmedn funcion de;, o y n,

es la siguiente(? —Za-—: X+ Za - —)
2 Jn 2 Vn

(78—196 =3 78+1,96 v—) (78 — 1,96 - 0,3288; 78 + 1,96 - 0,3288);
(78 — 0,6444; 78 + 0,6444).

1.C.o59, = (77,3556; 78,644).

b)

Datos:c = 2; za=1,96; E = 07 = 0,25.
2

SiendoE=z%-% = n=2g'%=>":(2%'%)2 (196 E)Z

= (1,96 - 8)? = 15,682 = 245,86.

El tamano minimo de la muestra tiene que ser de 246 zonas.
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OPCION B

- 2 1 1 2 : "
[0} — —
1°) Sean las matrices= ( 1 1) yB = (2 1). Hallar la matrizX que verifique

AX — B = BX + A. Justificar la respuesta.

AX—B=BX+A; AX—BX=A+B; (A—B)-X=A+B;
(A—B)™'-(A—B)-X=(A-B)'-(A+B); - X=(A-B)"'-(A+B) >

>X=(A-B)1-(A+B).
wer=(3 G 9-C 2

a-5=(2 D-G D= o)

Se obtiene la inversa dd — B) por el método de Gauss-Jordan:

1 —-111 O

(A_B/I)z(—3 0lo 1

)= (F, - Fy +3F,) = ((1) :1|é (1’) N

1 1 —-1]1 O 1 0/0 -2
:{F3_’_§F3}=>(0 1|_1 _%)=>{F1—>F1+F3}=>< i)z)

0o 1[—-1 -2
0 -2 1 (0 1
_B)1= 5) = L.
= (A-B) _(—1 -1>_ 3 (3 1)'

Sustituyendo los valores obtenidos en la expred#dfobtenida:

XZ(A_B)_l'(A+B)=_§'(g D(i 3)=—§'(110 121)'

1 2

=5 236 )

3 3
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2°) Una empresa ha estimado que, al cabo de 1@laffaacionamiento, el balance de
sus ingresos y gastos (en miles de euros), endiunla los afios transcurridos, ha sido
el siguiente:l(t) = —3t2+62t,0<t <10y G(t) =t>—10t+120,0 <t < 10,
dondel representa los ingresogiylos gastos. Se pide, razonando las respuestas:

a) La funcion que expresa el beneficio de la empresa.
b) ¢ Cuando se obtiene el beneficio maximo? ¢ A cluastiende?

c¢) Calcular el area encerrada por la grafica derai@uin G(t) y el eje de abscisas en
el intervalo(0, 5).

¥ B(t) = 1(t) — G(t) = —3t% + 62t — (t2 — 10t + 120) =
= —3t* 4+ 62t — t? 4+ 10t — 120 = —4t* + 72t — 120.

B(t) = —4(t* — 18t + 30).
b)

El beneficio es maximo cuando se anula su prirderavada y es positiva su
segunda derivada para los valores que anulannteefi

B'(t) = —4(2t —18) = —8(t — 9).
B'(t)=0=>-8(t—9)=0; t—9=0=>t=09.
B"(t) = -9 < 0 = Maximo parat = 9.

Se obtiene el maximo rendimiento para t = 9 afios.

B(9) = —4(92 — 18- 9 + 30) = —4(81 — 162 + 30) = —4(111 — 162) =
= —4(-51) = 204.

El beneficio maximo es de 204.000 euros.

c)
La funcionG(t) = t? — 10t + 120 tiene todas sus ordenadas positivas en el in-
tervalo(0,5), por la cual la superficie pedida es la siguiente:

2 2
S=[7G(t)-dt = [ (t> - 10t + 120) - dt = [% -+ 120t]0 -



3 5 3
= [E stz 4120 = (Z-5-52+120-5)~0="2 75+ 600 =
3 0 3 -
:%5_'_ goc — 12541575 _ 1.7300.

_1.700

S u? = 56,67 u2.
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3°) Se esta realizando un estudio sobre los targsiecierta ciudad. Se sabe que el 60
% son europeos, el 30 % americanos y el restd@saEl 70 % de los europeos son
mujeres, el 50 % de los americanos son mujere8¢ @ de los asiaticos son mujeres.

a) Si se seleccionan un turista al azar, ¢ cudl peolaabilidad de que sea una mujer
americana?

b) Si se selecciona un turista al azar, ¢,cual elzapilidad de que sea una mujer?

c¢) Si nos dicen que se ha seleccionado un turistanyuger, ¢ cual es la probabilidad
de que sea europea?

Europeos
0,6

M -p=03-05=0,15
03 __~p%
Americanos c

s ~p=03-05=0,15

Asiaticos\X!

-p=0,1-0,3=0,03
> p=01-0,7=0,07
a)

P=PMnAm) =P(Am)-P(M/Am) = 0,3-0,5 = 0.15.

b)
P=P(M)=P(EunM)+P(AmnM)+P(AsnM) =

= P(Eu) - P(M/Ew) + P(Am) - P(M/Am) + P(AS) - P(M/As) =

=06-07+03-05+0,1-03=0,42+0,15+ 0,03 = 0,60.

c)
. __ P(EunM) _ P(Eu)-P(M/Eu) .
P =P(Eu/M) = P(M)  P(Eu)-P(M/Eu)+P(Am)-P(M/Am)+P(AS)-P(M/As)
. 0,6-0,7 . 0,42 _ 042 _ g9

~ 0,6:0,7+0,3-0,5+0,1-0,3  0,42+0,15+0,03 0,60
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