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MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: hbras y 30 minutos

Elegir una opcion entre las dos que se proponemtncacion.
OPCION A

1°) Una tienda de electrodomésticos desea adquaria, su venta posterior, dos tipos
de cocinas: vitroceramicas y de induccion, dispuoepara ello de 3.000 euros. Cada
cocina vitroceramica le cuesta 100 euros y cadamaate induccion 200 euros. El
almacén solo tiene espacio para un total de 2Gvasckl beneficio obtenido por cada
vitroceramica es del 30 % de su precio de costdgreeficio de cada cocina de induc-
cion es del 25 % también sobre su precio de cAdiEmas, por razones de mercado el
namero de cocina de induccion no puede ser supefidr Se pide determinar, justifi-
cando las respuestas:

a) ¢ Cuantas cocinas de cada tipo debe comprar pireolel beneficio maximo?

b) ¢ Cuél es el valor de dicho beneficio maximo?

a)

Seanx e y el numero de cocinas vitroceramicas y de inducqid® venden en
la tienda, respectivamente.

El sistema de inecuaciones que se deduce deliadores:

100x + 200y < 3.000 x + 2y < 30
x+y <20 x+y<20¢.
x>0, 0<y<12 x>0, 0<y<12
La funcion de objetivos es:

f(x,y) =30%de 100 x + 25 % de 200 y = 30x + 50y.

30—x . X 30 0
MD=2>x+2y<30=>y< . = 0(0,0) - Si. T
@ =2x+y<20=>y<20-x=0(0,0) - Si. X 200 2%

y
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La region factible es la que aparece sombreadia feyura adjunta.

Los vértices de la region factible son los sigueent
Y N

x=0 20 =N
A=y = 12} = A4(0,12). \@ S
\
+ 2y = 30 iqo
X y =
B= y = 12} = B(6,12). ‘
=/
C:x+2y=30} x+2y=30}=> o) \30’)(
x+y=20) —x—y=-20

=y =10 = C(10,10).

x+y=20

D= ~ 0

}: D(20,0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada dmdos vértices son los si-
guientes:

A= f(0,12)=30-0+50-12 =0+ 600 = 600.

B= f(6,12) =30-6+50-12 =180 + 600 = 780.
C = £(10,10) = 30-10 + 50 - 10 = 300 + 500 = 800.
D = f(20,0) =30:-20+50-0 =600+ 0 = 600.

El maximo se produce en el pur(10,10).

También se hubiera obtenido el punto C por la igeel de la funcién de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

f(x.y)=30x+50y=0=>y=_%xz_gx:mz_g

El maximo beneficio se obtiene vendiendo 10 cocinas de cada clase.

El beneficio maximo asciendo a 800 euros.
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2°) Durante la crecido de un rio, la Confederatiarogréafica del Tajo ha estimado
que el caudal (ens) ha variado durante las primeras 6 horas dedawen la fun-
cionC(t) = 2t3 — 21t% + 60t + 20, (0 < t < 6). Se pide, justificando las respuestas:
a) Determinar las horas de maximo y minimo caudal.

b) Calcular dichos valores maximo y minimo.

c¢) Hallar el valor del &rea encerrada por la fund@dt) y el eje OX entre los valores

t=3yt=>5.

a)
Es condicién necesaria para que una funcion tengaaximo o un minimo re-
lativos que se anule su primera derivada.

C'(t) = 6t%2 — 42t + 60’.

C,(t) =0= 6t2 — 42t + 60 = 0, tz —7t+ 10 = 0, t = 7iv429—40 _

Para diferenciar los maximos de los minimos serre@ la segunda derivada:
Si es negativa para los valores que anulan la pairee trata de un maximo vy, si es
positiva, de un minimo.

C'"(t) =12t — 42.

C"(2)=12-2—-42=24—-42 =-18 < 0 = Maximo parat = 2.

C'"(5)=12-5—-42=60—-42 =18 > 0 = Minimo parat = 5.

El caudal maximo se produce a las 2 horas y el minimo a las 5 horas.

? C(2)=2-23-21-224+60-2+20=16—84+ 140 = 72.
El caudal maximo es de 72 m3/s.
C(5)=2-53-21-52+60-5+20=250—525+ 320 = 45.
El caudal minimo es de 45 m3/s.
c)

Teniendo en cuenta que en el inten8l&b] todas las ordenadas de la funcién



C(t) son positivas, la superficie pedida es la sigeient

§=[C()-dt = [ (2t — 21t? + 60t + 20) - dt =

+ 201:]2 - E— 7t3 + 30£2 + 201:]; -

2t*  21t3  60t?
S LA
4 3 2

=(5-7-5°+30-52+20-5)— (£-7-3°+30-32+203) =

= 22— 875+ 750 + 100 — 2 + 189 — 270 — 60 = == — 1.205 + 1.039 =

=272 — 166 = 106 u>.
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39 En un bosque hay 50 abetos, 30 cipreses yih28.gJna enfermedad provocada
por una oruga afecta a 25 abetos, 9 cipreses yw8.[5e pide, justificando las res-
puestas:

a) Calcular la probabilidad de que un pino elegidazar esté infectado por la oruga.

b) Calcular la probabilidad de que un arbol elegidazar esté infectado por la oruga.

c¢) Si se selecciona un arbol al azar y esta infeqiadda oruga, ¢ .cual es la probabili-
dad de que sea un pino?

a)
Por la regla de Laplacep = 305 favorables _ 28 _ 2 _2 _ (4,
Casos posibles 120 10 5
b)
P=P(I)=P(A) -PU/A)+P(C)-P(U/C)+P(P)-P(I/P) =
Sl 3 332 1,9 6 _2500ne_ 82 _ M _ g,y
4 2 20 10 5 5 200 200 200 100
c)

e

P(PND) _ P(P)-PU/P) _
Pp() PO

$m|w

P =P(P/I) =

2
55 — 28 2% _ 5g854.

41
100 100

o
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OPCION B

1°) Dadas las matrices = (1 2

0 1
2 0 _1) yB = (—1 0), se pide, justificando las

x 1
respuestas:
a) Determinar para qué valor del parametnao existe(4 - B) 1.

b) Hallar la matriz inversa dé - B parax = 1.

a)
1 1 2 0 1 —1+2x 3
AB:(Z 0 —1)'(_1 0)‘( _x 1)
x 1
Una matriz es invertible cuando su determinantisgsto de cero.
A-B|=0> |_1_*;2x i =0; ~1+2x+3x=0; Sx=1=x="1
La matriz (A - B)"! no existe para x = §
b)
— p=(1 3 Rl = ot (1 -1
Parax = 1 esA B_(_1 1)y|A Bl=4. (A-B) _(3 1).

Adj.de (A~ B)f = (1 _13)

Parax=1es(A-B)™1 =

G 7))

B
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2°) El precio de cada accién de una determinadaesamscila entre 2 y 8 euros. La
facturacién de dicha empresa en bolsa dependeai@bmle la accion y viene dada por

3+Ax si 2<x<5
534+ 2x+Bx%? si 5<x<8
empresa en bolsa (en miles de euraskyprecio de la accion (en euros). Se sabe que
para un precio de la accion de 5 euros la facthimaes de 13 mil euros y que la funcién
es continua. Se pide, justificando las respuestas:

la funcionF (x) = { siendoF (x) la facturacion de la

a) Determinar las constantes Ay B.

F(x)
x2-3x—4

b) Calcular las asintotas verticales de la funédén) = en el intervald?2, 5].

a)
Se sabe quE(5) = 13:
F(5)=3+A-5=13; 54=10=> A = 2.

3+42x si2<x<5

La funcién resultd' (x) = {53 G 2x+BxlsiS5<x<8§

Por selF (x) continua tiene que cumplirse que?_ F(x) = lirg_)n+ F(x) = F(5).
X— X—

lirgl_F(x) = lirré(B +2x)=34+2-5=3+4+10=13 = F(5).

X— X—

lir§1+F(x) =lirré(53+2x+Bx2) =53+2-5+B-52=53+10+25B =

X— X—

=63+25B=13; 50+25B=0; 2+ B=0=>B=-2.

b)
En el intervald2, 5] la funcion es'(x) = 2x + 3.
La funcionG (x) resulta se6 (x) = —2>
x x T x2-3x—4"

Las asintotas verticales de una funcién racionall@® valores reales deque
anulan el denominador.

3+V9¥16 _ 3+V25 _ 345
x?—3x—4=0; x= ——==—="=2xn=-Lxn=4

2x+3
x2-3x—4

Las asintotas verticales de G(x) = sonx =—-1yx =4,
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3°) El tiempo, en horas, que tarda cierta compifieédnica en hacer efectiva la por-
tabilidad de un nimero de teléfono sigue una 8istibn normal con desviacion tipica
24 horas. Se pregunta a 100 clientes por el tiemyertido en la portabilidad, obte-
niéndose una media de 36 horas. Se pide, justifocas respuestas:

a) Calcular el intercalo de confianza al 95 % panadalia de tiempo que tarda dicha
compafiia en hacer efectiva la portabilidad.

b) ¢ Cual debe ser el tamafio muestral para que plafdgenga una longitud de 5?

a)

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 - a=1-095=0,05 > za = 75055 = 1,96.
(1—10,025 = 0,9750 — z = 1,96).

Datos:n = 100; x = 36; 0 = 24; Zz = 1,96.

La formula que nos da el intervalo de confianzadmedn funcion de;, o y n,
. . .__ . i. .9
es la S|gwente(x Za x + za \/_)

(36—196 == 36+ 1,96 v:) (36 — 1,96 - 2,4: 36 + 1,96 - 2,4);

(36 — 4,704; 36 + 4,704).

1.C.950, = (31,296; 36,704).

b)
Datos:c = 24; z« = 1,96; E = 2,5.
2
SlendOE—Z%'\/—H = Tl—Z%'E =>Tl—(Z%'E) —(1,962—5) =

= (1,96 - 9,6)% = 18,8162 = 354,04.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 355 clientes.
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