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MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: hbras y 30 minutos

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El examen consta de 10 problemas, cuyo valor @pidmtos cada uno. Es estudiante
ha de elegir 5 problemas. En ningln caso debepbmdsr a un nimero mayor del
indicado porque en la correccion del examen sékersdran en cuenta los cinco pri-
meros problemas resueltos. Si se desea que algueltod no sea tenido en cuenta, el
estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramenteaat. En este caso, ademas de los
cuatro primeros problemas sin tachar, se correigéie ocupe el siguiente lugar.

1°) Una tienda de productos agricolas dispone 8&k8@e abono de nitrégeno y de
80 kg de abono de potasio para la fabricacion decdmpuestos A y B. Cada envase
del compuesto A contiene 3 kg de abono de nitrogehdkg de abono de potasio y
cada envase del compuesto B contiene 6 kg de atmnitrogeno y 1 kg de abono de
potasio. Si el beneficio producido por envase delmuesto A es de 100 euros y el del
envase B de 120 euros, ¢cuantos envases de cadeltip fabricar para obtener el
maximo beneficio? ¢ Cudl sera dicho beneficio maRithestificar las respuestas.

Seanx e y el nUumero de envases de los compuestos A y Baeytsbsacan, res-
pectivamente.

Las condiciones del ejercicio se establecen eisteinsa de inecuaciones:

3x +6y <300y x+2y <100
x+y£80} x+y£80}.
x>0, y=20) x=0, y=0
D >x+2y<100=y > 0(0,0) > Si. x_| 0 | 100
2 y | 50 0
2)=>x+y<80=>y<80—x- 0(0,0) - Si. X %0 8%
y

La region factible es la zona que aparece somareéada figura adjunta.
La funcion de objetivos e4x, y) = 100x + 120y.
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Los vértices de la zona factible, ademas del ordgooordenadas, son los si-

guientes:

y =20; x =60 = B(60,20).

x=0 80Y
A= T }=>A0,50. N
y =50 ( ) %EEK
. . 60 o S
x+2y=100) x4+ 2y =100 o
B= x+y=80} —x—y=—80}=>40E \

20F

y=0
c= 80} = ((80,0).

0:
Los valores de la funcién de objetivos en caddogéson los siguientes:
A= f(0,50) =100-0+120-50 =0 + 6.000 = 6.000.

B = f(60,20) =100-60+ 120-20 = 6.000 + 2.400 = 8.400.

C = f(80,0) =100-80+ 1200 =8.000 + 0 = 8.000.

El valor maximo se produce en el puBi®0, 20).

También se hubiera obtenido el punto B por la jgrte de la funcién de obje-

tivos, como puede observarse en la figura.

100 10 5
flr,y) =100x+120y =0=>y=—-—x=—-—x=>m=—.

El maximo beneficio se consigue fabricando 60 envases Ay 20 envases B.

El beneficio maximo es de 8.400 euros.
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2°) Una tienda de artesania de calzado fabricaaapabotas. Cada par de zapatos
requiere 1 hora de trabajo y 0,5 de piel y cada par de botas 1 hora de trabajmy 1
de piel, siendo el beneficio obtenido de 70 eunyscpda par de zapatos y de 80 euros
por cada par de botas. Si solo dispone de 50 derasbajo y de 35 fule piel, ¢, cuan-
tos pares de zapatos y de botas hay que fabricaopgener los maximos beneficios?
¢,Cudles seran dichos beneficios maximos? Justifisaespuestas.

Seanx e y el niumero de pares de zapatos y de botas qubrszafg respectiva-
mente.

Las condiciones del ejercicio se establecen eisteinsa de inecuaciones:

x+y <50 x+y <50
0,5x+y$35} x+2y£70}.
x>0, y=0) x=0, y=0
MO=>x+y<50=>y<50—x-0(0,0) > Si. X :0 5(;3
y
@ =x+2y<100=y 2= 0(0,0) - Si. X B9

La region factible es la zona que aparece somareéada figura adjunta.
La funcion de objetivos e4x, y) = 70x + 80y.

Los vértices de la zona factible, ademas del ordgenoordenadas, son los si-
guientes:

x=0
A=>y=35}=>A(0,35).

x+y =50 —x—y=—50}
B=>x+2y=70} X+ 2y =70

y =20; x =30 = B(30,20).

y=0
c= 50} = C(50,0).

Los valores de la funcién de objetivos en caddogéson los siguientes:
A= f(0,35)=70-0+80-35=0+ 2.800 = 2.800.

B = f(30,20) =70-30+80-20 = 2.100+ 1.600 = 3.700.



C = f(50,0) =70-50+80-0=3.500+ 0 = 3.500.
El valor maximo se produce en el puBti@®0, 20).

También se hubiera obtenido el punto B por la ene de la funcién de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

f(X,J’)=70x+80y=0=>y:—;_gx=_§x=>m=_§_

Maximo beneficio: fabricando 30 pares de zapatos 20 pares de botas.

El beneficio maximo es de 3.700 euros.
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: 1 -3 1 0 1 0 e
o —_— —_— —_— -
39 Sean las matrices = (2 _1), B = (_1 2) el = (0 1). Hallar, justifi
cando la respuesta, la matriz X que sea la soluwt®da siguiente ecuacion matricial:
A-B-X=A-B+1.

A-B-X=A-B+1; (A-B)-X=(A-B)+1;
(A-B)™ - (A-B)-X=(A-B)'-[(A-B)+I]; I-X=(A-B)™'-[(A-B) +1].
X=(A-B)"'-[(4-B)+1].
1 =3y (1 0y_(4 —6
A'B:(z —1)'(—1 2):(3 —2)'

4 —6
3 -2

4-Bl=]t % =-8+18=10. @B=(% )

-6 =2/

Adj.de (A~ B)f = (:g 2) @B =1 (:g Z).

amri=( 96 9-C 2

reaan =5 (2 G )

X= 1_10 (—83 164)'
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4°) Sean las matrices = (g g) I = ((1) (1)) yO0 = (8 8) Hallar, justificando

la respuesta, los valores del parametpara que se verifiqu&? — 4X + 31 = 0.

o= 96 9= Y

4-X=4-(a 0):(4a 0).

0 37 0 12
2
, ~ a2 0\ (4a 0\, (3 0y_(0 0
X 4X+31‘0=>(0 9) (0 12+@ 3)=( o=
, ~ -
_a 4a+3—0}:az_4a+3=0;a:4iV1612=4i\/Z:4iz=2J_rl:>
9-12+3=0 2 2 2

= aq =:(1,a2 = 3.

X?—4X+31=0=>a=1ya=3.
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59) Durante el estudio de medida del ruido R, esqute en decibelios, en un punto de
una determinada ciudad se ha comprobado que \amialdiempot, expresado en
horas de acuerdo con la funcidi(t) = t3 — 12t2 + 36t + 60 (1 <t < 7). Deter-
minar, justificando las respuestas, en qué momeamfroducen los valores maximo y
minimo de ruido. Calcular dichos valores maximoigimo.

R(1)=13-12-12+36-14+60=1—12+ 36 + 60 = 85.

R(7)=73—-12-72+36-7+60 =343 —12-49+ 252+ 60 =
= 343 — 588 + 252 + 60 = 655 — 588 = 67.

R'(t) = 3t? — 24t + 36. R"(t) = 6t — 24.

R,(t) = 0=>3t2 — 24t + 36 = 0; t2_8t+12 = 0; t=8i\/624—48 _

_ 8+V16 _ 8+4
2 2

=4+2=>t =2; t, =6.
R"(2)=6:-2—-24=12—-24=-12 <0 = Maximo parat = 2.
R(2)=23-12-224+36-24+60=8—-48+72+ 60 = 140 — 48 = 92.

El ruido maximo se produce a las 2 horas y es de 92 decibelios.

R"(6)=6:-6—24=36—24=12> 0= Minimo parat = 6.
R(6) =63—12-62+36-6+60=216—12-36+ 216+ 60 =
=216 —-432+ 216 + 60 = 60.

El ruido minimo se produce a las 6 horas y es de 60 decibelios.
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6°) Cierta levadura es utilizada en la masa delgmamna cantidad;, entre 1 y 5 gra-
mos. El crecimiento de la masa en el hoih@;) en cm, viene determinada por la
Bx+2A si 1<x<3
x>+ Ax—B si 3<x<5
Se sabe que con 2 gramos de levadura la masaregpési un crecimiento de 2 cmy
gue la funcion es continua. Determinar las constaAty B. Justificar la respuesta.

cantidad de levadura de acuerdo a la funciipx,) = {

Por ser continua la funcion se cumple quaa_ F(x) = lir§1+ F(x) = F(3).
X— X—

F(2Q)=2; 2B+24=2; A+B=1. (1)

lim F(x) = lim(Bx +24) = B3 + 24 = 24 + 3B.

x— x—

lim F(x) =lim(x*?+ Ax—B)=3+A-3—-B=34A—-B+09.
x—37% x—3

lim F(x) = lim(2Bx + 24) = 24 + 3B

X— X
h%FQQ=h%@2—mu+8m:ﬁA—B+9=F8):
X— X

=24+3B=34A-B+9 A—4B=-9. (2)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaci(ies(2):

A+B=1 A+B=1 o P
A—4B=4ﬁ-ﬂ+4B=J$SB‘m'5:£

A+2=124=-1
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7°) Se pide, justificando las respuestas:

a) Hallar el area encerrada por la funcjdix) = x? + 3x + 2 y el eje OX entre los
valoresx =1y x = 3.

—2x2%43

b) Calcular las asintotas de la funcigfx) = PTeTEE

a)

En el intervald1, 3) todas las ordenadas de la funcf@m) (que es una parabola
convexa(U), por ser positivo el coeficiente até) son positivas, por lo cual, la super-
ficie pedida es la siguiente:

3

S=fff(x)'dx=f13(x2+3x+2)-dx= [x;+32i2+2x]

1

2 3 12
=+ 423)-(3+%+2-1)=9+Z4+6-1-2-2=
3 2 2 3 2
=13-1412=25-=C1_7
3 3 3 3
=2 u? = 24,67 u2.
b)
Asintotas verticales: Son los valores reales guéaa el denominador
3(x2+3x+2)=0; x2+3x+2=0; x = ‘3i29‘8 = ‘3;1 =x, = —2; x, = —1.
Asintotas verticales:x = =2y x = —1.

Asintota horizontal: Es el valor del limite dduacion cuanda — +oo.

y = llm gx) = 11 ﬂ——l.

S+o002(x2+3x+42)

Asintota vertical:y = —1.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibdeslas asintotas horizontales.
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8°) En Portugal, el 40 % del café consumido esaeanDelta, el 50 % de marca Sical
y el 10 % restante se lo reparten otras marcasa Dtliza la variedad arabiga para el
70 % de sus envases y la variedad robusta pade2elr8stante. Sical utiliza la variedad
arabiga en el 40 % de sus envases y la robusth6&n%. Las otras marcas de café
utilizan ambas variedades en el 50 % de sus env@sgsde, justificando las respues-
tas:

a) Calcular la probabilidad de que un envase de @afgrado en Portugal sea Sical
y de la variedad arabiga.

b) Calcular la probabilidad de que un envase de pafttigués se haya utilizado la
variedad robusta.

Ar _w—Dp=050-040 = 0,2000
050 . o4
Sical (S) 0.6¢
O p = 0,50 - 0,60 = 0,3000

Otros (0)\ - p=20,10-0,50 = 0,0500
0,50
,50

Ro -p=20,10-0,50 = 0,0500

a)
P = P(Sn Ar) = P(S) - P(Ar/S) = 0,50 - 0,40 = 0,20.

b)
P = P(Ro) = P(D NRo) + P(SN Ro) + P(0 NRo) =

= P(D) - P(Ro/D) + P(S) - P(Ro/S) + P(0) - P(Ro/0) =
=0,40-0,30+0,50-0,60+0,10-0,50 = 0,120 + 0,300 + 0,050 = 0,470.

kkkkkkkkkk



99 Una marca de dulces realiza un control de @adlak sus productos, considerando
el diametro (en mm) de las galletas que produashdvariable sigue una distribucién
normal con una desviacion tipica de 2 cm. Se eliderzar 100 de las galletas produ-
cidas en la fabrica, obteniéndose un diametro maeli® cm. Calcular, justificando la
respuesta, el intervalo de confianza al 95 % phdiaenetro medio de las galletas
producidas por dicha marca.

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zo025 = 1,96.
(1-0,025=0,9750 - z = 1,96).

Datos:in = 100; x =8; 0 = 2; za = 1,96.
2

La formula que nos da el intervalo de confianzagmedn funcion de;, o y n,
es la siguiente(? — Za - in; X+ za - i).
2

2 n
2 2
(8 ~1,96-—==; 8+ 1,96 ﬁ) (8—1,96-0,2; 8+ 1,96 - 0,2);

(8 — 0,392; 8 + 0,392).

1.C.954, = (7,608; 8,392).
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10°) Se realiza un estudio sobre el precio delgmadistintas tiendas, variable que se
supone con distribucién normal de desviacion tigitaéntimos. Si deseamos obtener
un intervalo de confianza al 95 % para la medialidba variable, ¢ cuantas tiendas
tenemos que visitar (tamafio muestral) para qua@hialo tenga una longitud de 10

céntimos? Justificar la respuesta.

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zo025 = 1,96.
(1-0,025=0,9750 - z = 1,96).

Teniendo en cuenta que el error maximo es la nii¢hdhtervalo de confianza,
los datos son los siguientes:

1

o

Datos.oc = 20; z« = 1,96; E=7=5.

2
. o o 02 202
SlendOE—Z%-\/—H = n—z%-E :n—(z% —) —(1,96-?) =

= (1,96 - 4)? = 7,84% = 61,4656.

Tenemos que visitar al menos 62 tiendas.
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