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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo: 1 hora y 30 minutos 
 
 
Instrucciones: El alumno elegirá una de las dos opciones propuestas. Cada una de las 
cuatro cuestiones de la opción elegida puntuará 2’5 puntos como máximo. Cuando la 
solución de una cuestión se base en un cálculo, éste deberá incluirse en la respuesta. 
 
OPCIÓN A 
 

1º) Dadas las matrices 
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, estudie si existen números x e 

y tales que la matriz B es la inversa de la matriz A. 
 

---------- 
 
 En primer lugar se halla la matriz inversa de A utilizando el método de Gauss-
Jordan: 
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En efecto: para x = -1 e y = 3 se cumple que A-1 = B. 
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2º) En R3 , calcule la distancia del punto P(1, -1, 2) a la recta r que pasa por los puntos 
A(0, -1, 1) y B(1, 0, 1). 

---------- 
 
 Un vector director de r es ( ) ( ) ( )0,1,11,1,01,0,1 =−−=−== ABABvr . 
 

La distancia de la recta r al punto P es ( )
r

r

v

vAP
rPd

∧
=, ,  siendo A un punto de r 

y rv  un vector director de la recta r. 
 

( ) ( ) ( )1,0,11,1,02,1,1 =−−−=−= APAP . 
 

( ) ( )
2

6

2

3

2

111

2011011

011

101

,
222

222
==

++−
=

++−
=

++
−+

=
++

=
∧

=
kjiikj

kji

v

vAP
rPd

r

r
. 

 

( ) unidadesrPd
2

6
, =  

 
********** 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



 
3º) a ) Define a trozos la función ( ) xxxf ·2−=  y represéntala gráficamente. 

 
b ) Estudie la derivabilidad de f(x) en toda la recta real. 
 
c ) Calcule la función derivada f’(x) para los valores de x que exista. 
 

---------- 
a )  

 Sabiendo que 
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puede redefinirse de la forma siguiente: 
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 La representación gráfica de f(x) es la que aparece en la 
figura adjunta. 
 
b - c )  
 Para que una función sea derivable en un punto es condi-
ción necesaria que sea continua en ese punto. La función f(x) es 
continua en su dominio, excepto para x = 0 cuya continuidad es dudosa y que compro-
bamos a continuación. 
 
 Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la 
derecha son iguales e igual al valor de la función ese punto. 
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xPara f(x) es continua en R. 

 
 La función f(x) es derivable para todo R, excepto para x = 0, que es dudosa su 
derivabilidad.  
 

Para que la función sea derivable para x = 0 tiene que ser derivable por la izquier-
da y por la derecha y ser ambas derivadas iguales. 
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La función f(x) es derivable en toda la recta real. 
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4º) Calcule el valor de la integral definida: ( ) ( ) dxxsenex
x
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I xx ·2·2·12
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( ) ( )[ ] ( ) 2110120cos12cos11 0011 LeLeLeL =+−−−+=−+−−++= − π . 
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OPCIÓN B 
 
1º) a ) Estudie para cuáles valores del parámetro m es compatible determinado el si-

guiente sistema de ecuaciones: 
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b ) Resuelva el anterior sistema de ecuaciones para m = 0. 
 

---------- 
a )  
 Para que un sistema de ecuaciones sea compatible determinado es condición ne-
cesaria que la matriz de coeficientes sea regular, es decir: que su determinante sea dis-
tinto de cero.  
 

 La matriz de coeficientes es 
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El sistema es compatible determinado para m = 1. 

 
b )  

 Para m = 0 el sistema es 
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 Sumando a las dos primeras ecuaciones la tercera: 
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2º) Fijados los puntos A(1, 1, 0) y B(1, 0, 1), calcule todos los puntos de la forma 

( )µλ,,0X  para los que el triángulo ABX es equilátero. 
 

---------- 
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( ) ( ) ( ) ( ) ;;211211;;1111 2222222222 µµλµλλµλµλ +−++=++−+−+−+=−+−+⇒  
 

µλµλµµλλ =⇒++−=++− 2222 2222 . 

 

( ) ( ) ( ) ( ) 2111101,1,00,1,11,0,1 222 =+=+−+=−=−=−= ABAB . 
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Los puntos que cumplen la condición pedida son X1(0, 0, 0) y X2(0, 1, 1). 
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3º) a ) Estudie el dominio de definición, las asíntotas, los extremos relativos y los pun-

tos de inflexión de la función ( ) ( )2

3

1−
=

x

x
xf . 

 
b ) Represente la función f(x) anterior utilizando los datos obtenidos en el apartado a ). 
 

---------- 
a ) 
 El dominio de una función racional es el conjunto de los números reales, excepto 
los valores reales de x que anulan el denominador. 
 

( ) ( ) { }1101 2 −⇒⇒=⇒=− RfDxx . 

Horizontales: son los valores finitos que toma la función cuando x tiende a valer 
infinito; son de la forma y = k. 
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 Las asíntotas oblicuas son de la forma y = mx + n, siendo: 
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La recta y = x + 2 es la asíntota oblicua de la función. 

 
 Una función tiene un extremo relativo para los valores que anulan su primera de-
rivada. 
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Para diferenciar los máximos de los mínimos relativos se recurre a la segunda de-

rivada: si es negativa para los valores que anulan la primera, se trata de un máximo y, si 
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es positiva, de un mínimo. 
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 Para que existe un punto de inflexión es condición necesaria que se anule la se-
gunda derivada y que, para los valores que la anulen, no se anule la tercera derivada. 
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b ) 
 Con los datos anteriores se ha representado la función f(x), que es la que aparece 
en la figura. 
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4º) a ) Dibuje el recinto limitado por la parábola 21 xy −= , el eje OX, la recta x = 0 y la 
recta x = 2. 
 
b ) Calcule el área de dicho recinto. 

---------- 
a ) 

Los puntos de corte de la parábola con las distintas rectas son los siguientes: 
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b ) 
 De la observación de la figura se deduce el área a calcular, que es la siguiente: 
 

( ) ( ) =






 −−






 −+−






 −=







−+








−=−+−= ∫∫ 3

8
2

3

1
10

3

1
1

33
·1·1

1

2

31

0

31

2

2
1

0

2 x
x

x
xdxxdxxS  

 

Su ===+−−=+−






 −= 22
3

6

3

8
2

3

2
2

3

8
2

3

1
12 . 

 
********** 

 

Y 

X 

S 

21 xy −=

-3 

O 

-2 

-1 

-2 

-4 

-1 2 3 1 

2 

1 

x = 0 

x = 2 

A B 

C 

D 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s




