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Se elegira solo UNA de las OPCIONES, A o B, y se ti& hacer los tres problemas
de esa opcion. Se permite el uso de calculadozagsg que no sean graficas o pro-
gramables y que no puedan realizar calculo simbdli@lmacenar texto o férmulas

en memoria. Se utilice o no la calculadora, losltados analiticos, numéricos y gra-
ficos deberian estar siempre debidamente justdad

OPCION A

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

1 -2 1 1 -2 0
1°) Dadas las matrices = (2 0 —3),3 = (—1 2 2) y el vectorc =
0o 1 -1 2 -1 3
—2
(—1), se pide:
3

a) Calcula el determinante de la matiz calculad™!.

b) Determina el vecta¥ que verifica quel - X = B - ¢, dondeB! representa la matriz
traspuesta dB.

a)
1 -2 1
Al=2 0 -3|=2+3-4=1.
0o 1 -1
Se obtiene la inversa depor el método de Gauss-Jordan.
1 -2 111 0 0
(AII)=<2 0 -3/0 1 0>=>{F2<—>F3}=>
0 1 -1l0 0 1
1 -2 111 0 0 1 -2 111 0 0
=><0 1 —-1/0 0 1>=>{F3—>F3—2F1}=><0 1 —-1/0 0 1>=>
2 0 =310 1 0 0 4 -5[-2 1 0
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1 0 2

1 0 -1

F, > F, — 4F
37 3T % 00 —1l-2 1 -4
=0 1 =10 o0 1=>{F_>F+F}=>01—12 -1 5=
0 0 112 -1 4 2 7200 0 0 112 -1 4
3 -1 6
=>A—1=<2 -1 5).
2 -1 4
b)

X
Sea el vector pedidd = <y>
Z

1 -2 1\ ¢ 1 -1 2\ /-2
A-y‘c’th-E:><2 0 —3>-<y>=<—2 2 —1)-(—1);
0 1 -1/ \z 0 2 3 3

X—2y+z —-241+6 x—2y+z=>5
<2x—32>=<4—2—3)=> 2x—32=—1}.
y—2Z —-2+4+9 y—z=17
Resolviendo por el método de Gauss:
1 -2 1 5 1 -2 1 5
<2 0 -3 —1>=>{F2<—>F3}=><0 1 -1 7>=>
o 1 -1 7 2 0 -3 -1
1 -2 1 5

=>{F3—>F3—2F1}=><0 1 -1 7>:>{F3—>F3—4F2}:
0 4 -5 -11

1 -2 1 5
=><O 1 -1 7>=>2=39;y—z=7;y—39=7;y=46;
O 0 -1 -39

x—2y+z=5 x—92+39=5;, x=5+92 -39 =58.

58
x=|46|.
39
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2°) Los ingresos y costes anuales, en miles de gdeaina fabrica de mochilas vienen
dados, respectivamente, por las funcidife$ = 4x — 9, C(x) = 0,01x2 + 3x, donde

la variablex expresa en euros el precio de venta de una moSeilpide:

a) Calcula la funcion de beneficios.

b) ¢ Cual ha de ser el precio de venzara que el beneficio sea maximo?

¢) Para la funcion de beneficios, determina los midcorte con los ejes y las zonas
de crecimiento y decrecimiento. Representa grafcaendicha funcion.

d) Razona para qué precios de venta (valoreq teempresa tendria pérdidas.

a)
B(x)=1(x)—C(x) = (4x—9) — (0,01x% + 3x) = 4x — 9 — 0,01x2 — 3x.

B(x) = —0,01x2 + x — 9.

b)

Las condiciones necesarias para que una funcongaten maximo relativo es
gue se anule su primera derivada y sea negatsegianda derivada para los valores
gque anulan la primera.

B'(x) = —0,02x + 1. B"(x) = —0,02 < 0 = Maximo.

B'(x)=0=-0,02x+1=0; 2x =100 = x = 50.

El beneficio es maximo cuando el precio de una mochila es de 50 euros.

c)
CorteejeX:y = B(x) =0=> —0,01x2+x —9 = 0; x2 — 100x + 900 = 0;

X = 100++v/10.000—3.600 _ 100+6.400 _ 100480 = x; =10 > A(10,0)
B 2 T 2 T2 x, =90 - B(90,0)’

CorteejeY:x =0=y=-9= (C(0,-9).

B(50) = —0,01-502 + 50 —9 = —25 + 41 = 16.

Teniendo en cuenta que la funcion beneficios agpanabola concav@) cuyo
maximo es el punt®(50,16) y quex = 0, los periodos de crecimiento y decreci-

miento son los siguientes:

Crecimiento: B'(x) > 0 = x¢€(0,50).




d)

Decrecimiento: B'(x) < 0 = xe(50, 4+ ).

La representacion grafica, aproximada, de la imes la siguiente:

YA
15

V' |

el —

TN W

10 /

40 60 80 100 x

5
A
0 20
=5

De la observacion de la gréafica de la funcion belos se deduce que:

Hay pérdidas cuando el precio de las mochilas es 10 < x < 90 euros.
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3°) Un dado normal tiene sus caras numeradasalé. Otro dado esté trucado y tiene
cuatro caras numeradas con el 5 y las otras das nameradas con el 6. Se elige un
dado al azar y se realizan dos tiradas con el diegdpdo. Se pide:

a) Calcula la probabilidad de sacar un 6 en la panieada y un 5 en la segunda.

b) Calcula la probabilidad de que la suma de losltasos obtenidos entre las dos
tiradas sea 11.

c) Si al realizar las dos tiradas con el dado elegidgzar se obtiene un 6 en la primera
tiraday un 5 en la segunda, ¢ cuél es la probadikig haber elegido el dado trucado?

Dado normalN; dado trucadd'.

a)
1 1 1 1 2 4 1 1 8 1 9 1
P= P +P(] =5 [o o+ g =5 [+ =7 m=5=0125
b)
Normal Trucado
P == [P(N)+P(T)] == [P(56) + P(65) + P(56) + P(65)| =
Normal Trucado
_1 (11,11 22 231 :1.(L+1+£.£):1.(1+£)=1.£:
2 6 6 6 6 6 6 6 6 2 36 36 36 36 2 36 36 2 36
=-.2=2=-0.25
2 2 4
c)
P(T—65) . l'(é'i) 2-4 8

- =5 _ g — 0,8889.

o P(N—-65)+P(T—65) o %(g .(E.i) 1-1+2-4 1+8
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OPCION B
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.
1°) Un inversor decidio invertir un total de 42.6810ros entre tres productos:
1-- Una cuenta de ahorros por la que recibe urieseses anuales del 5 %.
2-- Un dep0dsito a plazo fijo por el que le pagaosiimtereses anuales del 7 %.
3-- Unos bonos con unos intereses anuales del 9 %.
Al cabo de un afno, los intereses le han propordona beneficio de 2.600 euros. Si
los intereses que ha recibido de la cuenta de@heon 200 euros menos que la suma

de los intereses que ha percibido por las otrasmdessiones, ¢ qué cantidad invirtid
en cada producto?

Seanx, y, z las inversiones que se realiza el inversor eniéata de ahorros, el
depdsito a plazo fijo y en los bonos, respectivamen

El sistema de ecuaciones lineales que se dedueaw®iado es el siguiente:

0,05x + 0,07y + 0,09z = 2.600; 5x + 7y + 9z = 260.000

x+y+z=42.000} x+y+z=42.000}
0,05x + 200 = 0,07y + 0,09z) 5x + 20.000 =7y + 9z

x+y+2z=42.000

5x+7y+9z = 260.000}. Sumando miembro a miembro las dos ultimas ecnasio
5x -7y —9z =-20.000

10x = 260.000 — 20.000 = 240.000 = x = 24.000.

24.000+y +z = 42.000} y 4z = 42.000 — 24.000}
5-24.000 + 7y + 9z = 260.000§ 7y + 9z = 260.000 — 120.000

y+z= 18.000} -7y —7z = —=126.000

X+ 7y +z = 42.000; 24.000 + y + 7.000 = 42.000; y = 42.000 — 31.000 =
= y = 11.000.

Invirti6 24.000,11.000 y 7.000 euros en los tres productos, respectivamente.
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2°) Una explotacion minera extrgét) = 30 + %t — $t3 toneladas de carbén por

ano, donde la variableindica el tiempo transcurrido, en afios, desdaieio de la
explotacion. Se pide:

a) Calcula en qué afio se alcanza el maximo de exiragcudl es dicho valor.

b) Si se necesita extraer como minimo 10 toneladagaifm para que la explotacion
sea rentable, estudia si el afis 40 es rentable.

c¢) ¢ Existe algun periodo de tiempo, a partir de bafbs, en el que la explotacion es
rentable? Razona tu respuesta.

a)

Para que una funcién tenga un maximo relativocemiciones necesarias que
se anule su primera derivada y que sea negatseglanda derivada para los valores
que anulan la primera.

Yy =3_2..1 2 MY — —@ . L o 3t
f(t)_z 3 soot' fr @ 6 800t 400

f’(t)=0=>%—3-$t2=0; %=3-$t2; t2=400=>{

t1=_20
tz == 20 '

Como el tiempo no puede ser negativo, la soluegin= 20.

f"(20) = —% < 0 = Justificacion de que se trata de un maximo relativ

A los 20 anos se alcanza la maxima extraccion de carbon.

f(20)=30+§-20—$-203=30+30—10=50.

La maxima extraccion es de 50 toneladas de carbon.

b)
f(40):30+§-40—$-403:30+60—80:10.

A los 40 anos la mina es minimamente rentable.

c)

Del apartadar) se deduce que a partir de los 20 afios la produckzérece
mondotonamente, por tratarse de una funcion polic@mue tiene un minimo para el
valor negativo de = —20; del apartad®) concluimos que a partir de los 40 afos la
produccion no es rentable, por todo lo cual:



No existe ningun periodo rentable a partir de los 40 afios.
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3°) El espacio muestral asociado a un experimdeabaioQ = {a, b, ¢, d, e}. Se sabe
que P(a) = P(c) = %,P(d) = %,P(e) = é Dados los sucesa$ = {a,b,c}yB =

{b,d, e} y siendad el suceso contrario o complementaricddeB el suceso contrario
o complementario dB, calcula:

a) PGANnB). b) P(AUB). «¢) P(Anb). d) P(A/B). &) P(B/A).

P(a) + P(b) + P(c) + P(d) + P(e) = 1; §+p(b)+§+§+§=1;

P(b)+5+5+7=1 12-P(b)+3+3+4=12; P(b) ===

o |

a)
AnB ={ab,cIni{bde}={b}=P(ANB) = P(b) =§.
b)
AUB ={a,b,c}u{a,c} = {a,b,c}=>P(AU§) = P(a) + P(b) + P(c) =
_ 1yl 1 1.1 446 _10_ 5
8 6 8 6 4 24 24 E
c)
AnB={de}n{act=0=>P(ANB)=0.
vy
P(A/E) _ P(AQB) N ANB = {a,_b, c}n{a,c}=1{a,c} o P@+P@ _ 4
P(B) B ={a,c} P(@+P(c) =
e)
__ P(ANB) ANB={ab,c}n{b,d e} ={b} P(b) _
P(B/A) =Zay = [ A={ab,c) ~ P@tP(D)P@)
1 1 1 1
=71 § T — 131 = 456 _13_():11_0:_:2.
stets st:i 22 a0 2

kkkkkkkkkk



