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MATEMÁTICAS CC SS            Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
Se elegirá solo UNA de las OPCIONES, A o B, y se han de hacer los tres problemas 
de esa opción. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean gráficas o pro-
gramables y que no puedan realizar cálculo simbólico ni almacenar texto o fórmulas 
en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados analíticos, numéricos y grá-
ficos deberían estar siempre debidamente justificados. Está permitido el uso de regla. 
Las gráficas se harán con el mismo color que el resto del examen. 
 
OPCIÓN A 
 
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas. 
 
1º) Un taller fabrica dos productos A y B. La producción de una unidad del producto 
A requiere 30 minutos para montar las piezas que lo forman y 40 minutos para pintarlo 
y la producción de una unidad del producto B exige 40 minutos para montar las piezas 
y 30 minutos para pintarlo. Cada día se puede destinar como máximo 10 horas para 
montar piezas y 11 horas, también como máximo, para pintar los productos producidos. 
Cada unidad del producto A se vende a 40 euros y cada unidad del producto B se vende 
a 35 euros. ¿Cuántas unidades se han de producir de cada producto para obtener el 
máximo ingreso? ¿Cuál es dicho ingreso máximo? 
 

---------- 
 
 Sean � � � el número de productos de los tipos A y B que se fabrican en el ta-
ller, respectivamente. 

 Las restricciones son: 
 30� + 40� ≤ 60040� + 30� ≤ 660          � ≥ 0;  � ≥ 0  3� + 4� ≤ 604� + 3� ≤ 66 � ≥ 0;  � ≥ 0. 

 ① ⇒ 3� + 4� ≤ 60 ⇒ � ≤ ������ ⇒ ��0, 0� → ��. 
 ② ⇒ 4� + 3� ≤ 66 ⇒ � ≤ ������ ⇒ ��0, 0� → ��. 

 
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. 
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Los vértices de la zona factible, además del origen de coordenadas, son los si-
guientes: 
 � ⇒                � = 03� + 4� = 60 ⇒ ��0, 15�. 
 # ⇒ 3� + 4� = 604� + 3� = 66     9� + 12� = 18016� + 12� = 264   
 −9� − 12� = −18016� + 12� = 264   ⇒ 7� = 84 ⇒  

 ⇒ � = 12;   36 + 4� = 60;   4� = 24 ⇒  
 ⇒ � = 6 ⇒ #�12, 6�. 
 ) ⇒                � = 04� + 3� = 66 ⇒ 4� = 66;   2� = 33;   � = 16,5 ⇒ )�16,5;  0�. 

 
La función de objetivos es la siguiente: *��, �� = 40� + 35�. 

 
 Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los si-
guientes: 
 � ⇒ *�0, 15� = 40 · 0 + 35 · 15 = 0 + 120 = 525. 

 # ⇒ *�12, 6� = 40 · 12 + 35 · 6 = 480 + 210 = 690. 
 ) ⇒ *�16,5;  0� = 40 · 16,5 + 35 · 0 = 660 + 0 = 660. 

 
 El máximo se produce en el punto #�12, 5�. 
 
 También se hubiera obtenido el punto #�12, 6� por la pendiente de la función 
de objetivos, como puede observarse en la figura. 
 

 *��, �� = 40� + 35� = 0 ⇒ � = − ���, � = − -. � ⇒ / = − -.. 

 01 /á��/3 �456�73 7� 389��4� :34 12 ;63<=:937 9�;3 � � 6 <� 9�;3 #. 

 01 �456�73 /á��/3 �7 <� 690 �=637. 

 
********** 
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2º) Dada la función *��� = �A�B����AC��B , se pide: 

 D� Su dominio y los puntos de corte con los ejes de coordenadas. 
 8� Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 
 :� Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 
 <� Los máximos y mínimos locales. 
 �� La representación gráfica de la función a partir de los resultados obtenidos en los 
apartados anteriores. 

----------  D�  
El dominio de una función racional es el conjunto de números reales, excepto 

los valores que anulan el denominador. 
 �B + � − 2 = 0;  � = �E±√EC-B = �E±√�B = �E±�B ⇒ �E = −2, �B = 1. 

 H�*� ⇒ I − J−2, 1K. 
 

 Corte con el eje Y: � = 0 ⇒ *�0� = ���B = �B ⇒ � L0, �BM. 

 

 Cortes con el eje X: *��� = 0 ⇒ *��� = �A�B����AC��B = 0;  �B − 2� − 3 = 0;  
 � = B±√�CEBB = B±√E�B = B±�B ⇒ N�E = −1 → #�−1, 0��B = 3 → )�3, 0�      . 
 8�  
 Asíntotas horizontales: son de la forma � = O y son los valores finitos de la fun-
ción cuando � tiende a más o menos infinito. 
 

 O = lim�→±S *��� = lim�→±S �A�B����AC��B = 1. 

 TD 6�:9D � = 1 �7 D7í4939D ℎ36�W349D1 <� 1D *=4:�ó4. 

 
 Asíntotas verticales: son los valores finitos de � que hacer que la función tienda 
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador. 
 TD7 6�:9D7 � = −2 � � = 1 734 D7í4939D7 Y�69�:D1�7. 
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 No tiene asíntotas oblicuas por ser incompatibles con las asíntotas horizontales. 
 :�  
 Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o 
negativa, respectivamente. 
 

 *Z��� = �B��B�·��AC��B����A�B����·�B�CE���AC��B�A = 

 = B�[CB�A����B�A�B�C���B�[C�A���A�B���������AC��B�A =  

 = B�[CB�A����B�A�B�C��B�[��AC��ACB�C��C���AC��B�A = ��ACB�C.��AC��B�A.  
 

 *Z��� = 0 ⇒ ��ACB�C.��AC��B�A = 0;   3�B + 2� + 7 = 0;   � = �B±√��-�B\ ⇒ � ∉ I. 

 TD *=4:�ó4 �7 /34ó934D :6�:��49� �4 7= <3/�4�3. 

 <�  
 Como consecuencia del apartado anterior: 
 TD *=4:�ó4 *��� 43 9��4� /á��/37 4� /í4�/37 6�1D9�Y37. 

 ��  
 La representación gráfica, aproximada, de la función es la siguiente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

********** 
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3º) Un modelo de coche se fabrica en tres versiones: Van, Urban y Suv. El 25 % de los 
coches son de motor híbrido. El 20 % son de tipo Van y el 40 % de tipo Urban. El 15 
% de los de tipo Van y el 40 % de los de tipo Urban son híbridos. Se elige un coche al 
azar. Calcula: 
 D� La probabilidad de que sea de tipo Urban, sabiendo que es híbrido. 
 8� La probabilidad de que sea de tipo Van, sabiendo que no es híbrido. 
 :� La probabilidad de que sea híbrido, sabiendo que es de tipo Suv. 
 <� La probabilidad de que no sea de tipo Van ni tampoco sea híbrido. 
 

---------- 
 
 HD937:  _�`� = 0,25;   _�a� = 0,20;   _�b� = 0,40. 
 
 Sabiendo que _�a� = 0,20;   _�b� = 0,40 tiene que ser _��� = 0,40. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 El valor de � puede obtenerse sabiendo que _�`� = 0,25: 
 
 _�`� = 0,25 ⇒ _�a ∩ `� + _�b ∩ `� + _�� ∩ `� = 0,25; 
 _�a� · _�`/a� + _�b� · _�`/b� + _��� · _�`/�� = 0,25;  
 0,20 · 0,15 + 0,40 · 0,40 + 0,40 · � = 0,25;   0,030 + 0,160 + 0,40 · � = 0,25;  
 0,190 + 0,40 · � = 0,25;   0,40 · � = 0,25 − 0,19 = 0,06 ⇒ � = �,���,�� = 0,15. 

 
 Ya puede completarse el diagrama del árbol: 
 
 

→ ; = 0,20 · 0,15 = 0,0300 
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→ ; = 0,20 · 0,85 = 0,1700 
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→ ; = 0,40 · � 
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 D�  

 _ = _�b/`� � e�f∩g�

e�g�
� e�f�+e�g/f�

e�g�
� �,��+�,��

�,B,
� �,E�

�,B,
� 0,64. 

 
8�  

 _ � _ha/`i �
ehj∩gi

ehgi
�

e�j�+ehg/ji

E�e�g�
� �,B�+�,-,

E��,B,
� �,E.

�,.,
� 0,2267. 

 
:�  
 _ � _�`/�� � e�k∩g�

e�k�
� e�k�+e�g/k�

e�k�
� �,��+�,E,

�,��
� �,��

�,��
� 0,15. 

 
<�  
 _�a ∪ `� � _�a� � _�`� ' _�a ∩ `� � 
 
� _�a� � _�`� ' _�a� + _�`/a� �  
 
� 0,20 � 0,25 ' 0,20 + 0,15 � 0,45 ' 0,03 � 0,42. 
 

_ � _ha ∩ `i � 1 ' _�a ∪ `� � 1 ' 0,42 � 0,58. 
 

********** 
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OPCIÓN B 
 
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas. 
 
1º) Una matriz cuadrada A se dice que es ortogonal si tiene inversa y dicha inversa 

coincide con su matriz traspuesta. Dada la matriz � = m n[ oA[ A[A[ A[ n[oA[ n[ A[
p: 

D� Calcula el determinante de A   
 8� Comprueba que A es una matriz ortogonal. 

:� Resuelve el sistema de ecuaciones � · q��Wr = s111t. 

---------- D�  

 |�| = v n[ oA[ A[A[ A[ n[oA[ n[ A[
v = E�[ · w 1 −2 22 2 1−2 1 2w = EB. · �4 + 4 + 4 + 8 − 1 + 8� =  

 = EB. · 27 = 1. |�| = 1. 
 8�  
 Por definición de inversa de una matriz es � · ��E = x. Como se sabe que A es 
ortogonal se cumple que ��E = �y, por lo que tiene que cumplirse que � · �y = x: 
 

 � · �y = m n[ oA[ A[A[ A[ n[oA[ n[ A[
p · m n[ A[ oA[oA[ A[ n[A[ n[ A[

p = m nzC{zC{z Azo{z|Az oAzoAz|{zAzo{z|Az {z|{z|nz o{z|Az|AzoAzoAz|{z o{z|Az|Az {z|nz|{z
p = 

 

= s1 0 00 1 00 0 1t = x. 

}=�<D :3/;638D<3 ~=� � �7 3693534D1. 
 :�  � · q��Wr = s111t ⇒ ��E · � · q��Wr = ��E · s111t. Como ��E = �y: 

 

x · q��Wr = �y · s111t = � n[ A[ oA[oA[ A[ n[A[ n[ A[
� · s111t = �n[n[�[

� ⇒ 
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�31=:�ó4: � = E� , � = E� , W = ,�. 

 
********** 
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2º) Consideramos la función *��� = N�B − 3� + 3  7�  � ≤ 1\�A�ACE    7�   � > 1 : 

 D� Calcular el valor de D para que la función � = *��� sea continua en todo su domi-
nio. 
 8� Para el valor de D obtenido, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento 
de la función. 
 :� Para el valor de D obtenido, calcula las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 
 <� Calcula x = � *���E�B · <�. 

---------- D�  
 La función *��� es continua en R, excepto para � = 1, cuya continuidad es du-
dosa y se va a determinar el valor real de D para que lo sea. 
 
 Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la 
derecha existen y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 
 

 _D6D � = 1 ⇒ � lim�→Eo *��� = lim�→E��B − 3� + 3� = 1 = *�1�lim�→E| *��� = lim�→E \�A�ACE = \B                                 ⇒ 

 ⇒ lim�→Eo *��� = lim�→E| *��� = *�1� ⇒ 1 = \B ⇒ D = 2. 

 8�  

 La función resulta *��� = N�B − 3� + 3  7�  � ≤ 1B�A�ACE    7�   � > 1 . 

 
 Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o 
negativa, respectivamente. 
 

 *Z��� = N 2� − 3  7�  � ≤ 1����ACE�A  �∗�  7�  � > 1. 

 �∗�  5��� = B�A�ACE ⇒ 5Z��� = ��·��ACE��B�A·B���ACE�A = ��[C�����[��ACE�A = ����ACE�A. 
 

 �−∞, 1� ⇒ 2� − 3 = 0 ⇒ � = �B ∉ �−∞, 1�. 
 

 �1, ∞� ⇒ ����ACE�A = 0;   4� = 0;   � = 0 ∉ �1, +∞�. 
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 De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son 
los siguientes: H�:6�:�/��493: *Z��� < 0 ⇒ ���−∞, 1�. 

 
 )6�:�/��493: *Z��� > 0 ⇒ ���1, +∞�. 

 :�  
 En el intervalo �−∞, 1� no hay asíntotas por ser una función polinómica. 
 
 Intervalo �1, +∞�: 
 
 �B + 1 ≠ 0, ∀� ∈ I ⇒ No hay asíntotas verticales. 
 

 lim�→CS B�A�ACE = 2 ⇒ TD 6�:9D � = 2 �7 D7í4939D ℎ36�W349D1 �4 �1, +∞�. 

 <�  x = � *���E�B · <� = � ��B − 3� + 3�E�B · <� = ��[� − ��AB + 3���B
E =  

 = LE[� − �·EAB + 3 · 1M − ���B�[� − �·��B�AB + 3 · �−2�� = E� − �B + 3 + -� + 6 + 6 =  

 = �� − �B + 15 = 18 − �B = ��B = 16,5. 

 x = � *���E�B · <� = 16,5. 

 
********** 
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3º) Un estudiante acude a la universidad el 70 % de las veces usando su propio 
vehículo, y el doble de veces en transporte público que andando. Llega tarde el 1 % de 
las veces que acude andando, el 3 % de las que lo hace en transporte público y el 6 % 
de las que lo hace con su propio vehículo. Se pide: 
 D� La probabilidad de que un día cualquiera llegue puntualmente. 
 8� La probabilidad de que haya acudido en transporte público, sabiendo que ha llegado 
tarde. 
 :� La probabilidad de que no haya acudido andando, sabiendo que ha llegado puntual-
mente.  

---------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 D�  
 _ = _hIi = _ha ∩ Ii + _h� ∩ Ii + _h� ∩ Ii = 
 = _�a� · _hI/ai + _��� · _hI/�i + _��� · _hI/�i =  
 = 0,70 · 0,94 + 0,20 · 0,97 + 0,10 · 0,99 = 0,6580 + 0,1940 + 0,0990 = 0,9510.  
 8�  

 _ = _��/I� = e��∩��e��� = e���·e��/��E�eh�i = �,B�·�,��E��,�,E� = �,�����,���� = 0,1224.  

 :�  

 _ = _ha/Ii + _h�/Ii = ehj∩�ieh�i + eh�∩�ieh�i = e�j�·eh�/jiCe���·eh�/�ieh�i = 

 = �,.�·�,��C�,B�·�,�.�,�,E� = �,�,-�C�,E����,�,E� = �,-,B��,�,E� = 0,8959.  

 
********** 

 

→ ; = 0,70 · 0,06 = 0,0420 
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→ ; = 0,70 · 0,94 = 0,6580 

→ ; = 0,20 · 0,03 = 0,0060 

→ ; = 0,20 · 0,97 = 0,1940 

→ ; = 0,10 · 0,01 = 0,0010 

→ ; = 0,10 · 0,99 = 0,0990 
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