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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 hsry 30 minutos

Se elegira solo UNA de las OPCIONES, A o B, y se ti& hacer los tres problemas
de esa opcion. Se permite el uso de calculadozagsg que no sean graficas o pro-
gramables y que no puedan realizar calculo simbdli@lmacenar texto o férmulas

en memoria. Se utilice o no la calculadora, losltados analiticos, numéricos y gra-
ficos deberian estar siempre debidamente justiisafista permitido el uso de regla.
Las graficas se haran con el mismo color que & = examen.

OPCION A
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

1°) Un inversor dispone de 9.000 euros y quiereriitven dos tipos de productos
financieros: Ay B. La inversion en el producto dba& superar los 5.000 euros y, ade-
mas, esta debe ser el doble, al menos, que lasiguezn el producto B. Se sabe que la
rentabilidad del producto A es del 2,7 % y la deldoicto B del 6,3 %.

a) ¢, Cuanto ha de invertir en cada producto paraajentabilidad sea maxima?

b) ¢ Cuél es esa rentabilidad maxima?

a)
Searnx e y las cantidades (en miles de euros) que inviertesetipos financieros
Ay B, respectivamente.
x+y<9
Las condiciones del ejercicio son: x = 2y..
x=25y=0

MO=2x+y<9=2y<9-x=0(00) - Si.

< x| < |x
o|o| |©o|o
N ool |w|o

@=x22y=y<-x=P(,0) - Si

La region factible es la que aparece sombreada fgulra.

Los vértices de la seccién factible son los sige&n
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A:>x=5}:>A(5,0).

y=0
_ AY
C=>x+y_—9}:>3y:9; 6
X—Zy \Eﬁ;'

4 3 e

y=3=C(6,3). SR
2

y=0
D=>x+y=9}=>D(9’O)' %
!

0

La funcion de objetivosi(x,y) = 0,27x + 0,63y.

Los valores de la funcidn de objetivos en caddogéson los siguientes:
A= f(50)=027-5+063-0=1,35+0=1,35.
B=f(5,2'5)=027-5+0,63-2,5=1,35+ 1,575 = 2,925.
C=f(6,3)=027-6+0,63-3=1,62+1,89 = 3,51.
D=£f(90)=027-94+0,63-0=243+0 = 2,43.

El valor maximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la jgeel de la funcidn de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

0,63

El beneficio es maximo invirtiendo 6.000 euros en Ay 3.000 euros en B.

b)
El beneficio maximo es de 3.510 euros.
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2°) Dada la funcioif (x) = % se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejesodedenadas.
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existe

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los maximos y minimos locales.

e) La representacion grafica de la funcién a pasitas resultados obtenidos en los
apartados anteriores.

a)
Por tratarse de una funcion racional su domini® esxcepto los valores de x
que anulan el denominaddr(f) = R — {2}.

Los puntos de corte con los ejes son los siguientes

EjeY = x=0- 0(0,0).
2
EjeX:>f(x)=0:>2x_—x=0; x2=0; x=0- 0(0,0).

El inico punto de corte con los ejes de f(x) es el origen de coordenadas.

b)
Asintotas horizontales: son de la forgna k y son los valores finitos de la fun-
cion cuandox tiende a mas o menos infinito.

. . 2x? ] , .
k= lim f(x) = lim — = oo = No tiene asintotas horizontales.
x—>+00 x—+400 x—1

Asintotas verticales: son los valores finitoscdpue hacen que la funcién tienda
a infinito o menos infinito: son los valores quellam el denominador.

2—x=0>x=2 = Larectax = 2 es asintota vertical.

Aungue no se piden, se obtienen las asintotasuaisli

Asintotas oblicuas: son de la formma mx + n, siendo:

2
X
z 2
. X . _ . X
m=hm&=hm2—x:llm -=—1.
x—>oo X x—o00 X X—00 2X—X




] x ) x2 . X%42x—x> ) 2x
n = lim [&—mx] = lim (—+x) = |lim ——— = lim — = —2.
x—-oo L x x—oo \2—Xx X—00 2—Xx xX—00 2—X
Larectay = —x — 2 es asintota oblicua.

c)
Una funcidn es creciente o decreciente cuandoisiera derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

, 2x-(2-x)—x2(-1)  4x—-2x%+x%? 4x-x%* x(4—x)
FG) = - =

(2—x)2 T @202 20?2 (2-0)7
f'x)=0= 3(62(:;2 =0, x(4—x)=0=>x, =0,x, = 4.

De la observacion de la figura se deda * Numerado

cen los periodos de crecimiento y decre
miento, que son los siguientes:

Denominador
@)
Crecimiento: (0,2) U (2,4).

Decrecimiento: (—oo,0) U (4, +0).

d)

Para que una funcion tenga un maximo o minimaivelan un punto es condi-
cion necesaria que se anule su primera derivadaeepunto. Para diferenciar los ma-
ximos de los minimos se recurre a la segunda akxj\s es positiva para el valor que
anula la primera, se trata de un minimo y, si gaiia, de un maximo.

_ (4-2x)-(2-x)?—-x(4—x)-[2-(2=x)-(-1)] _ (4-2x)(2-x)+2x(4—x) _

f ( ) (2—x)* (2-x)3
_ 8—4x—4x+2x*+8x—2x%* _ 8
a (2-x)3 C@0¥

f"(0) = $=1>0 = Minimo relativo parax = 0.

8

£(0) = % =0 = Minimo: 0(0,0).

f'"(4) = _ig = —1 < 0 = Maximo relativo para x = 4.

42 16 Lo
f(4) = a5 —8 = Maximo: A(4,—8).

d)
La representacion gréafica, aproximada, de la iamek la siguiente:



y=—x—2

A
6 Y

fO)

) 4
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39 En una cierta ciudad, las dos terceras pagdssdhogares tienen una Smart TV,
de los cuales, las tres octavas partes han caidraligin servicio de television de
pago, porcentaje que baja al 30 % si consideramnsat de los hogares. Si se elige
un hogar al azar:

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que no tenga Smanelr¥ si haya contratado televi-
sion de pago?

b) ¢ Cual es la probabilidad de que tenga Smart Bdl®mos que ha contratado tele-
vision de pago?

¢) ¢, Cual es la probabilidad de que no tenga Smasi &bemos que no ha contratado
television de pago?

b)
23 1
_ __P(SNPa) _ P(S)-P(Pa/S) _ 38  _ & _ _

P =P(S/Pa) = P(Pa) — P(S)-P(Pa/S)+P(S)P(Pa/s) 234127 .17

3 3 20 5 0
20 20 -
c
) — —  P(nPa) P(G)P(FaS) 33 = 17
P =P(S/Pa) = p(Pa)  1-P(P@) e =1 =5 = 04048,

20 20
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OPCION B

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

1°) Dadas las matrices= (i 1) yB = (_01 3) se pide:

a) Calcular(4B)™1. b) CalcularA - Bt — At - B.

¢) Resolver la ecuacioB® - X + A - B = A?, siendoA® y Bt las matrices traspuesta
de Ay B, respectivamente.

5
ae=( )G =G W)

La inversa d€A - B) se obtiene por el método de Gauss-Jordan.

(A-B/I) = (:1 2 (1) (1)) = {F, » —F,} = (_11 _48 _01 (1)) =
—Qi— -g8|1—-1 O
=>{F,->F +F}> ((1) _i|_i (1)) = {FZ - _%Fz} = (é 18 . _9 =

st -Rrsn)= (0 3 )
upyt=(3 )= 2D
b)
as—ab=(7 )G 2)-0G )G 2=
G -G D=6 )
A-pt-a-p=(3 7))
)

Bt-X+A'-B=A%; Bt -X=A'—A'-B=At-1— At B;
Bt-X=At-(I—B); (BY)™'-Bt-X = (BY) 1At (I - B);

I - X=(B)1-At-(I-B) = X=B"1-4-U-B). (*



Bt = ((2) _21) Se obtien€B*)~! por el método de Gauss-Jordan.

@m=( Sy D2Eom=G 5 o=

=>{Ifil—_:é]:l;z}ﬁ((1) 1—01 (%)):{Fl_)Fl_Fz}z((l) (1)|—11 (%))=>
“ore=(l Poi (L )
=1 1)

-a=( 9-(5 )= )

Sustituyendo los valores obtenidos en la expregjon

vertaea-n=1(4 96 DG -
-3 26 2D=+C )

=i )
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2°) En los primeros 6 afos, una empresa obtuvo lesficios (en decenas de miles
de euros) que pueden representarse mediante larfiyi{¢) = ¢3 — 8t? + 15t, donde
t es el tiempo en afos transcurridos.

a) Determinar los periodos en los que la empresa baveficios y en los que tuvo
pérdidas.

b) ¢ En qué valor dese alcanzé el maximo beneficio y cual fue este?
¢) ¢En qué valor dese tuvo la maxima pérdida y cuél fue esta?

d) Suponiendo que a partir de los 6 afios los bensfgiguen la misma funcioén, ¢ vol-
vera a tener la empresa periodos alternos de b®®ef pérdidas? Justifica la res-
puesta.

a)

Los valores en que la funcién no tuvo beneficigséndidas son los siguientes:

f)=0=>t3—-8t2+15t=0; t(t?—-8t+15)=0=>1t, = 0;

2 _ 8t +15=0; t = SE/o400 _ BEVE _ 8?2

> > =4i1zt2=3,t3=5

Por ser polindmica la funcién beneficios, lase@aiobtenidas (se excluye la so-
lucion cero, que es, ldgicamente, al comienzo)éiisu dominig0, 6] en tres perio-
dos donde el valor de la funcion es positivo y tiggaalternativamente. Conside-
rando, por ejemplo, el valor= 1 es:

f(1)=13-8-12415-1=1-8+15=8> 0.

La empresa tuvo beneficios en (1,3) U (5,6) y pérdidas en (3,5).

b)
f'(t) = 3t? — 16t + 15.

16+v256—180 _ 16+v76 _ 16+2V19 _

’ — 2 _ = U; =
f'(t)=0=3t 16t+15=0; t = 2.3 2-3 2:3

8+v19 8—V19
= tl =

8*;{@ ~ 412,

= 1,21; t2 =
Las ganancias se producen en el periodo de lasmgas, por lo cuat,= 1,21.
f(1,21) =1,213-8-1,212 + 15-1,21 = 1,772 — 11,713 + 18,15 = 8,21.

El beneficio maximo se produce parat = 1,21 afios y fue de 82.100 euros.




c)

La maximas pérdidas se producen, légicamente] eringmo beneficio. Una
funcion tiene un minimo cuando se anula su prirderavada y es positiva la segunda
derivada para los valores que anulan la primera.

f'(t) = 3t? — 16t + 15.

16+V256-180 _ 16+V76 _ 16+2V19 _

2-3 2-3 2-3

flt)=0=>3t>—16t+15=0; t =

8+v19 8—V19
= t1:=

8*;{@ ~ 412,

= 1,21; t, =
La solucion que esta en el periodo de las pérdisas- 4,12.
f(4,12) = 4,123 — 84,122 + 15- 4,12 = 69,935 — 135,795 + 61,8 =
= 131,735 — 135,795 = —4,06.

La maxima pérdida se produce para t = 4,12 afios y fue de 40.600 euros.

d)
La funcion es cubica, por lo cual tiene un maxynum minimo Unicamente; esto
guiere decir que su tendencia es crecientetparé, lo cual indica que:

En el futuro la empresa solamante tendria beneficios.
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3°) Sabemos que el 5 % de los hombres y el 2 %asdmujeres que trabajan en una
empresa tienen un salario mensual mayor que 510@8.eSe sabe también que el 30
% de los trabajadores de dicha empresa son mujeres.

a) Calcula la probabilidad de que un trabajador dentpresa, elegido al azar, tenga
un salario mensual mayor que 5.000 euros.

b) Se elige al azar un trabajador de la empresaopserva que su salario mensual es
mayor que 5.000 euros, ¢ cudl es la probabilidagldalicho trabajador sea mujer?

¢) ¢, Qué porcentaje de trabajadores de la empredwsdires con un salario mensual
mayor que 5.000 euros?

-p=20,3-098=0,294

Y7 >5 »p=07-005=0035

0,05

95
<5 ~p=07-095= 0,665

a)
P =P(>5) = P(M) - P(>5/M) + P(H) - P(> 5/H) = b)

=0,3-0,02+0,7-0,05=0,006+0,035=0,041.

b)
. _ P(Mn>5) P(M)-P(>5/M) . 0,3:0,02 .
P =pPM|>5)= P(>5)  P(M)-P(>5/M)+P(H)-P(>5/H)  0,3-0,02+0,7-0,05
_ 0006 _ 0006 _ 0,1463
0,006+0,035 0,041
c)

P=P(Hn>5)=P(H) P(>5/H) =0,7-0,05= 0,035 = 3,5 %.
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