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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 hsry 30 minutos

El alumno elegira solo tres problemas entre los gipuestos. Se permite el uso de
calculadoras siempre que no sean graficas o praiplas) y que no puedan realizar
calculo simbdlico ni almacenar texto o formulasm@moria. Se utilice o no calcula-
dora, los resultados analiticos, numéricos y goafideberan estar siempre debida-
mente justificados. Esta permitido el uso de rdgia. graficas se haran con el mismo
color que el resto del examen. Todas las respuleatade estar debidamente razona-
das.

1°) Para fertilizar una parcela de cultivo sez4it dos tipos de fertilizantes, Ay B. El
cultivo de la parcela necesita un minimo de 12@skile nitrégeno y 110 kilos de fos-
foro. El fertilizando A contiene un 25 % de nitrégey un 15 % de fésforo, siendo su
precio de 1,2 euros el kilo, mientras que el fediite B contiene un 16 % de nitrdgeno
y un 40 % de fésforo y cuesta 1,6 euros el kilo.

a) ¢, Qué cantidad se necesita de cada tipo de fantiézpara que el coste de fertiliza-
cion resulte minimo?

b) ¢ Cudl es este coste minimo?

a) b)
Seanx e y el nUmero de kilos de fertilizante de los A y Becge utilizan en la
parcela, respectivamente.

Las restricciones que se deducen del enunciadas@myuientes:

0,25x + 0,16y > 120\ 25x + 16y > 12.000y 25x + 16y > 12.000
0,15x + 0,40y > 110} 15x + 40y > 11.000 3x 4+ 8y = 2.2001.

x=20,y=0 x=20,y=>0 x=20,y=>0
(D = 25x + 16y > 12.000 = y > Z2972%% — 9(0,0) - No. X %0, 9
2.200—3x X 0 | 200
2 =>3x+8y>2200=>y> x = 0(0,0) = No. T 7E 200

La region factible, que es abierta, es la que apaembreada en la figura.
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Los vértices de la zona factible son los siguientes
Y4

A= x= 0} = f
25x + 16y = 12.000 800}

= A(0,750). 600

B =

25x + 16y = 12.000}
3x + 8y = 2.200

400

25x + 16y = 12.000
—6x — 16y = —4.400

} = 19% = 7.600;
200

N6
3

x =222 = 400; 1.200 + 8y = 2.200;

19

0 200 400 600 ( 800
8y = 1.000; y = 125 = B(400,125).

=0

y
C= 3548y =2200

}:3x=2.200; x =225 ¢ (22,0)
3 3

La funcion de objetivosf (x,y) = 1,2x + 1,6y.

Los valores de la funcién de objetivos en caddogéson los siguientes:
A= f(0,750)=1,2-0+1,6-750 =0+ 75 = 1.200.

B = f(400,125) =1,2-400+ 1,6 - 125 = 480 + 200 = 680.
c(*2,0)=12-22+1,6-0 =880 + 0 = 880.

El valor maximo se produce en el puBte> (400, 125).

También se hubiera obtenido el punto C por la jgeel de la funcidn de obje-

tivos, como puede observarse en la figura.

12, - 12, __3 ~_3
f(X,y)—1,ZX+1,6y—0=>y——Rx_ X Jx=>m "

El coste es minimo comprando 400 kilos de Ay 125 kilos de B.

El minimo coste es de 680 euros.
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2°) Dada la funciorf (x) = ”;—i’fs se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejesdsmados.
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existe

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los maximos y minimos locales.

e) La representacion gréafica de la funcion a pasita$ resultados de los apartados
anteriores.

a)
Por ser una funcién racional su dominio en el aaigjule los nameros reales,
excepto los valores reales xlgue anulan el denominador.

D(f)=R—-{-1,1}.

x2-3x+5

Cortes eje Xf(x) = 0 = 2 34/9-40

= 0; 2x2—3x+5=0; X = =

x2-1 4

=>x&R= NocortaalX.

.02-13.
Punto de corte con el eje M0) = % = _il = A(0,-5).

b)

Asintotas horizontales: son de la forna k y son los valores finitos de la fun-
cion cuandox tiende a mas o menos infinito.

: . 2x%-3x+45 . .
k = lim f(x) = lim xz—x+ = 2 = Larectay = 2 es asintota horizontal.
X—00 x—oo x°—1

Asintotas verticales: son los valores finitoscdpue hacen que la funcién tienda
a infinito o menos infinito: son los valores quellam el denominador.

x?—1=0= Lasrectas x = —1 y x = 1 son asintotas verticales.

c)
Una funcién es creciente o decreciente cuandoiswefa derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

(4x-3)-(x?>—1)—(2x%2-3x+45)-2x  4x3—-4x—-3x%24+3—4x34+6x%-10x  3x%-14x+3
f'(x) = = =
(x2-1)? (x2-1)? (x2-1)2




x?-14x+3

, 3 14+V196-36 _ 14+V160 _ 14+2v40 _ 7440
f'x)=0= 0; x = = = =

(x2-1)2 6 6 6 3

=

7—v40
3

_ 7+/40

= X, = =
1 3

~0,22=x € (-1, 1),x,

= 4,44 = x, € (1,400).

Teniendo en cuenta el dominio de la funcion y arejos intervalos donde
existe, la funcidn es continua, y las raices qudaanla primera derivada, se puede
hacer el siguiente esquema para determinar logdueride crecimiento y los maximos
y minimos relativos.
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12+28+3

e > 0.

Parax = -2 e M = f'(-2) =

En los intervalos Ny P y en los intervalos Q la®uncion es alternativamente
creciente o decreciente, es decir, que solamentproivamos uno de ellos.

Parax =0€ N = f'(0) =3 > 0.

12-28+3

1)? < 0.

Parax =2€Q=>f'(2)=0=>

De lo anterior se deducen los periodos de crentmigdecrecimiento de la fun-
cion, que son los siguientes:

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—o0,—1) U (—1, 7_;/%) V] (7+;/%, +00).

& Ty 1)u (1, 7+m).

Decrecimiento: f'(x) < 0= xe( 2

d)

X 01 2 3 Tx, 5 X

Utilizando el grafico anterior, se deducen el maxiy el minimo relativos que
presenta la funcidn, que son los siguientes (ltwsilkd se hacen con calculadora):



2:0,23%2-3-0,23+5 _0,101-0,675+5 4,426

7—V40) ~ — = —
f( 3 ) =f(0.23) = 0,232—1 ~ 0051-1  -0949 4,064.
Maximo relativo para x = 7_;/% = A(0,23; —4,66).
74VE0 ~ _ 2-4,44%-3-4,4445 _ 39,45-13,3245 _ 31,13 _
f( 3 ) =f(444) = 4,442-1 ~ 19,73-1 1873 1,66.
7440

Minimo relativo para x = = B(4,44; 1,66).

3

e)

La representacion grafica, aproximada, de la imes la siguiente:
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3°) Si un habitante de la ciudad de Megalopoligogtador del anticuerpo A, entonces
2 veces de cada 5 es portador del anticuerpo BelRantrario, si no es portador del
anticuerpo A, entonces 4 veces de cada 5 no eadpordel anticuerpo B. Si sabemos
que la mitad de la poblacion es portadora del aetpo A, calcula:

a) La probabilidad de que un habitante de Megalépaésportador del anticuerpo B.

b) La probabilidad de que si un habitante de Megdi®pes portador del anticuerpo B
lo sea también del anticuerpo A.

c¢) La probabilidad de que si un habitante de Megdi®po es portador del anticuerpo
B, tampoco lo sea del anticuerpo A.

d) La probabilidad de que un habitante de Megalosales portador del anticuerpo A
y no lo sea del anticuerpo B.

>p=05-04=020

>p=05-06=030

>p=05-08=0,10

> p=055-04= 0,40

a
) P=P(B)=P(AnB)+P(ANB)=P(A)-P(B/A) + P(A)-P(B/A) =
=0,5-0,4+0,5-0,2=0,20+0,10 = 0,30.
b)
P = pa/p) = 10 - HKOI 9508 02 _ 6667
c)
P=P(A/B) = P,(f(g) = ”@,’iﬁf@ = Olif,)f = % = 0,5714.
d)

P=P(AnB)=P(A)-P(B/A)=05-0,6 = 0,30.
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4°) Dadas las matriceb= (i g) yB = (i LZL) se pide:

a) Halla la matriz inversa de A.
b) Explica por qué la matriz B no tiene inversa.
¢) Razona por qué la matukz- B no tiene inversa.

d) Resuelve la ecuacion matriciéb — AX = BA.

a)

Una matriz es invertible cuando su determinantiststo de cero.

|A|=|i §=4—5=—1. At=(§ ;) Adj.deAtz(_zl ‘25)

ot G D) (25

b)

Una matriz es invertible cuando su determinantiststo de cero.

_|2 4 _4_4_
Bl=|{ 5|=4-4=0
La matriz B no tiene inversa porque su determinante es cero.
c)
_ (2 5 2 4\ _ (9 18
A'B_(1 2) (1 2)_(4 8)'
_19 18] _+y -4 _

1A B|_|4 o|=72-71=0.

La matriz A - B no tiene inversa porque su determinante es cero.
d)

A-B—A-X=B-4 A-X=A-B—B-4;
A1 A-X=A1-(A-B-B-A); |-X=A"1-(A-B—B-A).

X=A"1-(A-B-B-A.

wo-pa=( -G D€ D-C -6 D=6 2




xras-sn=(2 5 9)=(2 )

x=(7F ‘25).
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5° Una empresa farmacéutica lanza al mercado eworfarmaco que se distribuye en
cajas de seis unidades. La relacion entre el poecimada caja y el beneficio mensual
obtenido en euros viene dada por la fund@@m) = —x2 + 16x — 55, dondex es el
precio de venta de una caja. Se pide:

a) ¢ Qué beneficio obtiene cuando vende cada cagueo8?
b) ¢ Entre qué valores debe fijar el precio de veatzada caja para obtener beneficios?

c¢) Calcula a qué precio ha de vender cada caja paraldpeneficio sea maximo. ¢ Cual
es el beneficio maximo?

d) ¢ Entre qué valores el beneficio crece y entrevglgres el beneficio decrece?

a)
B(6) =—62+16-6—55=—-36+96—55=96—91 = 5.

El beneficio es de 5 euros cuando se vende la caja a 6 euros.

b)
B(x) =0= _x2 + 16x — 55 = 0; x2 —16x + 55 = 0; x = 16i\/2§6—220 _

_ 16+v36 _ 1646
2

=8i3$x1=5,x2=11

Teniendo en cuenta que la funciBfx) es una parabola concag@) por ser
negativo el coeficiente de?:

Paa obtener beneficio hay que vender la caja entre 5y 11 euros.

c)
El beneficio es maximo cuando se anula su prirdervada y es negativa la
segunda derivada para los valores que anulanneepi

B'(x) = —2x + 16. B"(x) = —2 < 0 > Maximo.
B(x)=0=>-2x+16=0; x—8=0=x=8.

El beneficio es maximo cuando se vende la caja a 8 euros.

B(8) =—-8%2+16-8—-55=—-64+128 —55=128—-119 =09.

El beneficio maximo es de 9 euros.




d)
De los apartados anteriores se sabe que la fuesidina parabola concava que
alcanza su maximo paxa= 8, por lo cual:

Creciente: x € (0,8) y decreciemte: x € (8, +).
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6°) Un profesor evalla a sus estudiantes a través drabajo final. El profesor sabe
por experiencia que el 5 % de los trabajos no sigmales, sino que son plagios. El
profesor dispone de un programa informatico patecti# plagios. La probabilidad de
qgue el programa no clasifique correctamente urajogtlagiado es 0,04 y la probabi-
lidad de que clasifique como plagio un trabajoioages 0,02.

a) Calcula la probabilidad de que un trabajo finlggilo al azar, sea clasificado como
plagio por el programa informéatico.

b) Un trabajo es inspeccionado por el programa indbica y es clasificado como
original. ¢ Cual es la probabilidad de que dichbasea un plagio?

¢) ¢Qué porcentaje de trabajos finales son plag@sayvez son clasificados como
tales por el programa?

Original
- p=095-0,02=0,019

- p=20,05-0,04 = 0,002

- p=20,05-098= 0,048
a)
P =P(P) =P(0rnCo)+P(PlnCo) =
= P(0r) - P(Co/Or) + P(PL) - P(Co/PL) = 0,95 - 0,02 + 0,05 - 0,96 =
= 0,019 + 0,048 = 0,067.

b)
_ __P(PInOT) _ P(PL)-P(OT/Pl) _ 0,05-0,04 _ 0,002 _
P =P(Pl/Or) = p(or) ~ 1-P(PI)  1-0,067 0933 0,0021.

P = P(Pln Co) = P(PL) - P(Co/Pl) = 0,05 - 0,96 = 0,048.

El 4,8 % de los trabajos son plagios y son considerados plagios.
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