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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 hsry 30 minutos

Se han de contestar tres problemas entre losregiagstos. Se permite el uso de cal-
culadoras siempre que no sean graficas o programabhue no puedan realizar
calculo simbdlico ni almacenar texto o formulasm@moria. Se utilice o no calcula-
dora, los resultados analiticos, numéricos y goafideberan estar siempre debida-
mente justificados. Esta permitido el uso de rdgia. graficas se haran con el mismo
color que el resto del examen. Todas las respuleatade estar debidamente razona-
das.
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1°) Consideramos las matricés= (2 4),B = ( 6 ) yC=(-2 -=2).

a) Justifica cudles de las siguientes operacionggisden realizar y efectda las que
sean realizables:

1 - B+ 2CA.

2> A—(BC)t, siendo(BC)t la matriz traspuesta d8C).

3 - CAB.

b) Resuelve la ecuacion matriciél-: (B + AX) = Ct, siendoC? la matriz traspuesta
de C.

a)

Debe tenerse en cuanta que para sumar matrioes ttgie tener la misma di-
mension y que el producto de matrices solamenpesble si el nimero de columnas
de la primera es igual que el nimero de filas detpnda.

—4

6 2 4

- = (TN +2-16 -8) =

1—>B+ZCA=( )

)+2(—2 —2)-(

= (_64) + (=32 —16) = B+ 2CA = No es posible.

t

2 - A—(BC)'““=A—[(_64)(—2 —2)]t=A—( 8 8 ) —

~12 -12
=G -G 2= g)ma-ear=2-(C; o)
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= -z 2§ ()-cre 0-(J)-

= CAB = (16).

b)
%-(B+A-X)=Ct; B+A-X=5Ct A-X=5Ct—B;

A1 A X=A1-(5¢Ct=B); - X=A"1-(5¢t—=B)=>X=A"1-(5Ct - B).

|A|=|(6 0)|=24; At=(6 2); Adj.deAt=(4 0).

2 4 0 4 —2 6
A = Adj[ZrAt = (_4224 R o (—21 g)
X=A‘1-(SC‘““—B)=%°(_21 g)‘[S'(:é)_(_:)] -

e G N [ ) S G R A RN O

=‘X=—z'(§)-
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2°) Un vendedor dispone de café colombiano y cafsilefio, y con ellos realiza mez-
clas que pone a la venta. Si mezcla a partes gl@dados tipos de café, obtiene una
mezcla que vende a 15 euros el kilo; si la progorein la mezcla es de una parte de
café colombiano por tres partes de café brasilefiaje la mezcla resultante a 10 euros
el kilo. El vendedor dispone de 100 kilos de caftormbiano y de 210 kilos de café
brasilefio. Desea hacer dos mezclas de modo qurEgsesos por venta sean maximos.

a) Halla cuantos kilos de cada mezcla debe prodaca pbtener el ingreso maximo.
b) ¢ Cual es dicho ingreso maximo?

a)
Seanx e y los kilos de café colombiano y brasilefio que nseatlvendedor,
respectivamente.

Las condiciones son las siguientes, considerandseguwbtiene un kilo de café
en cada mezcla, de tal forma que en la primera lm@z6 kilos de cada café y en la
segunda, 0,25 kilos de colombiano y 0,75 kilos @eikefio:

0,5x + 0,25y < 100y 2x +y < 400
0,5x + 0,75y < 210} 2x +3y < 840}.
x=20,y=20 x=20,y=0
= 2x +y < 400 = y < 400 — 2x = 0(0,0) - Si. x_| 100 210
© Ty Y x (0,0) = Si y | 200] 170
840—2x . X 0 | 150
2)=2>2x+3y<840=>y< — = 0(0,0) - Si. » 280 130
La zona factible es la que aparece sombreadafigufa.
Los vértices de la zona factible, ademas del o /f\ .
gen de coordenadas, son los siguientes: 350] A\ (
x=0 300
— . \
A= oy +3y= 840} = 3y = 840; :
250 \ 6
y = 280 = A(0,280). 200
2x +y = 400) —2x — y = —400 150 Ol
B=>2x+3y=840}2x+3y=840}=> N

100

= 2y = 440; y = 220; 2x + 220 = 400;

50

2x = 180; x =90 = B(90,220).




y=0 _ o —
C=>2x+y:400}=> 2x = 400; x =200 = €(200,0).

La funcion de objetivos ¢dx,y) = 15x + 10y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada dmdos vértices son los si-
guientes:

A= f(0,280)=15-0+10-280 =0 + 2.800 = 2.800.

B = f(90,220) =15-90+ 10 - 220 = 1.350 + 2.200 = 3.550.
C = f(200,0) =15-200+ 100 = 3.000 + 0 = 3.000.

El maximo se produce en el pu@¢90, 220).

También se hubiera obtenido el puBtpor la pendiente de la funcién de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

f(x.y)=15x+10y=0=>y=_%xz_gx:mz_%

Ingreso maximo mezclando 90 kilos de colombiano y 220 de brasilefo.

b)
El ingreso maximo es de 3.550 euros.
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—4x—4

39) Se considera la funcigif{x) = , Se pide:

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordizna

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existe

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los maximos y minimos locales, si existen.

e) La representacion grafica de la funcidon a padilod resultados anteriores.

a)
Por ser una funcién racional su dominio en el aaigjule los nameros reales,
excepto los valores reales xlgue anulan el denominador.

x2—x—1=0; lei\/zm=1iz\/§=>x1=1_7\/§,x2=1+2\/§.
D(f) =R - {1 2\/_’1+2\/_}
Punto de corte con el eje)?(0)=3'gz:%=:—i’=4z>m.
CortesejeXf(x)_Oz%—O; 3x% —4x — 4 = 0; x=@=
_ 4kV6E _ 4%8 _ 244 x1=—§—>3(—§'0).
6 6 x2=6—>m
b)

Asintotas horizontales: son de la forgna k y son los valores finitos de la fun-
cion cuandox tiende a mas o menos infinito.

k = hm f(x) = lim _4x;4 = 3 = Larectay = 3 es asintota horizontal.

X—00 x2—x—

Asintotas verticales: son los valores finitoscdpue hacen que la funcién tienda
a infinito o menos infinito: son los valores queilam el denominador.

1—/5 145 , .
Las rectas x = T\/— =—-0,62yx = +T\/_ = 1,62 son asintotas verticales.




No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las horizontales

c)
Una funcidn es creciente o decreciente cuandoisiefa derivada es positiva 0
negativa, respectivamente.

_ (6x—-4)-(x?—x—-1)—-(3x%—4x—4)-(2x-1) _

!
X
f( ) (x2—-x—-1)2
_6x3—6x2—6x—4x%+4x+4—(6x3-3x%—8x%+4x—-8x+4) _ 6x3-10x%-2x+4—(6x3-11x%—4x+4) _
(x2—x—1)2 (x2—x—1)2
_ 6x3-10x2-2x+4—-6x3+11x%+4x—-4 _  x?42x / o x(x+2)
- 2 _rv_1)2 - 2__2=>f(x)_ 2 132"
(x?2—x-1) (x?2—x-1) (x?2—-x-1)
x(x+2)

Como quiera que el denominador de la derivadposgivo para los valores
reales dec pertenecientes al dominio de R, el sighg’te) es el que tenga el nume-
rador, al cual lo dividen las raices de la derivada los intervalos

(—0,—-2),(—2,0) y (0,4+0), donde lg’ (x) es, alternativamente, positiva 0 negativa.

Considerando, por ejemplo,= 3 € (0, +0):

3y = 36D _15 _ 15
[ =gy =m0

De lo anterior se deducen los periodos de crectmigdecrecimiento, que son
los siguientes:

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(—2,0).

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—o0,—2) U (0, +0).

d)

Del dominio de la funcién y de los periodos decergento y decrecimiento se
deducen los maximos y minimos de la funcion, ndasits, se hace su estudio me-
diante la segunda derivada.

Para que una funcién tenga un maximo o minimoivelan un punto es condi-
cion necesaria que se anule su derivada en ese punt

Para diferenciar los maximos de los minimos serre@ la segunda derivada;
Si es positiva para el valor que anula la primgedrata de un minimo vy, si es negativa,
de un maximo.



_(2x+2)-(x2—x-1)%—x(x+2)-[2-(x?-x-1)-(2x-1)] _

() ER—
_ (@x+2) (x2—x-1)-2x(x+2)-(2x—1) _ 2x3-2x%—2x+2x%-2x—2—(2x2+4x)-(2x-1) _
N (x?-x-1)3 n (x?2-x-1)3 N
_2x3—ax—2-(4x3-2x2+8x%-4x) _ 2x3-4x-2-4x3-6x?+4x _ —2x3-6x?-2 _ -2-(x3+3x%+1)
N (x2-x-1)3 N (x?2-x-1)3 T (x%2-x-1)3  (x2-x-1)3
e oy _ —2:0(=2)%+3(=2)%+1] _ -2:(-8+12+1) _ -10 . _
f'(=2) = 1 = =—- < 0= Max.parax = —2.
_3:(=2)*-4-(-2)-4 _ 12+8-4 _ 16 co.onf_o 16
£17(0) = ZZQH30HD _ 22 _ 5 < o Minimo relati -0
= Twicod 1 Inimo relativo para x = 0.
3-0-4-0-4 _ —4 -
f(O) = Toico—1 17 4 = Mm:>A(0,4)
e)
La representacion grafica, aproximada, de la imes la siguiente:
\Y AN
!
|
|
|
: _1+/5
6 : X = 2
|
|
U/
A _i_ y = 3
____I—__ ______ T T T e ——
L fx) . T
i
G X
N 4 6 8
]
!
) i

kkkkkkkkkk



4°) Una maquina esta productiva durante un aficedasdompra. Se sabe que el ren-
dimiento (en porcentaje) que tiene la maquin@eses después de su compra viene

dado por la funciéii(x) = 1—10 (800 + 15x + 6x% — x3), para cualquiet entre 0 y 12.

a) ¢Es el rendimiento que tiene la maquina un mgsuéssde su compra superior al
rendimiento que tiene dos meses después de suapmpr

b) ¢Tras cuantos meses después de su compra aleamZmliina su mayor rendi-
miento?; ¢ cual es dicho rendimiento maximo?

¢) A lo largo del afio, ¢tiene en algin momento lauiméqun rendimiento inferior al
10 %?

a)
f(1)=--(800+15-1+6-12—1%) = (800 + 15+ 6 — 1) =

=1—10-820:>f(1)=82%.
f(2) == (800+ 152 +6 - 22 — 2%) = — (800 + 30 + 24 — 8) =
= — 846 = f(1) = 84,6 %.

El rendimiento un mes del comienzo es menor que a los dos meses.

b)
El rendimiento serd maximo cuando su primera ddavsea negativa y la se-
gunda positiva.

f'(x) = 1—10(15 +12x — 3x2%) = %(5 + 4x — x?).

Fl)=0=2(5+4x—x)=0; X —dx—4=0; x =22

STy g3 s = —1€D(f)x, = 5.

" _i _ — E _
f'"(x) = m (4 —2x) = - (2 —x).
f"(5) = %(2 —5) = —g < 0 = Maximo relativo para x = 5.

f(5) = (800 +15-5+6- 52 — 5%) = = (800 + 75 + 150 — 125) =



=1—10-900:>f(5)=90%.

El maximo se produce a los 5 meses y es del 90 %.

Los valores de la funcidn en los extremos de snimio son los siguientes:
f(O)=%(800+15-0+6-02—03)=80%.
£(12) = 10(800 +15-12+6-122—123) =

1

= (800 + 180 + 864 — 1.728) = — (800 + 180 + 864 — 1.728) =

= —(1.844 — 1.728) = - 116 = f(12) = 11,6 % > 10 %.

El rendimiento de la maquina nunca es inferior al 10 %.

kkkkkkkkhkk



5° Dados dos sucesos A y B, se sabe BUR) =0,4; P(A°NB¢) =02y
P(ANB) =0,3:

a) Calcular la probabilidad del sucesdw B.
b) Calcular la probabilidad de que solamente seigaafuno de los dos sucesos.
c¢) Calcular la probabilidad de B condicionada.a
d) ¢Son independientes los sucesos Ay B?
Datos: P(B) = 0,4; P(A°NB°) =0,2; P(ANB) =0,3.

a)
P(A°NB)=1—-—P(AUB) =

= P(AUB)=>1—-P(A°NB)=1-02=>

= P(AUB) =0,8. P(A°NB°) =1-P(AUB)

b)

La probabilidad pedida es la que indica la figuraA

P=P(AUB)—P(ANB)=08-03 =0,5.

c)
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) =

= P(A) =P(AUB)—P(B)+P(ANB)=08—0,4+03= P(A) =0,7.

PBAD _ 93, p(B/A) = 0,4286.

P(A) 07

P(B/A) =

d)
Dos sucesos Ay B son independiente®(gin B) = P(A) - P(B).

P(AnB)=P(A)-P(B)=02+0,6-0,4= Ay B no son independientes.
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6°) El director de una entidad que audita la coldald de empresas sebe, por expe-
riencias pasadas, que cuando se hace una audit8fi&bo de las empresas merece una
calificacion de “Excelente”, el 50 % de las empsaserece la calificacion de “Acep-
table” y el 20 % restante merece una calificaciéril@eficiente”. El director también
sabe que entre los auditores de su entidad hay ¥nde auditores que siempre auditan
correctamente y dan a cada empresa la calificagiénmerece; pero hay un 10 % de
auditores que no auditan correctamente y dan seeura calificacion de “Aceptable”.

a) ¢Qué proporcion de empresas auditadas por eskemécibe la calificacion de
“Deficiente™?

b) ¢ Qué proporcion de empresas auditadas por esagmécibe la calificaciéon que
realmente merece?

¢) Para analizar si un determinado auditor auditeectamente o no, el director le
encarga que audite la contabilidad de una empeesaiela al azar. No sabemos cual
es la calificacion que merece esa empresa. Sditbaula la calificacion de “Acepta-
ble”, ¢ cual es la probabilidad de que este audéaruno de los que siempre auditan
correctamente?

Es importante observar que los auditores que dibasucorrectamente siempre
dan la calificacion de “Aceptable”.

Co -p=0,3-09=0,27 = Excelente

» 5 p=0,3-0,1=0,03= Aceptable

Co -p=20,5-09=0,45 = Aceptable

0’5 #A;vg
0,1
A }k—) p=105-01=0,05= Aceptable

p=02-0,9 = 0,18 = Deficiente
Co - p=02-01=0,02= Aceptable

a)
Son auditadas con “Deficiente” las empresas catlifas por un auditor que au-
dita correctamente y es auditada como “Deficierdgs’decir:

P =P(DnCo)=P(D)-P(Co/D)=02-09 =0,18.

b)
P = P(Co) = P(EN Co) + P(AN Co) +P(ANCo)+P(DnNCo)=

= P(E) - P(Co/E) + P(A) - P(Co/A) + P(A) - P(Co/A) + P(D) - P(Co/E) =



=03:-09+05-09+0,5-01+0,2-09=0,27+ 0,45+ 0,05+ 0,18 = 0,95.
c)
_ __ P(AnCo) _ P(A)-P(Co/A) _
P =P(Co/A) = P(4)  P(E)-P(Co/E)+P(A)-1+P(D)-P(Co/D)
0,5:0,9 _ 0,45 _ 045 _ 09 _ 0.8182.

"~ 0,3:0,1+0,5:1+0,2:0,1  0,03+0,5+0,02 0,55 0,11
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