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Se han de contestar tres problemas entre losregiagstos. Se permite el uso de cal-
culadoras siempre que no sean graficas o programabhue no puedan realizar
calculo simbdlico ni almacenar texto o formulasm@moria. Se utilice o no calcula-
dora, los resultados analiticos, numéricos y goafideberan estar siempre debida-
mente justificados. Esta permitido el uso de rdgia. graficas se haran con el mismo
color que el resto del examen. Todas las respuleatade estar debidamente razona-
das.

1°) Una agencia inmobiliaria tiene tres localeslepiler, por los que ha cobrado en
total 1.650 euros en este mes. La agencia ha pajgdopietario del primer local el
95 % de la cantidad que ha cobrado por su algailgropietario del segundo local, el
90 % de la cantidad que ha cobrado por su algwilakrpropietario del tercer local, el
80 % de la cantidad que ha cobrado por su alqUites estos tres pagos, a la agencia
le han quedado 132 euros de ganancia. Se sabectamue el alquiler que se cobra
por el primer local es el doble de la suma de B spicobra por el alquiler de los otros
dos locales juntos. ¢ Cuantos euros cobra la ageoic@da uno de los tres locales que
tiene en alquiler?

Seanx, y, z lo que cobra la agencia por los locales primezgusdo y tercero,
respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se dedueaww®iado es el siguiente:

x+y+z=1650 x+y+z=1650
0,95x + 0,90y + 0,80z = 1.650 — 132} 19x + 18y + 16z = 20 - 1.518};
x=2-(y+2) X =2y+2z

19x + 18y + 16z = 30.360
xX=2y+2z

x+y+z=1650
}. Resolviendo por sustitucion:

)

(2y+22)+y+z=1.650} 2y+22+y+z=1.650}
19 - (2y + 22) + 18y + 16z = 30.360) 38y + 38z + 18y + 16z = 30.360
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3y+32=1.650} y+ 2z =1550
56y + 54z = 30.360) 28y + 27z = 15.180

}=>z=550—y=>

= 28y + 27 - (550 —y) = 15.180; 28y + 14.850 — 27y = 15.180 = y = 330.
z=550—-y =550-330=z=220.
x=2y+2z=2-330+2-220=660+ 440 = x = 1.100.

La agencia cobra 1.100,330 y 220 euros por cada local, respectivamente.
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2°) Una empresa apicola vende dos tipos de cajasavariedades de miel cada una:
miel de romero, miel de azahar y miel multiflolzh caja de tipo A contiene 2 tarros
de miel de romero, 2 de azahar y 1 de multifldralcaja de tipo B contiene 1 tarro de
miel de romero, 2 de azahar y 2 de multifloral. £dih la empresa dispone de 280
tarros de miel de romero, 300 de miel de azah&Oyd2 miel multifloral. Con cada
caja de tipo A obtiene un beneficio de 7 eurosty cada caja de tipo B obtiene un
beneficio de 5 euros.

a) ¢, Cuantas cajas de cada tipo debe comercializaopéener un beneficio maximo?

b) ¢, Cual es dicho beneficio maximo?

a)
Seanx e y el nUmero de cajas de los tipos A y B que comkzaidga empresa
apicola, respectivamente.

2x +y <280\ 2x+y <280
Las restricciones so%'x +2y <300( x+y=<150
- X+2y<250( x+2y <250(

x=0,y=0 x=20,y=0

D) =2x+y<280=y<280—2x = 0(0,0) - Si. X 2%0 130
y
@ =x+y<150=y <150 —x = 0(0,0) - Si. x | 0 | 150
y [150] ©
250— . 250] 50
®=x+2y<250=>y<=—=0(0,0) - Si. ; R
La zona factible es la que aparece sombreadafigufa.
Los vértices de la zona factible, ademgél(%‘
del origen de coordenadas, son los siguientesl\
250
x=0 !
A=>x+2y:250}=>A(0,125). 200l \ N
\ 7
R x+y=150} 1i‘1’ 2 T
_ L —5/'\
x+ 2y =250 100
Xy = —150} ~ 100 x = 50 N
% + 2y = 250 =y=100; x=50=>= \¢ \\‘ ] T
& N >
0 50 200 250 300
= B(50,100).
2x +y =280) 2x+y =280 o
C=> Xty = 150} Cx—y= _150} = x =130; y=20= C(130,20).



y=0 _
D =>2x+y=280}=>x_ 140 = D(140,0).

La funcion de objetivos es la siguienféx, y) = 7x + 5y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada dmdos vértices son los si-
guientes:

A= f(0,125)=7-0+5-125 =0+ 625 = 625.

B = f(50,100) = 7-50 + 5- 100 = 350 4+ 500 = 850.
C = f(130,20) =7-130+5-20=910+ 100 = 1.010.
D = f(140,0) =7-140+5-0 = 980 + 0 = 980.

El maximo se produce en el purdt¢130, 20).

También se hubiera obtenido el puatpor la pendiente de la funcidén de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

f(x,y)=7x+5y=0=>y=—§x=>m=—§.

Obtiene el maximo beneficio comercializando 130 cajas Ay 20 B.

b)
El beneficio maximo es de 1.010 euros.
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x24+x-2

3°) Se considera la funcidifx) = D2

se pide:

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordizna
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existe

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los maximos y minimos locales, si existen.

e) La representacion grafica de la funcidon a paditos resultados anteriores.

a)
Por ser una funcién racional su dominio en el aaigjule los nameros reales,
excepto los valores reales xlgue anulan el denominador.

(x+1)2?=0; x+1=0; x=—-1=>D(f) >R —{-1}.

Los puntos de corte con los ejes son los sigusente

x2+x-2
(x+1)2

EjeX=>f(x)=0= =0 x?’4+x—-2=0; x=

-1+V1+8 _ -1+/9
_ =

—1+43 X1 = -2 - A(—Z, 0)
= { 1 - B(1,0)

X2

0%+0-2 -2
(0+1)? 1

EjeY =2 x=0= f(0) = =—-2=C((0,-2).
b)

Asintotas horizontales: son de la forgna k y son los valores finitos de la fun-
cion cuandox tiende a mas o menos infinito.

k = lim f(x) = lim 22%22
xX—00

I 1= Larectay = 1 es asintota horizontal.
X— 00

Asintotas verticales: son los valores finitoscdpue hacen que la funcién tienda
a infinito o menos infinito: son los valores queilam el denominador.

(x+1)2=0; x=—1> Larectax = —1 es asintota vertical.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las horizontales.




c)
Una funcién es creciente o decreciente cuandoiswefa derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

(2x+1)-(x+1)%—(x2+x-2)-[2-(x+1)-1] _ (2x+1)-(x+1)-2-(x%+x-2)

fi(x) = (x+1)* (x+1)3
2x%+2x+x+1-2x%2-2x+4 , _ X+5
- (x+1)3 = f'(x) = (x+1)3"
f’(x)=0=>(;:15)3=0; Xx+5=0=x=—5.

Denominador

De la observacion de la figura adjunta
.......... » Numeradc

deducen los periodos de crecimiento y decr s
miento de la funcion, que son los siguientess;

Decrecimiento: f'(x) < 0= x € (=5,-1).

Crecimiento: f'(x) > 0= x € (—o,—-5) U (—1, +0).

d)
La condicion necesaria para que una funcion temgeaximo o un minimo
relativo es que se anule su primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos serre@ila segunda derivada:
Si es negativa para los valores que anulan an@epai derivada se trata de un maximo
Yy, Si es positiva, de un minimo.

/" 1-(x+1)3—=(x+5)[3-(x+1)%-1]  (x+1)-3(x+5) x+1-3x-15 —2x-14
(x+1)° (x+1)* (x+1)% (x+1)*
" _ =2:(x+7)
= f (x) - (X+1)4 '
f'"(=5) = % = % < 0 = Maximo relativo para x = —5.
ey (-5)2+(-5)-2 _ 25-5-2 18 _ 9 , . ] 9
f(=5) = it T 16 T8 Maxlmo.D( 5,8).

e)

Para la representacion grafica conviene deternaeinpunto de corte de la fun-
cion con la asintota horizontal, que tiene comaiahda solucién de la ecuacion que
resulta de la igualacion de sus expresiones:

x2+x-2

— 1. 42 9 — 2 o — _
a2 =1, x*+x—-2=x“+2x+1;, x=-3=>E(-3,1).

f=1=



La representacion grafica, aproximada, de la imes la siguiente:
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4°) En una empresa se ha comprobado que sus hesefstan relacionados con su

2
inversion en publicidad segan la funciBfix) = 50.000 + 40x — (%) , dondex es
la inversion en publicidafx > 0) y B(x) es el beneficio obtenido, ambos en euros.

a) Calculala cantidad invertida en publicidad quepice un beneficio maximo. ¢, Cual
es dicho beneficio maximo?

b) Calcula los intervalos para la inversion en pudiid en los que los beneficios cre-
cen o decrecen a medida que se invierte en pudndicid

c¢) ¢Existe un valor para la inversion en publicidguhsir del cual los beneficios ob-

tenidos serian menores que si no se invirtiera aagaublicidad? En caso afirmativo,
determinalo.

a)
Una funcién tiene un maximo relativo cuando seasulprimera derivada y es
negativa su segunda derivada para los valoresrgquarala primera derivada.

! — J— . i .i: —i
B'(x) = 40 — 2 (10) — =40 - x.
B’(x)=0=>40—%x=0; 2.000 —x = 0 = x = 2.000.

B"(x) = L _< 0= Maximo para x = 2.000.
50

El beneficio es maximo invirtiendo 2.000 euros en publicidad.

2.000

2
B(2.000) = 50.000 + 40 - 2.000 — (T) = 50.000 + 80.000 — 40.000 =

= 130.000 — 40.000 = B(2.000) = 90.000.

El beneficio maximo esde 90.000 euros.

b)
Por ser la funcién de beneficios una parabolaad@), por ser negativo el
coeficiente dec?, y tener su maximo para= 2.000,

Teniendo en cuenta quEB) = [0, +) y de lo anterior se deducen los perio-
dos de crecimiento y decrecimiento, que son lasenges:

B'(x) > 0 = Crecimiento: x € (0,2.000).

B'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (2.000, +0).




C) A ‘

Cuando no se invierte en publicidaéd= 0) el be- - ¥ 'Méx. |
neficio esB(0) = 50.000 euros. Teniendo en cuanta la si- y
metria de la funcidn beneficios (parabola) coneegpa /
la recta vertical que contiene a su vértice (maXimoe es
x = 2.000, existe el valox = 4.000 para el cual el bene—}:

ficio es el mismo que cuando no se invierte nadaubhi-
cidad.

Se ilustra el razonamiento con la grafica adjunta, - -
donde las abscisas (inversion en publicidad) eseeap —2 [ [0 2 4
en miles de euros y las ordenadas (beneficio) geesan |
en decenas de miles de euros. 4 \

v

Con 4.000 euros en publicidad se obtiene igual beneficio que no invirtiendo.
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5°) Entre los clientes de una compafia de segeragtdmoviles, un 30 % tiene menos
de 30 afos, un 55 % tiene entre 30 y 60 afiosly &b restante tiene mas de 60 afios.
Se sabe que, entre los clientes de menos de 3p3&aidescada 4 no presentaron parte
de accidente el afio pasado; entre los clientesiequen entre 30 y 60 afos, 9 de cada
10 no presentaron parte de accidente el afio pagauhdre los clientes de mas de 60
afos, 2 de cada 5 no presentaron parte de accelea® pasado. Seleccionamos al
azar un cliente de la compafia:

a) Llamemos A al suceso “el cliente seleccionadoetierds de 60 afios” y llamemos
B al suceso “el cliente seleccionado no presentte e accidente el afio pasado”.
CalculaP (A U B).

b) Llamemos C al suceso “el cliente seleccionadet@harnios o mas” y D al suceso
“el cliente seleccionado presentd parte de acadardanio pasado”. Calcub{C N D).

c) Si sabemos que el cliente seleccionado present® g@ accidente el afio pasado,
calcula la probabilidad de que tenga 60 afnos o meno

< 30

Pa —p=0,55-0,10 = 0,0550
0,55 #/O,IO
30,60 0.90
( ) % > p=0,55-0,90 = 0,4950

> 60

- p=20,15-0,60 =0,0900
0,60
40

Pa ~» - p =0,15- 0,40 = 0,0600

P(B) = P(Pa) = P(< 30N Pa) + P[(30,60) N Pa| + P(> 60 N Pa) =
= P(< 30) - P(Pa/< 30) + P(30,60) - P[Pa/(30,60)] +
+P(> 60) - P(Pa/> 60) = 0,30 0,75 + 0,55 - 0,90 + 0,15 - 0,40 =
= 0,2250 + 0,4950 + 0,0600 = 0,7800.
P(AnB) =P(>60nPa)-P(>60)-P(Pa/>60)=0,15- 0,40 = 0,0600.

a)
Datos: P(A) = 0,15; P(B) =0,78; P(AN B) = 0,06.

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) = 0,15 + 0,78 — 0,06 = 0,87



b)

La probabilidad pedid&,(C n D), es equivalente a la suma de las probabilida-
des de tener entre 30 y 60 afios y presentar paeteey mas de 60 afos y presentar
parte, es decir:

P(CnD)=P[(30,60)NnPa]l+P(>60NPa)=
= P(30,60) - P[Pa/(30,60)] + P(> 60) - P(Pa/> 60) =

=0,55-0,10 + 0,15 - 0,60 = 0,055 + 0,090 = P(C N D) = 0,145.

c)

P(<30nPa) , P[(30,60)nPa] _ P(<30nPa)+P[(30,60)nPa]
P(Pa) P(Pa) o P(Pa) o

P = P(< 60/Pq) =

__ P(<30)-P(Pa/<30)+P(30,60)-P[Pa/(30,60)] _ 0,30-0,25+0,55-0,10 _ 0,075+0,055 _ 0,13
1-P(Pa) 1-0,78 0,22 0,22

= P(< 60/Pa) = 0,5909.

Otra forma de resolver este ejercicio es mediamégabla de contingencia como
la siguiente:

x < 30 30 <x <60 x = 60 Total
No presenta parte 0,75-30=225| 09:-55=49,5 | 04-15=6 78
Presenta parte 0,25-30=17,5 0,1-55=5,5 06:-15=9 22
Total 30 55 15 100
a)
15 78 6 87
P=P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=—+-———=—=087.
b)
5,5 )5
P=P(CnD)=24+2=222_0145,
100 100 100 ————
c)

P(<60nPa) _ 7,5+55 _ 13 _ 0,59009.

P =P(<60/Pa) = PPa) — —
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6°) En un juego se lanzan dos monedas equilibsadiasiado de seis caras equilibrado.
Un jugador gana si obtiene dos caras y un niumarermp&l| dado, o bien, si obtiene
exactamente una cara y un nimero mayor o iguatigge en el dado.

a) Calcula la probabilidad de que el jugador gane.

b) Si se sabe que ha ganado, ¢ cual es la probabdaladie obtuviera dos caras al
lanzar las monedas?

c¢) Si se sabe que ha ganado, ¢ cual es la probahiiédqde obtuviera un 5 al lanzar el
dado?

d) Llamemos A al suceso “el jugador no gana” y llamneB al suceso “el jugador
obtiene un 6 al lanzar el dado”. ¢ Son compatilbleslicesos Ay B?

El espacio muestral es el siguiente:

ccil|ccz2|cc3|ccalccs|cce
C+1|[C+2|C+3|C+4|C+5|C+6
+C1 | +C2 | +C3 | +C4| +C5 | +C6
+4+1 ]| ++2 | ++3 | ++4 | ++5]| ++6

a)

Los casos favorables aparecen sombreados:
ccl,ccz2|cc3|cc4a4|ccs5ccce
c+1|C+2|C+3|C+4|C+5|C+6
+C1 | +C2 | +C3 | +C4 | +C5 | +C6
+4+1 | ++2 | ++3 | ++4 | ++5]| ++6

__casos favorables 7 _
b= casos posibles 24 0,2917.
b)
__casos favorables {€CCc2;ccCc4; CcCe6} _ E _
" casos posibles ~ {€CC2; CC4; CC6; C+5; C+6; +C5; +C6} 7 0,4286.
c)
p = casos favor.ables _ {C+5;+C5} _ 2 _ 0,2857.
casos posibles {€CC2;CC4 CC6; C+5; C+6; +C5; +C 6} 7
d)

Dos sucesos Ay B son independiente®(gin B) = P(A) - P(B).

PA)=P(G)=1-P@E)=1-_==.



casos favorables _ {€CC6; C+6;+C6;++6} 4

P(B) = , —
casos posibles E 24
casos favorables {++ 6} 1
P(A N B) = f&s0sfavorables =L
casos posibles Casos que no gana—17 17

P(AnB)=P(A)-P(B) = % #* % . % = Ay B no son independientes.
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