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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 hsry 30 minutos

Responda a CINCO de las seis cuestiones siguiéinidas respuestas, explique siem-
pre qué quiere hacer y por qué. Puede utilizautadora, pero no se autorizara el uso
de calculadoras u otros aparatos que tengan infbidmalmacenada o que puedan
transmitir o recibir informacion.

1°) En un estudio de mercado, 500 participantegpharado tres cafés diferentes, pre-
sentados como producto A, producto B y productp Iian elegido cual de los tres les
ha gustado méas. Sabemos que el producto B halsigid@ por el doble de personas
qgue el producto Ay que el producto B lo han eled@ personas mas que los que han
elegido los productos A y C juntos. Calcule cuamp@sonas han elegido cada pro-
ducto.

Searx, y, z los participantes que eligen los productos A,@ yespectivamente.
El sistema de ecuaciones lineales que se dedueaw®iado es el siguiente:

y = 2x 2x—y =0
y—32=x+z) x—y+z=-32

x+y+z= 500} x+y+z= 500}

Restando a la primera ecuacion la terc2ya= 532; y = 266.
Sustituyendo el valor dg en la segunda ecuacid@x — 266 = 0; x = 133.
133 4+ 266 + z =500; 399+ z =500; z=101.

Han elegido el producto A 133 participantes,el B,266 y el C,101.
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2°) Resuelva las cuestiones siguientes:

a) Considere la matrie = (g _51) Calcule los valores dey b para que se verifi-
que laigualdad’®? + a-M + b -1 = 0, dondel = ((1) (1)) yO0 = (8 8)
b) Considere la matrid = ((1) _11) Halle todas las matrices B que conmuten con la

matriz A, es decir, que se cumplaB = B - A.

a)
M?4+a-M+b-1=0:;

(% —51)@ —51)+“'(§ —51)+b'((1) (1’):(8 8);
(5 )+Ge 2D+G =0 o)

2a+b=-14
(14+2a+b 5+ 5a ) (0 0):> 5+5a:0}=>a=—1,b=—12-

2+ 2a 11—a+b 0 0 2+2a=0
a—b=11
% m n
Seas = (5, )
4 B:((1) —11) (Tz;l Z)z(mlip nzq)
s a=G D0 =G 5D
ap=8a=(0 0 2 0)=(g pog)= Zi_fg;;l}:
n=p n—q=p—q
> m-p=gq)
Las matrices B son de laformaB=(T:ll mrin)'

EjemplosB; = (i i) 0B, = (_51 _61)



Comprobacion:

0

A-By=B-A4> (]

G 0=G o)
A-By=By-A=(

(¢ 5= 5)

0
1

1
-1

1
-1

)G )

)(—51 _61
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39 La grafica de la funciéfi(x) = ax + b + g pasa por el puntB(—2,—6) y la recta
tangente en este punto es paralela al eje de abscis

a) Calcule el valor de. b) Calcule el valor dé.
a)
Por ser la recta tangente el eje de abscisesey’'(—2) = 0:
/ _ 8
f'(x)=a— =
, 8 8
m=f'(-2)=0=>a— =0, a—-=0>a=2.

(-2)2 4

b)
La funcion resultg(x) = 2x + b + g

Por pasaf(x) por el puntaP(—2,—6) esf(—2) = —6:

f(—2)=2-(—2)+b+_iz=—6; —4+b—4=—6=hb=2.
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4°) La funcionf (x) =

x2-22x+125

muestra aproximadamente la venta diaria, en miles

de unidades, de un perfume de moda en funcidn éa quex es el dia del mes de

febrero.

a) ¢ Cuantas unidades se van a vender, aproximadarekdite 5 de febrero? ¢ Cual es
el incremento de ventas entre el dia 7 y el dia frero?

b) ¢Qué dia del mes de febrero se venden mas perjunugsitas unidades se van a

vender?
a)
40 40 40 40
52-22.5+125  25-110+125  150-110 40
El5 de febrero se venderan 1.000 per fumenes.
40 40 40 40
72-22.7+125  49-154+125  174—154 20
40 40 40 40
92-22.9+125  81-198+125  206-198 8

b)

fO)-f(5)=5-2=3,

El incremento entre los dias 7 y 9 de febrero fue de 3.000 unidades.

Una funcién tiene un maximo relativo cuando sdasu primera derivada y es
negativo el valor de la segunda derivada paradtmes que anulan la primera.

£/ =

f'(x) =0 = —80-

—40-(2x-22)

(x2-22x+125)2

x—11
(x2-22x+125)2°

—80

x—11

=0 x—11=0=>x=11.

(x2-22x+125)2

f"(x) _ —40-(2x-22) 30 1-(x2-22x+125)%—(x—11)-[2-(x?-22x+125)-(2x—22)] _
T (x2-22x+125)2 (x2-22x+125)% o
x%2-22x+125—-(x—11)-2-(2x—-22) x%2-22x+125—4-(x—11)2
(x2-22x+125)3 (x2-22x+125)3
x%2-22x+125-4-(x*-22x+121) x%2-22x+125—4x%+88x—484
—80 - = —80 - =
(x2-22x+125)3 (x2-22x+125)3
30 -3x%+66x—-359 3x2—-66x+359

(x2-22x+125)3

(x2-22x+125)3"



3-112-66:11+359 _ 363—-726+359 722-726

f"(11) = 80- (11P—2211+125)°  ° (121-2424125)° = (245-242)% _

-4 320

= 80 - =5 < 0 = Justificacion de que se trata de un maximo.

Eldia 11 de febrero es el que se venden mas unidades de per fume.

f(ll) — 40 _ 40 40 ﬂ: 10.

112—-22-11+125  121-242+125  246-242 4

El dia 11 de febrero se vendieron 10.000 unidades de per fume.
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59 En una fabrica se dispone de 80 kg de ace20ykd de aluminio para fabricar
bicicletas de montafia y de paseo, que se vend&2@@ auros y 150 euros, respecti-
vamente. Para fabricar una bicicleta de montafianeoasarios 1 kg de acero y 3 kg
de aluminio, y para fabricar una bicicleta de pa2déq de cada uno de los dos metales.

a) Determine la funcion de objetivos y las restrioes, y dibuje la region factible.

b) Calcule cuantas bicicletas de cada tipo se hdaldear para obtener el maximo
beneficio y diga cual es este beneficio.

a)
Seanx e y el numero de bicicletas de montafia y de pasece|f@brican, res-
pectivamente.

x+ 2y <80

Las restricciones sox + 2y < 120¢,

x=0,y=0
80—x . X 80 0
D=2>x+2y<80=>y< — = 0(0,0) - Si. o 20
@ =3x+2y <1202y <=2 0(0,0) - Si. ; 9 40

La zona factible es la que aparece sombreadafguia adjunta.

Los vértices de la zona factible, ademas del ordgenoordenadas, son los si-
guientes:

Y N
x=0
A:>x+2y=80}=>A(0,40).
B x+2y=80} —x—2y=—80}
3x+ 2y =120) 3x+2y =120

= 2x = 40; x = 20; y = 30 = B(20,30).

y=0 o0 v
C:>3x+2y=120}:>3x—120, x = 40 = C(40,0).

b)
La funcion de objetivos es la siguienféx, y) = 200x + 150y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada dmdos vértices son los si-
guientes:

A= f(0,40) =200-0+ 150-40 = 0 + 6.000 = 6.000.



B = f(20,30) =200-20+ 15030 = 4.000 + 4.500 = 8.500.
C = f(40,0) = 200-40 + 150-0 = 8.000 + 0 = 8.000.

El maximo se produce en el puri¢20, 30).

También se hubiera obtenido el puBi®0, 30) por la pendiente de la funcién
de objetivos, como puede observarse en la figura.

200 4 4
flx,y) =200x+ 150y =0=>y = — X T sxPm=—.

El maximo beneficio se obtiene fabricando 20 de montafia y 30 de paseo.

El beneficio maximo es de 8.500 euros.
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6°) Una tienda abre al publico desde las 10 haiataHas 21 horas. Sabemos que los
ingresos por ventas, en funcion de la hora dehvtdaen dado por la siguiente funcion:
I(t) = =5(m —t)? + n, paral0 < t < 21.

a) Halle el valor den sabiendo que los ingresos maximos se producenlalhoras.

b) Halle el valor dex sabiendo que a las 21 horas hay unos ingresa30deusos.

a)
Una funcién tiene un maximo relativo cuando sdasu primera derivada y es
negativa su segunda derivada para los valoresrquarala primera.

I't)=—10-(m—1t)-(—1) =10(m —t).
I"(t) = —-10 < 0 > Maximo parat € R.
I'(18) =0=>10(m—18) =0=m = 18.

b)
La funcion resultd(t) = —5(18 — t)? + n.

1(21) =500 = —5 - (18 — 21)2 + n = 500; —5-(—3)2 +n = 500;

—5-94+n=>500; =45 +n =500 > n = 545.
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