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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximat horas y 30 minutos

Responde a cuatro de las seis cuestiones siguigntéss respuestas, explique siempre
gue desea hacer y por qué. Puede utilizar caladayiee no puedan almacenar, trans-
mitir o recibir informacion.

1°) Una fabrica estima que el beneficio mensuamiées de euros, por cada tonelada
—-0,2:x2+5x-20

de confeti vendida viene dada por la funcf@r) =
el nimero de toneladas de confeti vendidas.

, dondex representa

a) Determine en qué intervalo de valores se debengmracda variablec para que la
fabrica no tenga pérdidas.

b) Calcular la cantidad de toneladas de confeti qapgsciona el beneficio maximo y
di cudl es éste beneficio.

a)
Se trata de qug(x) = 0. Como quiera que = 0, la funcionf (x) sera positiva
0 negativa cuando lo sea su numerador.

254+v625-400

—0,2-x>245x—20=0; x>—=25x+100=0; x = -

254225 _ 25415

2 $x1=5,x2=20.

Considerando la funciéong(x) = —0,2 - x? + 5x — 20, que es una parabola
concavan), por ser negativo el coeficiente zfe, y que corta al eje de abscisas en los
puntosx; = 5y x, = 20, por lo cual:

Para que la funcién f(x) no tenga pérdidas tiene que ser x € [5, 20].

b)
El beneficio sera maximo cuando se anule su pamerivada y sea negativa la
segunda derivada para los valores que anulanntepi

, (—=0,4-x+5)-x—(=0,2-x24+5x-20)-1  —0,4-x2+5x+0,2:x>—5x4+20  —0,2-x%+20
f(x) = : - J — Z0227420
X X X
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—0.2-x2
fla)=0==22"220; =02 x24+20 = 05 0,222 = 205 x2 = 100;

x = +vV100 = £10 = x = 10. La solucién negativa no tiene sentido.

£'(x) = -0,4x-x2—(—0,2x%2+20)-2x __ —0,4x2+0,4x%—40 _ —40

x* x3 x3
f'(10) = %g < 0 = Maximo para x = 10.

El beneficio es maximo vendiendo 10 toneladas mensuales de confeti.

—0,2:102+5-10-20 _ —20+50-20 _ 10 _
10 10 10

£(10) = 1.

El beneficio maximo mensual es de 1.000 euros.
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2°) En una pasteleria quieren preparar cajitasdeliets para obsequiar a los mejores
clientes durante la semana de la Castafiada. Hrdigpanen de 120 panellets de pi-

Aones y de 150 panellets de coco. Quieren prepajitas de dos tipos: las del primer

tipo contendran 3 panellets de pifiones y 2 de oplas del segundo tipo contendran

4 bollos de pifiones y 6 de coco. La idea de laepa$h es preparar el nimero maximo
de cajitas posible con los panellets de que disptar@endo en cuenta que, como mi-
nimo, deben preparar 9 cajitas de cada tipo.

a) Determine la funcion de objetivos y las restrioes. Dibuje la region factible.

b) Determine cuantas cajitas hay que preparar detgampara hacer el maximo nu-
mero de obsequios posible. Indique si, en este sasotilizaran todos los panellets
disponibles y, si no es asi, cuantos sobrarandgetqao.

Seanx e y el nimero de cajitas de los tipos primero y seguqe se preparan
en la pasteleria, respectivamente.

3x + 4y <120y 3x +4y <120
Las restricciones son las siguientgs.+ 6y < 150} x4+ 3y < 75}.
x=29y=29 x=29y=9
D = 3x+4y <120 > y <22 = 0(0,0) - Si. x | 0 | 40
4 y [30] 0
75— . 30 0
@=x+3y<75=y<=>=0(0,0) - Si. ; oot

La region factible es la que aparece sombreada fgulra adjunta.

Y
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La funcidn de objetivos es la mayor suma de &jaasseaf (x,y) = x + y.




Los vértices de la zona factible son los sigunte

x=9
A=>x+3y=75}=>9+3y_75' 3y =66; y=22= A(9,22).

3x +4y =120) —3x —4y = —-120 _ L
B= x+3y=75} 3x + 9y = 225 }=>5y—105,y—21,

x+63=75 x=12= B(12,21).

y:9 = . o . —
€= 3y 14y 2 120) @ 3% +36=120; 3v =84 x=28 ((28,9),
x=9
D=3 gt=00.9.

b)
Los valores de la funcidén de objetivos en cada dmdos vértices de la zona
factible son los siguientes:

A= f(9,22) =9 + 22 = 31. B = f(12,21) = 12+ 21 = 33.
C = f(28,9) =28+ 9 = 37. D=f(9,9 =9+9=18.
El valor maximo se produce en el puat@9, 9).

También se hubiera obtenido el punto C por la partdide la funcién de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

fey)=x+y=0=y=—x=—jx=>m==,

El maximo rendimiento es preparando 29 cajitas del 1°" tipo y 9 del 2°.

Pifiones: 120 — (28 -3 +9-4) = 120 — (84 + 36) = 120 — 120 = 0.
Coco:150 — (28 -2+ 9 - 6) = 150 — (56 + 54) = 150 — 110 = 40.

De pinones no sobra ninguno y de coco sobran 40 panellets.
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39 En una fiesta familiar se han reunido 20 peaso8i contamos el total de hombres
y mujeres juntos, observamos que hay el tripledueifios. Ademas, sabemos que, si
hubiera asistido una mujer mas, el nimero de mujgabria sido igual que el nimero
de hombres.

a) Plantea un sistema de ecuaciones para averigaatosthombres, cuantas mujeres
y cuantos nifios asistieron a la fiesta.

b) Resuelve el sistema del apartado anterior e i@l resultado.

Seanx, y, z el nimero de hombres, mujeres y nifios que asadiefiestas fami-
liar, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se dedueaw®iado es el siguiente:
x+y+z=20) x+y+z=20

x+y=3z;y x+y—3z=0,.

y+1l=x x—y=1

Resolviendo por la regla de Cramer:

20 1 1
0o 1 -3
1 =1 o0 —-3-1-60 —-64
x = = = = 8.
111 -1-3-1-3 -8
1 1 -3
1 -1 0
1 20 1
1 0 -3
1-60+3 _ 4-60 _ —56
-8 -8 -8 -8
1 1 20
1 1 0
_ 1-20-20-1 _ —40
-8 -8 -8

En la fiesta habia 8 hombres, 7 mujeres y 5 ninos.
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4°) Un granjero va a construir un corral rectangpéaa sus conejos. Sabemos que soélo
dispone de 40 m lineales de valla metalica.

a) Llamamosx a la anchura del corralyea la longitud. Escribe la funcion que permite
calcular el area del corral teniendo en cuentalsG@mchura.

b) Calcula en qué punto alcanza su maximo la fungidha encontrado en el apartado
anterior. Deducir cual debe ser la anchuyecual la longitudy para que el corral tenga
el area maxima. ¢ Cudl sera esta area maxima?

a)

L=2x+2y=40; x+y=20=y =20 —x.

S=x-y=>5x) =x-20—x) = S(x) = 20x — x2.

b)

La superficie sera maxima cuando se anule su miaerivada y sea negativa
la segunda derivada para los valores que anulamera.

S'(x) =20 — 2x.

S'"x)=0=>20—-2x=0; 10—x=0=x = 10.

S"(x) = -2 < 0= Maximo para x = 10.
y =20—10 = 10.

La solucion es un cuadrado de lado 10 metros.

La superfice maxima es de 100 metros cuadrados.
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59) Considere la matria = ((1) D :

a) Encuentra la expresion generaldfe Demuestra que la inversafé es((l) _1n)

b) Encuentre la matriX que satisface la ecuacion matriclaf - X — 42° = A,

a
=G G D=0 D
veras( 0 -6 Y
En generala™ = (3 1)
La inversa de A se obtiene por el método de Ganrsad.
=G 5y = tin-wa=() 2 )
= Queda demostrado que la inversa de A" es ((1) )
b)

wo=(l W)= (3 1)

AlO_x_AZO =A; AlO'X=A+A20; (Alo)_l'Alo'X= (A10)—1_(A+A20);

[-X = (A0)"1. (A +4%°) = X = (A9)1 - (4 + 42).

Siendo, en generdld™)"! = ((1) _1n) es(4A9)1 = ((1) _110).

arn=( DG =G )

X=(A1°)‘1-(A+A2°)=((1) ‘110)(3 221):)(:((2) ;)
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6°) Considere la funcién real de variable @) = 4x3 + ax? — 2.

a) Determine el valor del pardmetro regbara que la funcién tenga un extremo rela-
tivo en el punto de abscisa= —1.

b) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiede la funciérf (x) cuando
a = 12. Indique también los puntos en que hay extremasives y clasifiquelos.

“ Por tener un extremo relativo en= -1 = f'(-1) = 0:

f'(x) = 12x? + 2ax.

flf(-D)=12-(-1)*+2a-(-1)=0; 12—-2a=0; 6—a=0=>a =6.
b)

Paraa = 12 la funcion e¥ (x) = 4x3 + 12x% — 2.

Una funcién es creciente o decreciente cuandoiswefa derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

fl(x) =12x2+24x. f'(x)=0=>12x%>+24x=0; 12x(x+2)=0=>
= X1 = _Z,XZ = (.

Por serf(x) polinébmica, las raices de su primera derivadaddivisu dominio,
gue es R, en los interval¢s o, —2), (—2,0) y (0, +), donde la funcion es, alterna-
tivamente, creciente o decreciente. Considerarmtegjpmplox = 1 € (0, +0):

f'(1)=12-12+24-1 =36 > 0 = Creciente.

De lo anterior se deducen los periodos de crentmigdecrecimiento de la fun-
cion, que son los siguientes:

Crecimiento: f'(x) > 0= x € (—o0,—2) U (0, 4+00).

Decrecimiento: f'(x) < 0= x € (-=2,0).

De los periodos de crecimiento y decrecimientnyendo en cuenta que la fun-
cion es continua, la funcién tiene un maximo retaparax = —2 y un minimo rela-
tivo parax = 0.

f(=2)=4-(=2)3+12-(-2)2—2=-32+48—-2=48—-34=14>



= Maximo relativo: P(—2,14).

f(0) = —2 = Minimo relativo: Q(0, —2).
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