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UNIVERSIDAD DE CATALUNA

EXTRAORDINARIA — 2022
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximat horas y 30 minutos

Responde a cuatro de las seis cuestiones siguigntéss respuestas, explique siempre
gue desea hacer y por qué. Puede utilizar caladayiee no puedan almacenar, trans-
mitir o recibir informacion.

1°) El coste de produccion (en euros)xdemidades de un determinado producto viene
dada por la funciéd (x) = 0,02x? + 3x + 100. Estas unidades se ponen a la venta 'y
el precio unitario (en euros) depende del numeranigades producidas Concreta-
mente, viene dado por la funcipfix) = 47 — 0,06x. Supongamos que venden todas
las unidades que se producen.

a) Determine la funcién que da los beneficios obtesidn funcién del nimero de
unidades producidas

b) Determine cuantas unidades debe producir para@bét maximo beneficio y diga
cual es este beneficio.

a)
Los ingresos obtenidos son los siguientes:
I(x) =x-p(x) =x-(47 — 0,06x) = 47x — 0,06x2.
La funcién beneficios es:

B(x) =1(x) — C(x) = 47x — 0,06x> — (0,02x? + 3x + 100) =

= 47x — 0,06x2 — 0,02x% — 3x — 100 = B(x) = —0,08x2 + 44x — 100.

b)
Para que el beneficio sea maximo es necesarioegaleude su primera derivada
y sea negativa la segunda derivada:

B'(x) = —0,16x + 44. B"(x) = —0,16 < 0 = Ma&ximo.

B'(x)=0= —0,16x + 44 = 0; —0,04x + 11 = 0; x = — = 275.
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El beneficio es maximo produciendo 275 unidades del producto.

B(275) = —0,08 - 2752 + 44 - 275 — 100 = —6.050 + 12.100 — 100 =
= 12.000 — 6.050 = 5.950.

El beneficio maximo es de 5.950 euros.
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2°) Marti explica a Marcel que el otro dia, cuandgi6 el autocar para ir de Barcelona
a Tarragona, el autocar se estrope0 justo en méhttayecto. Desde ese punto fue
caminando hasta la poblacion mas cercana, porddigo a pie una veintena parte del
total del trayecto. Alli cogié un taxi hasta Tawag, y dice que viajé 5 kildmetros mas
en autocar que en taxi.

a) Plantee y resuelva un sistema de ecuaciones glaxdar cuantos kilometros hizo
Martin en autocar, a pie y en taxi.

b) Si el autocar iba a 100 km/h, Marti camino a 5Hkynél taxi iba a 90 km/h, ¢ cuanto
tiempo tardo en realizar todo el trayecto?

a)
Para determinar la distanclaentre Barcelona y Tarragona se tiene en cuenta el
anico dato numérico: que en autocar viajo Martilénketros mas que en taxi.

2_(2_5)21; 5=2; d=5-20=d =100 km.
2 2 20 20

De la atenta lectura del enunciado se deducguksite sistema de ecuaciones
lineales:

x+y+z=100
_ 100 _ ¢
x=—=500550+y+45=100; y+95=5=y = 5.
100

z=——5=145
2

Martiviajo 50 km en autobus, 5 km andando y 45 km en taxi.

b)

1 1
v==_st=<st="F+l+l="q4"=-+1+-=2,
t 1% Vy vy Vg 100 5 90 2 2

Martitardo 2 horas en realizar todo el trayecto.
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3°) El museo de Mateméticas de Catalufia (MMACAjdiprevisto montar una expo-
sicion. Se estima que el namero de visitantes sal@mmue recibira la exposicion,

. . 240
expresada en decenas de personas, viene dadofpocitan f (x) = m , en que

x = 1 representa el tiempo, expresado en semanasigldigue la exposicion esta
abierta al publico.

a) ¢Cuantas personas iran a ver la exposicion leepsisemana? Calcule la tasa de
variacion media del nimero de visitantes entremaasa 1 y la semana 4.

b) ¢ Qué semana se preveé gue ira mas gente a v@osi@gn? ¢ Cuantos visitantes se
estima que irdn esa semana?

a)
F(1) = 2401 _ 240 _ 240 _ g

12-2-1+4 1-2+4 3

Se estima que visitaran la exposicion la primera semana 800 personas.

2404 2404 _ 2404 _ 240 _ 30
42-2.4+4 16-8+4 12 3

f) =

TvMla,b] = {OT@ o (4 =1, qyypy, 4) = [OTO 0050 _

b-a b =4 4-1 3
TVM][1,4] = 0.
b)
,( ) _ 240-(x2-2x+4)-240x-(2x-2) __ 240-(x?-2x+4—2x2-2x) _ 240-(—x?+4)
fiex) = (x2-2x+4)2 - (x2-2x+4)2 T (x2-2x+4)2"
(2
_f,(X) =0 =>E£2£—f—ié2:= 0; _ﬁxz +4=0 =$.x1 :=-2,x2 = 2.

(x2-2x+4)2
La solucién negativa carece de sentido l6gicomoual,x = 2.

La semana que mas personas visitaran la exposiciéon sera la segunda.

f(Z) _ 240-2 2402 _ 240-2 — 2;£ — 120.

22-2.244  4—4+4 4

La segunda semana visitaran la exposicion 1.200 personas.
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4°) La técnica de irradiacion de los alimentostBiza para favorecer su conservacion,
pero unas dosis demasiado altas de irradiaciéngpueztiucir su valor nutricional.
Normalmente, para el procesamiento de alimentagilkean las radiaciones prove-
nientes del cobalto y del cesio. Queremos utikzaa técnica para tratar alimentos que
ya han comenzado a deteriorarse. Considerg las cantidades emitidas de rayos de
cobalto y de cesio, respectivamente, medidas grs.g&abemos que la cantidad de
radiacion absorbida en la parte dafiada del alimeste6x + 4y grays, alrededor de
la parte dafiada es de + y grays y en las partes que estan en buenas cameboss
de4x + 5y grays.

a) Calcule las cantidades de rayos de cobalto yyaes e cesio que habra que utilizar
para la cantidad de radiacion absorbida por laega@n buenas condiciones sea mi-
nima, teniendo en cuenta que en la parte dafada@&stidad debe ser como minimo
de 60 grays y alrededor no puede exceder de 28.dPaya ello, determine cudl es la
funcion objetivo a minimizar y las restriccionegjifpuje la region factible.

b) Si aplicamos un tratamiento consistente en 7 gtaysyos de cobalto y 5 grays de
rayos de cesio, compruebe que se cumplen las sloec®nes (la que hace referencia
a la parte dafiada y la que hace referencia alrededa parte dafiada). ¢, Por qué es un
tratamiento peor que la solucion que ha enconteadel apartada)?

a)

Del enunciado se deducen las condiciones del@mrque son las inecuaciones

6x +4y =60y 3x+ 2y = 30
siguientes: 3x +y < 27} 3x +y < 27}.
x=20,y=>0) x=20,y=0
@:3x+2y230=>y>303x=>0(00)—>N0 ; 105 18
@) =23x+y<27=y<27-3x=0(0,0) > Si. X g 207
y

Los vértices de la seccidn factible son los sige&n

x=0
A=>3x+2y:30}=>2y—30, y =15 = A(0,15).
B = x=0}=> =27 = B(0,27)
3x+y=27) Y7 el

C:3x+2y—30} 3x + 2y =30

3x+y=27) —3x— y__27}=>y—3; 3x+ 6 =30; 3x =24,

x =8> (C(8,3).

La region factible es la que aparece sombreada fgulra.



La funcion de objetivosf (x,y) = 4x + 5y.

Y:
Los valores de la funcion de objetivos en cadtio&’arzsk

son los siguientes: A

A\

A= f(0,15)=4-0+5-15=0+ 75 = 75.

lllll

B=f(0,27)=4-0+5-27 =0+ 135 = 135.

C=f(83)=4-8+5-3=232+15=47.

El valor minimo se produce en el punto C. 10f+

También se hubiera obtenido el punto C por laper — \\p
diente de la funcidn de objetivos, como puede obsse
en la figura.

=
Vs
\ o

f(X.y)=4x+5y=0=>y=_§x=>m:_§_ 0 5 10

Elradiaciéon es minima usando 8 grays de cobalto y 3 grays de cesio.

La radiacion minima es de 47 grays.

b)

3x + 5y = 30 = Para {x

y=5}$3-7+2-5=21+10=31230.

x=7

3x+y <27 = Para {y=5

}:3-7+5=26S26.

Queda comprobado que se cumplen las dos restreciaplicando un trata-
miento con 7 grays de rayos de cobalto y 5 grayaytes de cesio.

En el gréfico se justifica la posibilidad anterieniendo en cuenta que el punto
D(7,5) pertenece a la zona factible.

Considerando la funcion de objetivgdx,y) = 4x + 5y, el coste del trata-
miento anterior es el siguiente:

D= f(7,5)=4-7+5-5=28+25=53> 45,

Queda comprobado que este tratamiento es peor que la solucion encontrada.
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59) Considere las matrices= (0 5 ) yB = (0 ) dondea es un parametro

real.

a) Calcule para qué valores déas dos matrices conmutan, es decir, los valoges d
para los cuales se cumple qileB = B - A. Compruebe que para este valoradee
satisface qud - B = 21, dondel es la matriz identidad de orden dos.

b) Para el valor que ha encontrado en el aparta@oi@ntcalcula las matrices inversas
de las matriced - B. Puede aplicar la relacioh- B = 21.

5
vn=(p DG -G L
Ba=(G 2 G 2)=0 229=0 )
A-B=B-A=>1—a=0>a=1.

Las matrices Ay B conmutan para a = 1.

? Paraa—1=>A-B—(2 0)—21
B N0 2/ 7

(A-B)-(A-B)'=2[-(A-B)yY; I=2I-(A-B)y'=>(A-B)yt=2.1

N |-
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6°) Un inversor se da cuenta que en el momentalagtig acciones tienen unas pérdi-
das de 2.000 euros. Su asesor financiero tien@navasion del valor de las acciones

para los préximos 30 dias. Le dice que el valoladeacciones ya ha comenzado a
aumentar y que en pocos dias dejara de tener pérdggun las previsiones, en los
préximos 10 dias el valor de las acciones creasiagia 10 al dia 20 los beneficios

disminuiran, y a partir de éste dia los benefiginlseran a crecer. El asesor también
dice al inversor que la prevision de los benefipasa los proximos 30 dias tiene como
modelo la funciorf (x) = x3 + ax? + bx + c, en la quex € [0, 30].

a) Calcule los valores de los parameinps, c.

b) Si el inversor quiere vender sus acciones duresties 30 dias, ¢cual es el dia en
gue obtendra mayor beneficio en la venta? ¢ Qudibenebtendra?

a)
£(0) = —2.000 = ¢ = —2.000.

Del enunciado se deduce que la funcién benefi@ns un maximo relativo para
x = 10 y un minimo relativo para = 20, por lo cual:f'(10) = f'(20) = 0.

f'(x) =3x%+ 2ax + b.

f'(10)=0=3-102+2a-10+b =0; 20a+b =-300. (1)
f'(200)=0=>3:202+2a-20+bh =0; 40a+b =-1200. (2)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaci@l)es (2):

20a + b =-300 } —20a —b =300

40a + b = —1.200 40a+ b = _1_200} = 20a = —900 = a = —45.

—20:-45+4+ b =-300; b =900—-300= b = 600.
La funciéon beneficios resulfdx) = x3 — 45x% + 600x — 2.000.

b)
f(10) = 103 —45-10% + 600 - 10 — 2.000 =

= 1.000 — 4.500 + 6.000 — 2.000 = 7.000 — 6.500 = 500.
f(20) = 203 — 45 - 20% + 600 - 20 — 2.000 =
= 8.000 — 18.000 + 12.000 — 2.000 = 20.000 — 20.000 = 0.

f(30) =303 —45-30% + 600 -30 —2.000 =



= 27.000 — 40.500 + 18.000 — 2.000 = 45.000 — 42.500 = 2.500.

La representacion grafica, aproximada, de la umes la expresada en la figura
adjunta.
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Obtiene el maximo beneficio vendiendo las acciones el dia 30.

El beneficio maximo es de 2.500 euros.
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