I.E.S. “CASTELAR” BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)
COMUNIDAD DE CATALUNA

JUNIO — 2000
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas ¥Y3ninutos

A continuacion encontraras el enunciado de cuaiestiones y dos problemas.
Tienes que responder a tres de las cuatro cuestyor@solver uno de los dos problemas
(puedes elegir las cuestiones y el problema querag). En las respuestas has de expli-
car en que te basas y por qué. La puntuacion de aagbtion son dos puntos y el pro-
blema cuatro puntos.

CUESTIONES

1) Dada la funciorf (x) = ax® + 2x* + 3, calcular los valores de a para que las tangentes
en los puntos de abscisas x = 1y x = -1 sean peiqédares.

La tangente a una funcion en un punto es la d#aida la funcién en ese punto.

Dos pendientes o tangentes son perpendiculares@sas valores son inversos
y de signos contrarios.

f'()=3a+4=m
f'(x)=3ax* +4x = - m=-
f'(-1)=3a-4=m,
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B+4=-—1 (3a+4)(3a-4)=-1;; 9a*-16=-1;; 9a* =15 ;; a’ o>
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2%) Calcular el area que tiene el unico recintoackr limitado por las graficas de las

funcionesy=-x>+7 e y= 6 representadas en el siguiente dibujo.
X

Y 4

Los puntos de corte de la parabola y la hipérbnolel primer cuadrantes son los
siguientes:

y=-x>+7 5
6 =-X+7==;; -xX*+7x=6;; X*-7x+6=0 = (Ruffini) =
=— X
y X
1 0 7 6 De las raices obtenidas tomamos
solamente las dos positivas, por estar la
1 1 1 -6 superficie que queremos hallar en el pri-
1 1 6 o| mer cuadrante.
2 2 Los limites de integracién son
2 3 0 X, =1y Xx,=2.
-3 -3 Como las ordenadas de la parabola

son mayores que las de la hipérbola en el
intervalo (1, 2), la superficie pedida es la sigtee

S:JI(—X2 +7)—§]dx:f(—x2 +7—§j -dx:{—x—;+7x—6Lx}

X 1 X

2

1

—[-811a-612 —(—5+7—6-oj:7—z—6L2:1—4—6L2 u?=S
3 3 3 3
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: 3X-2y+z=5 :
32) Dado el sistema y , Se pide:
2x-3y+z=4

a ) Anadir una ecuacion lineal de manera que & resultante sea incompatible.

b ) Afadir una ecuacion lineal de manera que trsis resultante sea compatible inde-
terminado. Resolver el sistema obtenido.

a)

Se trata de que resulte un sistema cuya matepelcientes tenga rango dos y la
matriz ampliada tenga rango tres; esto se consifjadiendo una ecuacion cuyos coefi-
cientes sean linealmente dependientes a los caties de las dos ecuaciones dadas y e
término independiente que no lo sea.

Por ejemplo, la suma de los coeficientes y comuit® independiente, cualquie-
ra gue no sea la suma:

3X-2y+z=5
2x=3y+z=4
5x—5y+2z=3

Las dos ecuaciones dadas, por ser linealment@endesntes, representan una
recta y lo que se ha hecho es afiadir un planogb@aiala recta, sin contenerla.

b)

Se trata de que resulte un sistema cuyas matteeseficientes y ampliada ten-
gan ambas rango dos, menor que el niumero de inaéggue es tres; esto se consigue
afiadiendo una ecuacion que sea linealmente depéndiEn las dos ecuaciones dadas.

Por ejemplo, la diferencia de las ecuaciones:

3X-2y+z=5
2x—-3y+z=4
Xx+y=1

Las dos ecuaciones dadas, por ser linealment@endesntes, representan una
recta y lo que se ha hecho es afadir un planoanteene a la recta.

Para la resolucion, tomamos dos cualquiera dedaaciones y parametrizamos
una de las incognitas:

3x-2y+z=5 3x-2y=5-/1
XTeyre =z= X—y =5x=7-A;; x=
x+y=1 T 2X+2y=2

o~
gl



Solucion;
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43) El circo ha llegado a la ciudad y se ha dealastEl especialista en montaje no ha
llegado y los demas no saben la cantidad de cabdeero que necesitan. El mas despa:
bilado recuerda, que una vez tensado el cablegdg#sektremo del palo principal hasta

un punto determinado del suelo, con el cual formangulo de 60°, necesitan dos me-
tros mas de cable que si forma con el suelo unl@amgu70°. En total han de usar seis

cables tensados formando con el suelo un angu®te;, Cuantos metros de cable ne-
cesitan?

Sen?G’:D - h=x-sen70
X

h
X+2

=

sen6P= - h=(x+2) - sen6(®

Palo

= x -sen70=(x+2) - sen60® ;;
X -sen70P=x - sen60°+2 - sen6( ;;

X -sen70°-x - senb6(®= 2. sen60 ;;

200 X (sen70°-sen60°) = 2 - sen6C ;;
i /g T

« = 2-sen60®  2.-08660 17321
sen70°-sen6(® 09397-08660 00737

= 2351 metros= x

Como el cable tiene que formar un angulo de 608%tcuelo su longitud sera de
dos metros mayor, o sela:= 2351+ 2 = 2551 metros=1, .

Como son en total 6 cables, la longitud totalles: 6 - 2551=15307 metros= L

Se necesitan 153007 metros de cable de acero.
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PROBLEMAS

1°) Un terreno tiene forma de triangulo C
rectangulo: las medidas de sus catetos

son las siguientes: ¢ = 60 metros; b = 45&
metros. En este terreno se puede construl@
una casa de planta rectangular como indi-! k=
ca la parte sombreada de la figura. <

Se quiere vender este terreno y nosA
pagan 5000 pesetas por cada metro cua-
drado no edificable y 25000 pesetas por cada maadrado edificable.

a ) Determinar la relacion que hay entre la anckurda profundidad y del rectangulo
gue determina la parte edificable.

b ) Determinar la expresion que da el valor dektey en funcion de la anchura x del
rectangulo.

c ) ¢Cudles son las dimensiones de la parte doldicpe nos permite obtener un valor
maximo para este terreno?

d) ¢ Cual es el valor maximo?
a)

El triAngulo rayado es semejante al triangulo e, por lo cual, aplicando el
Teorema de Thales:

L0020 y=22(60-x)=>(60-x) =y
b)

S:x-y:x-Z(GO—x):g(GOx—xz):S
c)

S'(x):§(60—2x):§(30—x) ;7 S(x)=0=30-x=0;; x=30metros

y:S(GO—x):§(60—3O = .30="= == 225 metros=y

Justificacién de que se trata de un maximo:



S"(x):g-(—l):—§<0 — Maximq cgq.j.

d)
La superficie total es:

60 -45

S, =30 -45=1350m’ = S,

La superficie edificable es:

Se =X y=30-225=675m" = S rcume

La superficie no edificable es:

Swe =S; =S =1350-765=675M" = S, crcunie

El precio de venta es:

P =675-5000+675-25000=576- (5000+ 2500() =576-30000= 20250000=P

El valor maximo que puede obtenerse es de 20.25@€€etas.
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z—3
— 744 y el punto P(2, 1, 1),

2°) Dado el plangi = x+2y+32-1=0, la rectar E{

calcular:

a) Larecta s que pasa por P y es perpendicutar a

b ) La ecuacion del plan@ que pasa por P y es perpendicular a la rectar.
c ) Larecta t que pasa por P y corta perpenditigate a la rectar.

d ) La recta m que pasa por P, es paralela al ptapdal que su vector director es per-
pendicular al de .

a)
Un vector normal o perpendicularaes n = (1, 2, 3).

X=2+A
La recta s tiene por ecuaciones paramétricas; y =1+ 2/
z=1+3/

b)
La recta r expresada por unas ecuaciones paraaseds:

X =-3+24
= z2=A = X=-3+24;; y=A+4 = r=y=4+/
z=A1

{X:22—3
r

y=z+4

El plano a tiene como vector normal a un vector director dpor ejemplo el
vector u =(2, 1, 1) y contiene a P:

a=2x+y+z+D=0

= 2-2+1+1+D=0;; D=-6 > a=2x+y+z-6=0
P(2 1, 1)

c)
La recta t, por ser perpendicular a r, esta cicdesn el planar; la interseccion
de la rectar con el plano es el punto Q:

a=2x+y+z-6=0
X==-3+24
rs<y=4+A4
z=A

= 2-(-3+21)+(4+1)+(A)-6=0;; -6+64-2=0 ;;




Larectat es la que pasa por los puntos Py Q:

PG=0-p=(_L 16 4)_ _(_7 13 1) _55
PR=Q-P (3’3’3j(211)( 3’ 3’J PQ

Un vector director de t puede ser cualquiera @aelisealmente dependiente del
vector PQ, por ejemplo,w = (- 7, 13 1).

Xx=2-7A
t=.y=1+131
z=1+A

d)
La recta m la determinan los plan@sy g, siendog el plano paralelo & que
pasa por P:

L=x+2y+3z+D=0
P(le) —=2+2:1+3:1+D=0;; D=-7 = B=x+2y+32-7=0

M= 2Xx+y+z-6=0
| x+2y+3z-7=0
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