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SEPTIEMBRE — 2001

(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

A continuacion encontraras el enunciado de cuaisestiones y dos problemas.
Tienes que responder soélo a tres de las cuatrdi@ues y resolver solo uno de los dos
problemas (puedes elegir las cuestiones y el prablgue quieras). En las respuestas
has de explicar en que te basas y por qué.

CUESTIONES

12) Determina para qué valor del parametrel planon = ax+2y+z =a es paralelo a
Xx—-ay+z=1

la rectar = _ :
ax+z=a+1

Para que la recta r sea paralela al plamax+2y+z=a es necesario que el

vector director de la recta y el vector normal rmlaho,ﬁ =(a, 2, 1) sean perpendicu-
lares.

Para obtener el vector director de la recta laesgmos por unas ecuaciones pa-
rametricas:

E{X_a'ytZ:l - 72=) = X:£(a+1—/]):(]_+lj_l/]:x;; y:l(x+z—1):
ax+z=a+1 a a a a
:F(a+1—/l)+/1—1} I P P P 1/l—y

a a a a  a

X = (1+1j 1

a) o
B U Y ok SR v (N | a_-l,lj
a a a a
z=A

Sabiendo que dos vectores son perpendicularesl@sanproducto escalar es ce-
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ro, seria:

—_—

20-2=0;; a-1=0;; a=1

n-v=0 = (a,2 1)-(—1,
a
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28) Sean A, B y C los tres vértices de un triang@gjoilatero de lado 3 cm y P el punto
del lado AB que esta a 1 cm del vértice A. ¢ Cudd éengitud del segmento CP?

Aplicando el teorema del coseno al triAngulo ARGulta:

x* =1 +3 - 2-3-1-cos60°:l+9—6-%=10—3=7 1 x =47 = 265

CP = 265 unidades
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ax

32) Considera la funcién definida pé(x) = {(Zax’+1 Zii );i%, dondeaOR.

li .
a) Calculax Imo f (x) y comprueba qué (x) es continua en x = 0.

-

b ) ¢Para qué valor del parametro a la fundifx) es derivable en x = 0?

Para que una funcién sea continua en un puntea@ssario que sus limites por la
izquierda y por la derecha sean iguales e iguahlalr numérico de la funcién en ese
punto.

lim lim [im
e 1= T =1 T f(= ()

En efecto, la funcion es continua para x =0, ¢.qg.c

b)

Para que una funcion sea derivable en un puntoreticion necesaria que la fun-
cion sea continua en ese punto (comprobada eraghdp anterior) y que las derivadas
por la izquierda y por la derecha sean iguales.

a-e* si x<0 f'0)=a-e"=a-1=a
f'(x)= = = (0)=1(0) = a=2
2 six>0 f(07)=2 -

La funcion es derivable en x = 0 para x = 2.
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4%) Se sabe que la gréfica de la funcidr) pasa por el punto A(1, -4) y que su funcion
derivada esf'(x) = 2x - 2.

a ) Determina la expresion déx).

b ) Calcula el area de la region limitada por kfiga de f (x) y el eje de abscisas OX.

a)

f(x):jf‘(x)-dx:J'(Zx—Z)-dx:Z)z( -

2x+ K = x* =2x+K = f(x)

Como la funcién pasa por A(1, -4) tiene que ser:
f)=-4 = f(1)=1*-21+K=-4;;1-2+K=-4 = K=-3

f(x)=x*-2x-3

b)
Con objeto de hacer un esquema de la situaciéerndi@amos el punto minimo y
los cortes con el eje de abscisas de la parapela® - 2x - 3:

X ==1 5 Al- 0
_ ) o 2%4J4+412 2+416 _2+4 ' 10
y=0= x"-2x-3=0;; x= > =, T, =

x,=3 - B(3 0)

f'(x)=0=2x-2=0;; 2(x-1)=0;; x=1= f(1)=1-2-3=-4 = Min.: C(1, -4)

La representacion grafica es la indicada en lardig

\ Yt / De la observacion de la figura se deduce
gue el area pedida es la siguiente:

__1 — — —_— X3_ — _l_
S—J'(x2 2X 3)-dx—{§ X :Sx}3 =

=-1 q43-9+09+0=11-1=32p =g
3 3 3
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PROBLEMAS

2
1°) La ribera de un tramo de rio describe la cwva%, para x entre -3y 3, y en el

YI“ punto A(O, 4) hay un pueblo, tal
A% como puede verse en el esquema
AN siguiente:
3 \
_ X \C\l a ) Expresa la distancia desde un
\ T 4 5 \\ y, punto cualquiera de esta ori_IIa del
| . ! rio hasta el pueblo, en funcion de
| AN la abscisa x.
1 P
b ) ¢Cual es el punto de la orilla
N |~ _ de este tramo del rio que esta mas
-3 2 -1 o 1 2 x  cercadel pueblo?

c ) ¢Hay algun punto de la orilla del rio a unaadisia del pueblo inferior a 2?

a)

Las coordenadas del punto P, por pertenecer ana ¢ :X? tiene por coorde-

2

nadasP[x, X?J . La distancia d pedida es la siguiente:

— 2 2 2 _ 2 4 _ 2
d=AP=_|(x-0f +| X —4] = [x2+[X 71O :\/x2+x 32 +256 _
4 4 16

~ \/16x2 +x* —32x° +256 _

%Jx“ —16x2 +256=d

16
b)
El punto méas cercano es aquél cuya derivada destuncia sea cero:
d'—i- 4x° —32x _1 x® —8x _q
4 24x*-16x*+256 2 +/x* -16x% +256
3_
d=0= 1 X~ =0;; xX*-8x=0 ;; x(x2—8):0:>x1:0;; x*-8=0;;

2 Jx*-16x +256

X, =8 =242 ;; x, = -24/2

Para que la distancia sea minima, la segundaadiarivene que ser positiva:



4x° — 32x
24/x* —16x° +256 _

(3x* - §) - /x* —16x° + 256~ (x* - 8x) -

[/x* —16x + 256]

(x2 - 8) -2x(x2 —8)

(3x? - §) - x* —16x* +256-

_1 Jx* -16x7 +256  _
2 x* —16x* + 25€
(3 —8)[x* —16x” + 256) - 2x* (x* ~ 8
g=1. Jx* —16x* + 256 _
2 x* —16x* + 256
1 (3x*-8)(x* —16x* +256)- 2x* (x* ~16x" +64) _
2 (x* —16x2 +256]Vx* ~16x* + 256

1 3x°-48x' + 768 —8x’ +128x° - 2048- 2x° + 32x* —128° _
2 (x* —16x> +256]Vx" ~16x* + 256

x® —24x* +768x* — 2048 _g"
(x* ~16x> +256]/x* —16x* +256

-1
2

—-2048
256256

<0 = Maximo para x=0

d"(0)= -

a*(o3)=d(-243)= L. B ~24:8'+768:8-2048 _ 8 (1-24+96-32) _
2 (8?-16-8+256),/8°-16-8+256 8 (1-2+4)V3

_97-56_ 41
3J3 33

>0 = Minimos para x = +2+/2

Los puntosdel rio mas cercanosal pueblo son Pl(— 2, 2x/§) y P2(2, 2\/5).

c)
La distancia de los puntos mas préximos al pueblia siguiente:

s = %\/82 ~16 -8+ 256 = %¢64—128+ 256 = %«/19 = %1/12 2 =12 =d,m

Por ser /12> 2, no existen puntos de la orilla a menosde dos del pueblo
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2°) Sean el plan@a = x-y+2z=3y el punto P(1, 1, 0).

a ) Calcular la distancia d del punto P al plano

b ) Determina la ecuacion del plang paralelo an, que también diste d del punto P.
c ) Determina la ecuacion de la recta r perpendicauh que pasa por P.

d ) Calcula la interseccion de la recta r con ahpln.

a)
Sabiendo que la distancia del purRdx,, y,) al plano genérico de ecuacion
Ax, +By, +Cz +D
n=Ax+By+Cz+D =0 es d(p, 7= " *BY%*C% *D|
JA? + B2 +C?

P(14, 1, 0) yal planon=x-y+2z-3=0, es:

, que aplicada al punto

a(p, m)= 11222+ 2:0°8 _[171+0-8]_[3|_ 3 _3V6_V6, _4p
| e+ ez i+i+a 6 B 6 2 |
b)

El haz de planos paralelos al planotiene por ecuaciom =x-y+2z+k=0,
siendo k un valor real.

Aplicando la formula, sabiendo que la distancial e—rsi:

V6
|1:1-1-1+2-0+k| _|1-1+0+k]| _|k| _ 3
d(P, a)= = = _="—=]k|=3
(P. a) N 5 T lK

De los dos valores posible de k, 3y -3, es evalgne el valor -3 es para el plano
conocidor, por lo cual el plano pedido es:

nN=x-y+2z+3=0

c)
La recta r, que contiene al punto P(1, 1, 0),etieomo vector director al vector
normal del planor: n =(1 -1, 2).

La recta r expresada por unas ecuaciones contasuassiguiente:




d)

La interseccion de la recta r y el planose puede obtener diversas formas; una
de las mas sencillas es la siguiente:

X=1+A
La expresion de r por unas ecuaciones paraméggas - y=1-1 y un punto
z=2/
genérico de r eQ(1+ 1, 1- A, 21).

El punto interseccion tiene que satisfacer la @dnadel planon:

TTEX—-Yy+22=3

= (1+1)-(1-4)+2-(21)=3;;1+A-1+A1+41=3;; 61 =3 ;;
Q(+A, 1-4, 24)

ZA:]_”/]:E = Q(1+£’1_£’ Zij = Q(é,l’lj
2 2 2 2 2 2
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