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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

A continuacion encontraras el enunciado de cuaisestiones y dos problemas.
Tienes que responder a tres de las cuatro cuestyor@solver uno de los dos problemas
(puedes elegir las cuestiones y el problema querag). En las respuestas has de expli-
car en que te basas y por qué. La puntuacion de aagbstion son dos puntos y el pro-
blema cuatro puntos.

CUESTIONES

12) Considerar el siguiente sistema en funciompdeimetro real a{:xlaz Zg

a ) Discutirlo en funcion del parametro a.

b ) Resolver los casos compatibles.

a)

1 -a )
|\/|:(a 1j;;||\/||:1+a ;7 |M|#£0, DaOR = RangoM =2

Rango M = Rango M'=2=n° inc6g. = Compatibledeterminado, JallR

b)
Resolviendo por Cramer:
1 -a 11
|13 1| 1+3a _ _|la 3] _ 3-a _

= =X = = =
a’+1 a’*+1 a’+1 a’+1 y
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29) La siguiente matriz expresa los precios umisaeen euros, de cuatro articulos A, B,
Cy D, procedentes de las fabricgs f, y f,:

34 40 36
o[l 8 12
123 27 32

25 21 30

Si el pedido es representado por un vector filg ¢(z, t), ¢ qué representa cada
uno de los elementos del resultado del productd®@ Si queremos comprar 25 unida-
des de A, 30 de B, 60 de Cy 75 de D, ¢ cual diébagcas nos ofrece mejor precio?

El producto de C - P representa el valor de urdpete determinadas cantidades
de cada uno de los cuatro productos A, B, C y Bdaawna de las tres fabricas.

34 40 36
11 8 12 34x +11y +23z+ 25

C-P=(xy, zt) =| 40x + 8y +27z+ 21t
23 271 32| | 3px+12y+32z+30t
25 21 30

Aplicando el producto al caso concreto indica@oias

34 40 36
1 8 12 34 -25+11-30+23 -60+25-75
=140 -25+ 8-30+27 -60+21-75 |=
36 -25+12 -30+32 -60+30 - 75

1
C-P=(2530 60 75 - 03 27 30

25 21 30

fl
4435 = | f,
5430 f,

=|1000+ 240+1620+1575| =

850+ 330+1380+1875 [4437
900+ 360+ 1920+ 2250

Como puede observarse, las fabrigasfp son las que interesan por igual.
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x—3: y—1: z+2

32) Hallar la distancia entre la recta 3

y el planon cuya ecuacion

general es1=3x+4y+7=0.

Aungue no sea necesario, vamos a comprobar guetia es paralela al plano,
para lo cual el producto escalar de un vector threde la recta y un vector normal al
plano tiene que ser cero.

Un vector director de la recta puede sek (4, - 3 3) y un vector normal del
plano puede sen =(3, 4, 0).

v-n=(4-33)(3 4 0=12-12+0=0.
En efecto, la recta y el plano son paralelos.

La distancia del punto al plano es la misma quisiencia de cualquier punto de
la recta al plano.

Un punto de larectar es P(3, 1, -2).

La distancia de un punto a una recta ¢, r)= A% + By, +C% + D , siendo A,

++A? +B2+C?

B y C los coeficientes de la ecuacién general elq
En el caso que nos ocupa seria:

_3.3+4.1+0-(-2)+7 _ 9+4-0+7 _ 20 _20

£ +42+07  +9+16+0 25 4

*kkkkkkkkk

d(P, r) =4 unid. =d(P, r)




43) Un segmento con origen en el punto A(-1, 4y-8xtremo en el punto B esta divi-
dido en cinco partes iguales mediante los puntodiwsion A, A,, A, y A,, segun

indica la figura. Si sabemos que(1, 0, 2), ¢ cudles son las coordenadas de B?

—_—

AB=5-AA ;; AA =2 AA ; AA—E AA = AB= 5— AA = g-AAZ:

(A-A)=2-[102)-(-14 -2]=2 (2 -4 4=(5 ~1010)=

I\JIU‘I
N | O

AB=B-A = (5 -1010)=(x, y, 2)-(-1 4, -2)=(x+1 y-4, z+2) =
Xx+1=5 - x=4

= Jy-4=-10 -~ y=-6, = B(4, -6 §)
z+2=10 - z=8
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PROBLEMAS

1°) La recta tangente a la parabgla 3—-x* en el punto M situado en el interior del
primer cuadrantéx > 0, y > 0), corta al eje OX en el punto Ay el eje OY en B.

a ) Hacer un grafico de los elementos del problema

b ) Hallar las coordenadas M que hacen que elwianOAB tenga area minima.

a)
\\Y A
B
X |y
ol 3
1] 1
1|1 YEX
2|4 /
3| -6
3| -6
/
/
/
/
b)

El punto M, por pertenecer a la parabola tieneadredenadaB(3— xz).

Teniendo en cuenta que la pendiente a la cunaualguier punto es la derivada
en ese punto, seria:

y':—2x:m:taga:—% = a=2bx

El valor de la superficie es el area del triangelctangulo de lados a y b. Con
objeto de expresar a en funcion de b tendremosi@mta que los triangulos rectangulos
OAB y MPA son semejantes, por lo cual se pueddkestar la siguiente relacion:



— L L
a_MpP_3-x - 20x_ 3-x ' oy = 37X 5 2bx=2x2 =3-x%°;; 2bx=x*+3 ;;
b A b-x b b-x b-x
2 2
b= +3,, = 2bx=2. > +3-x:x2+3:a
2X
El area de la superficie pedida 3= aT-b. Sustituyendo los valores de a y b:
X2+3-(x2+3) 2
S= 2X :E(Xz+3) =S
2 4 X
Para que el &rea sea minima es necesario queMadiesea cero:
oot Rberd o xo(eraf a1 (e rgfac-1)_
4 X2 4 X2
S=0= 4x*-1=0;; 4x* =1 :; x2:1 X = L = x:E
4 4 2
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2°) Considerar la funcior (x) = 4x - x*:
a ) Hacer un grafico de los elementos del problema

b ) Calcular las ecuaciones de las rectas tangangegrafica f en los puntos de abscisas
x=0y x=4.

c ) Calcular el area comprendida entre la grafied ¢ las rectas tangentes halladas en
el apartado a ).

a)
X |y :
oo
1| 3 ;
1] -5
3| 3 S
g 'g /{) 2 A Ng
'x=2 \\
f \
/ \
b)

La pendiente a la funcidén en un punto es la déawen ese punto:

x=0 > m:4—2-O:4:m(0)
f'(x)=4-2x =
X=4 - m=4-2-4=4-8=-4=m,




f(x)=4x-x* =
f(4)=4.4-4"=16-16=0 ~ A4, 0)

Sabiendo que la recta que pasa por un punto amtaxpendiente viene dada por
la férmula: y-y, = m(x-x,), seria en cada caso:

x=0 - y-0=mg(x=0);; y=4x = t, =4x-y =0

x=4 - y-0=m,(x-4);; y=-4(x-4)=-4x+16 = t, =4x+y-16=0

c)

Teniendo en cuenta que las tangentes son singticarespecto al eje de la pa-
rabola, que es la recta x = 2, el area pedideergndo en cuenta la simetria y que las
ordenadas de la recta son mayores que los dedagday la siguiente:

2
S= 2.J2'[4x—(4x—X2)]'dX: 2.J2'(4X—4x+x2).dX: 2.'fx2.dX: Z{X_?j =
0 0 ° i

3
=2.[2 0]=20 =5
3 3
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